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Biological efficacy of the Bacillus amyloliquefaciens FZB24
strain in controlling plum diseases
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Abstract. The results obtained from testing the biofungicide based on the bacterium Bacillus amylo-
liquefaciens, strain FZB24 (1X10%™ CFU) demonstrate that the product can be used in rotation with other
preparations no more than 2 times during the growing season in the fight against mycotic leaf spot, red
leaf spot and fruit rot in plum trees with a consumption rate of 7.0 kg/ha.
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Rezumat. Rezultatele obtinute in urma testarii biofungicidului pe baza bacteriei Bacillus amylolique-
faciens, tulpina FZB24 (IX10™ CFU), demonstreaza ca produsul poate fi folosit in rotatie cu alte prepa-
rate nu mai mult de 2 ori in perioada de vegetatie in lupta cu ciuruirea micotica a frunzelor, patarea rosie
a frunzelor si putregaiul fructelor la prun cu norma de consum 7,0 kg/ha.

Cuvinte-cheie: prun, bioprodus, ciuruirea micotica a frunzelor, patarea rosie a frunzelor, putregaiul
fructelor de prun.

Introducere

Prunul (Prunus domestica L.) este una dintre primele culturi pomicole larg raspandite pe teritoriul
Republicii Moldova ce duce faima pomicultorului moldovean in intreaga lume. Prunul constituie una
dintre culturile pomicole de baza care poate fi cultivat pe o varietate destul de mare de altitudini si
tipuri de sol. In Republica Moldova aceasts culturd ocupa primul loc printre culturile samburoase,
iar dupa suprafata plantata cedeaza doar marului. Suprafata plantata in republica este de circa
22,8 mii ha. Recolta bruta de fructe ajunge la aproximativ 42 mii de tone. Sortimentul actual raionat
alcatuieste circa 30 de soiuri.
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Cercetarea biofungicidului recomandat pe baza de Bacillus amyloliquefaciens, tulpina FZB24 (1X10
CFU), a fost efectuata in anul 2024 la cultura prunului (Prunus domestica) impotriva ciuruirii micotice a
frunzelor, patarii rosii a frunzelor si putregaiului fructelor.

Materiale si metode de cercetare

Cercetarile au fost efectuate in GT ,Goanta Mihail” din comuna Bubuieci in plantatia de prun plantata
in anul 2014, cu schema de plantare 6x3 m, soiul Stanley. Schema experientei: Varianta | Martor — (fara
tratament); Varianta Il Standard (Bio Force) — 8,0 kg/ha; Varianta Ill Bacillus amyloliquefaciens, tulpina
FZB24 (I1X10™ CFU) - 5,0 kg/ha; Varianta IV Bacillus amyloliquefaciens, tulpina FZB24 (1X10" CFU) -
7,0 kg/ha. Experienta a fost montata in 4 variante. O varianta include 3 repetari. in fiecare repetare cate
5 pomi cu aceiasi parametri ai coroanei. Pentru determinarea eficientei biologice a Bacillus amyloliqu-
efaciens, tulpina FZB24 (1X10' CFU), impotriva ciuruirii micotice (Clasterosporium carpophilum Lev.
Aderh.), patarii rosii (Polystigma rubrum Pers.) si a putregaiului fructelor la prun (Monilia fructigena
Pers.), au fost efectuate evidente la frunze pe 11 iunie si 17 iulie, la fructe (23 august). Conform metodei
de testare, eficienta biologica a bacteriei Bacillus amyloliquefaciens, tulpina FZB24 (1X10' CFU), impo-
triva bolilor la frunze a fost determinata ca raportul numarului de frunze atacate in variantele experimen-
tate catre martor si impotriva putregaiului fructelor ca raportul numarului de fructe atacate in variantele
experimentate citre martor (Vronschih M. si al., Indrumdri metodice pentru testarea produselor chimice
si biologice de protectie a plantelor de ddundtori, boli si buruieni in Republica Moldova. Chisinau, 2002.
ISBN 9975-9597-3-3).

Rezultate si discutii

Produsul bacterian, alcatuit pe baza bacteriei Bacillus amyloliquefaciens, tulpina FZB24
(IX10'® CFU), este folosit mai ales in regiunile cu umiditatea ridicata, datoritd carui fapt pro-
dusul actioneaza mai eficient. Bacteria se multiplica activ in conditii favorabile de umidita-
te si temperatura. Precipitatiile cazute in prima jumatate a lunii mai au favorizat atacul pe
frunze a agentului patogen Clasterosporium carpophilum Lev. Aderh. in perioada urmatoa-
re caderea precipitatiilor din luna iunie pe parcursul a 9 zile (105,0 mm), cu mici intreruperi,
a inrautatit situatia fitosanitara din plantatia de prun. Ca rezultat, conditile de dezvoltare si
raspandire a bolii s-au mentinut péna in luna august. in varianta martor, intensitatea dezvol-
tarii bolii la frunze in perioada efectuarii evidentelor atingea 3-4 puncte. Pe sectoarele expe-
rimentale tratate, boala s-a manifestat doar pe unele frunze. Primul tratament a fost aplicat pe
29 aprilie, urmatoarele tratamente — pe 13 si 27 mai, 10 si 24 iunie. Rezultatele evidentelor efectuate
(11iunie) si calculul eficientei biologice a produsului pe baza bacteriei Bacillus amyloliquefaciens,
tulpina FZB24 (1X10"™ CFU), aplicat impotriva ciuruirii micotice a frunzelor sunt redate in tabelul
1. Reiesind din datele prezentate in tabel, se poate constata c& raspandirea bolii in cazul utilizarii
biofungicidului pe baza bacteriei Bacillus amyloliquefaciens, tulpina FZB24 (1X10™ CFU), a con-
stituit de la 11,7 pana la 6,0%, in functie de norma de consum. in varianta standard (Bio Force)
acest indicator a atins nivelul de 4,7%. Intensitatea dezvoltarii bolii in variantele cercetate a variat
intre 1,18 si 0,65%. in varianta martor raspandirea bolii a atins nivelul de 51,3%.

Eficienta biologica a produsului pe baza bacteriei Bacillus amyloliquefaciens, tulpina FZB24 (1X10%
CFU), folosita impotriva ciuruirii micotice a frunzelor la prun, a variat intre 81,3 si 89,6%, in functie de
norma de consum. in varianta standard acest indice al eficientei biologice a atins nivelul de 91,7%.
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Tabelul 1

Eficienta biologica a produsului pe baza bacteriei Bacillus amyloliquefaciens,
tulpina FZB24 (1X10" CFU), aplicat impotriva ciuruirii micotice a frunzelor la prun

05

Nr. . AEUEICO Raspandirea Intensitatea bo- | Eficienta bio-
Variantele cercetate consum, - . TR @
crt. bolii, % lii, % logica, %
kg/ha
1. |Martor (fara tratamente) - 51,3 6,30 -
2. |Standard (Bio Force) 8,0 47 0,52 91,7
Bacillus amyloliquefaciens, tul-
3. pina FZB24 (IX10™ CFU) 50 7 118 813
Bacillus amyloliquefaciens, tul-
4 pina FZB24 (1X10™ CFU) 70 60 065 896
DL 3,02

Precipitatiile din luna mai (17,4 mm) si temperaturile joase au favorizat dezvoltarea agentului patogen
Polystigma rubrum Pers. pe frunzele tinere. Volumul precipitatiilor abundente din lunile iunie si iulie au
alcatuit circa 149,7 mm, ceea ce a inrautatit starea fitosanitara in plantatia de prun. In varianta martor,
intensitatea dezvoltarii bolii la frunze in perioada efectuarii evidentelor atingea 3-4 puncte. Pe sectorul
experimental boala s-a evidentiat doar la unele frunze.

Pe sectorul experimental s-au efectuat tratamente impotriva patarii rosii a frunzelor cu produsul pe
baza bacteriei Bacillus amyloliquefaciens, tulpina FZB24 (IX10™ CFU), la un interval de 11-14 zile. Primul
tratament a fost efectuat pe 13 mai, urmatoarele — pe 27 mai, 10 si 24 iunie. Rezultatele evidentelor
efectuate (17 iulie) si datele eficientei biologice a produsului au fost redate in tabelul 2. Reiesind din
aceste date, se poate constata ca raspandirea bolii la folosiriea bioprodusului pe baza bacteriei Bacillus
amyloliquefaciens, tulpina FZB24 (1X10' CFU), a variat intre 17,7 si 11,3%, in funtie de norma de consum.
in varianta standard acest indice a atins nivelul de 6,3%. Intensitaea dezvoltarii bolii in variantele cerce-
tate ainregistrat valori intre 1,82 si 113%. In varianta martor raspandirea bolii a atins nivelul de 87,3%, cu
intensitatea de dezvoltare a bolii de 10,56%.

Eficienta biologica a produsului pe baza bacteriei Bacillus amyloliquefaciens, tulpina FZB24 (1X10'
CFU), aplicat contra patarii rosii a frunzelor la prun, a variat intre 82,8 si 89,3%, in functie de norma de

consum. in varianta standard acest indice al eficientei biologice a atins nivelul de 93,2%.

Tabelul 2

Eficienta biologica a produsului pe baza bacteriei Bacillus amyloliquefaciens,
tulpina FZB24 (1X10™ CFU), aplicat impotriva patarii rosii a frunzelor la prun

Nr. . AEUIEICO Raspandirea Intensitatea Eficienta
Variantele cercetate consum, - S q A ®
crt. bolii, % bolii, % biologica, %
kg/ha
1. | Martor (fara tratamente) - 873 10,56 -
2. |Standard (Bio Force) 8,0 6,3 0,72 93,2
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Nr. . AEUIEICO Raspandirea Intensitatea Eficienta
Variantele cercetate consum, - S q N
crt. bolii, % bolii, % biologica, %
kg/ha
Bacillus amyloliquefaciens, tul-
8. pina FZB24 (1X10%™ CFU) 50 7 182 828
Bacillus amyloliquefaciens, tul-
4 pina FZB24 (1X10™ CFU) 70 ns "3 89,3
DL, 2,25

Rezerva de infectie (Monilia fructigena Pers.) formata in anii precedenti, a avut un impact negativ
asupra legarii si formirii fructelor in anul 2024.

Ciuperca ierneaza in miceliul fructelor mumifiate ale prunului, care atarna pe ramurile pomilor sau
sunt cazute pe pamant. Timpul rece si umed, roua si ceata de dimineata in perioada coacerii fructelor
au favorizat dezvoltarea si raspandirea bolii. in asemenea conditii ciuperca sporuleaz3, fiind create toate
conditiile propice de infectare si dezvoltare a agentului patogen al bolii. Fructele atacate, de diferite ma-
rimi, pot atérna un timp indelungat pe pomi, pastrand ciuperca, care anual in perioada de toamna—-iarna
stimuleaza aparitia a noi surse de infectie — asa-zisele pernute conidiene, care sporuleaza si prezinta
pericol de infectare atét in perioada de inflorire a culturii, cat si in cea de coacere. Prezenta infectiei si
umiditatea ridicata a aerului Tn perioada maturarii prunelor provoaca infectarea in masa de putregaiul
fructelor.

In jumatatea a ll-a verii, pe parcursul luniilor iulie-august au cazut circa 58,7 mm de precipitatii, ceea
ce a condus la o umiditate inaltd in aerul expirat si in sol, servind ulterior drept imbold pentru infectarea
primara atat a fructelor verzi, cat si a celor aflate la maturitate. Densitatea ridicata a fructelor de pe ra-
murile pomilor si ventilatia slab& au contribuit la dezvoltarea masiva si raspandirea infectiei de putregaiul
fructelor (Lazari |., Badarau S. Bolile infectioase ale culturilor agricole in Republica Moldova. Chisinau,
1999. ISBN 9975-901-19-0).

Studiul privind evaluarea eficientei produsului pe baza bacteriei Bacillus amyloliquefaciens, tulpi-
na FZB24 (I1X10%™ CFU), contra putregaiului fructelor a fost realizat la soiul Stanley. Primele simptome
de atac in varianta martor au fost observate la 16 august. Tratamentele au fost efectuate la 19 iulie si
9 august, ultimul fiind realizat cu 21 de zile inainte de recoltare (30 august). Evaluarea eficientei biologi-
ce a fost efectuata la 23 august. Eficienta biologica a produsului pe baza bacteriei Bacillus amyloliqu-
efaciens, tulpina FZB24 (I1X10% CFU), aplicat impotriva putregaiului fructelor (Monilia fructigena Pers.),
este expusa in tabelul 3.

Tabelul 3
Eficienta biologica a produsului pe baza bacteriei Bacillus amyloliquefaciens, tulpina
FZB24 (1X10™ CFU), in combaterea putregaiului fructelor la prun

Numarul de fructe Eficient
Nr. . Norma, analizate Raspandirea riclenta
Variantele cercetate - o biologica,
crt. kg/ha fructe ata- bolii, % o
total 7o
cate
1. |Martor (fara tratamente) - 300 88 29,3 -
2. |Standard (Bio Force) 8.0 300 8 2,7 90,8
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Numarul de fructe
analizate . Ay Eficienta
Nr. . Norma, Raspandirea R L
Variantele cercetate - o biologica,
crt. kg/ha bolii, % o
fructe ata- %
total
cate
Bacillus amyloliquefaciens,
4 tulpina FZB24, (1X10'" CFU) 70 300 9 30 89.7
DL, 3,24

Conform datelor prezentate in tabelul 3, putem mentiona ca raspandirea bolii in variantele cerce-
tate ainregistrat valori cuprinse intre 6,0 si 3,0%, in functie de norma de consum. in varianta standard
acest indicator a constutuit 2,7%, iar in varianta martor — 29,3%. Eficienta biologica a produsului a
variat in limitele de 79,5 si 89,7%, in functie de norma de consum, comparativ cu 90,8% in varianta
standard.

Concluzii

Produsul pe baza bacteriei Bacillus amyloliquefaciens, tulpina FZB24 (IX10%™ CFU), aplicat impotriva
ciuruirii micotice, patarii rosii a frunzelor si a putregaiului fructelor la prun a fost cercetat reiesind din
norma de consum 5,0-7,0 kg/ha.

Conform rezultatelor obtinute in urma cercetarii, s-a stabilit ca eficienta biologica a produsului cu
doza de 5,0 kg/ha a fost inferioara variantei standard, constituind 81,3%, 82,8% si 79,5% pentru bolile
studiate. in doza de 7,0 kg/ha, eficienta biologica a variat in limitele de 89,6%, 89,3% si 89,7%, apropi-
indu-se de valorile inregistrate in varianta standard.

In baza rezultatelor obtinute, produsul bacteriei Bacillus amyloliquefaciens, tulpina FZB24 (IX10%
CFU), poate fi utilizat nu mai mult de 2 ori in perioada de vegetatie in rotatie cu alte preparate cu nor-
ma de consum 7,0 kg/ha impotriva ciuruirii micotice, patarii rosii a frunzelor si a putregaiului fructelor la
prun.

Nota: Studiul a fost efectuat in cadrul Contractelor dintre IP INCAAMV si IP CNSAPSA, anul 2024.
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