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Abstract. The paper presents the results of research and analysis of accumulated experimental
data on the influence of climatic conditions on the development of strawberry plants, carried out during
2010-2021in the Experimental Field of the "Fruit Shrubs and Strawberry” Laboratory at the STE “Codru”
of IP ISPHTA and in strawberry plantations located in the Nisporeni district, village Soltanesti (2019-
2021). Studied varieties: Red Gauntlet, Senga Sengana. The analysis of the obtained results allowed us
to determine that the earliest budding of strawberry plants took place in 2020 on 27.02., and the latestin
2018 on 30.03., with a difference between them of 32 days. The earliest flowering was recorded in 2016
on 03.04., and the latest in 2013 on 26.04., with a difference of 23 days. The earliest fruit ripening was
recorded in 2015 on 17.06., and the latest in 2011 on 12.07. The duration of the period between budding
and flowering varied between 21 days (2014) and 48 days (2019). The duration of the period between
flowering and fruits ripening varied between 59 days (2014) and 92 days (2021). Under the influence
of abiotic factors, the adaptive capacity and productive potential of the variety generated an average
fruit harvest for the Red Gauntlet variety (STE Codru), which varied between 9.5 t/ha (2006-2011) and
25.6 t/ha (2002-2004), and in Nisporeni (2021) — 25.0 t/ha; for the Senga Sengana variety (STE “Codru”)
it varied between 17.3 t/ha (2006-2011) and 175 t/ha (2002-2004), and in Nisporeni (2021) - 27,5 t/ha.

Keywords: strawberry, varieties, phenology, duration of phases, climatic conditions, Republic of
Moldova.

Rezumat. in lucrare sunt prezentate rezultatele cercetarilor si analiza datelor experimentale acumu-
late referitor la influenta conditiilor climatice asupra dezvoltarii plantelor de capsun efectuate in perioada
anilor 2010-2021 in plantatiile amplasate in Campul experimental al laboratorului , Arbusti fructiferi si
capsun” din cadrul STE ,,Codru” a IP ISPHTA si in raionul Nisporeni, s. Soltanesti (anii 2019-2021). So-
iurile studiate: Red Gauntlet, Senga Sengana. Analiza rezultatelor obtinute ne-a permis sa stabilim ca
dezmugurirea cea mai timpurie a plantelor de capsun s-a desfasurat in anul 2020 la 27.02, iar cea mai
tarzie in anul 2018 la 30.03, cu o diferenta de 32 de zile. Inflorirea cea mai timpurie s-a inregistrat in anul
2016 la 03.04, iar cea mai tarzie in anul 2013 la 26.04, cu o diferenta de 23 de zile. Maturarea fructelor
s-ainregistrat cel mai timpuriu in anul 2015 la 17.06, iar cea mai tarzie in anul 2011 la 12.07. Durata perioa-
dei dintre dezmugurire si inflorire a variat intre 21 (anul 2014) si 48 de zile (anul 2019). Durata perioadei
dintre inflorirea si maturarea fructelor a variat intre 59 (anul 2014) si 92 de zile (anul 2021). Sub influenta
factorilor abiotici, capacitatii de adaptare si a potentialului productiv al soiului a fost generata o recolta
medie de fructe la soiul Red Gauntlet (STE ,,Codru”), care a variat intre 9,5 (anii 2006-2011) si 25,6 t/ha
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(anii 2002-2004), iar la Nisporeni (anul 2021) — 25,0 t/ha; la soiul Senga Sengana (STE ,,Codru”) a variat
intre 17,3 (anii 2006-2011) si 17,5 t/ha (anii 2002-2004), iar la Nisporeni (anul 2021) - 27,5 t/ha.
Cuvinte-cheie: capsun, soiuri, fenologie, durata fazelor, conditii climatice, Republica Moldova.

Introducere

Capsunul este una dintre speciile pomicole care prezinta un interes economic si alimentar deose-
bit, datorita potentialului mare de productie, calitatii fructelor, continutului ridicat in vitamina C si alte
substante utile in alimentatie. Capsunele se numara, alaturi de cirese, printre primele fructe care ajung
la maturitate in cursul anului (mai-iunie). Capsunul este o specie foarte precoce, producand fructe in
primul an de la plantare, daca stolonii se planteaza in luna iulie. in cazul fructificirii de prim&vara, con-
ditiile din timpul toamnei anterioare, atunci cand are loc diferentierea mugurilor floriferi, determina in
mod direct numarul de celule din fruct, in timp ce conditiile din primavara determina marimea fructului,
precum si distribuirea celulelor din cadrul fructului. Un mugure floral mic, care a diferentiat toamna un
numar mic de celule, nu poate sa evolueze primavara intr-un fruct mare [4].

Pe langa faptul ca sunt primele fructe care apar primavara, capsunele sunt foarte cautate si pentru con-
tinutul lor bogat in: zaharuri (4,5-9,5%), acizi organici (0,72-1,91%), proteine (0,10-0,51%), saruri minerale
(0,94-1,74)%, vitamina C (42125 mg%), vitaminele A, B, B,, B, B,, PP, acid pantotenic etc. Datoritd vitami-
nelor din grupul B si manganului, capsunele au un rol important in buna functionare a sistemului nervos si
sunt indicate in prevenirea insomniilor, starilor de astenie, anemie, reglarea functiei ficatului etc. [2, 3].

in conditiile Republicii Moldova vegetatia plantelor de c&psun incepe atunci cand temperatura me-
die a aerului se egaleaza cu +5 °C. Aceasta coincide, de obicei, cu sfarsitul lunii martie-inceputul lunii
aprilie. inflorirea plantelor incepe la finele lunii aprilie-inceputul lunii mai si se incheie, de reguld, cand
suma temperaturilor efective (ce depasesc +5 °C) se egaleaza cu 200-300 °C, avand durata, in functie
de soi, de 30-35 de zile [3].

La capsun maturarea este esalonata, prin urmare, recoltarea acestora se face In mai multe reprize.
Capsunele nu mai evolueaza in coacere dupa recoltare, ele raman exact in stadiul in care au fost culese.
Datorita continutului mare in apa, capsunele sunt fructe foarte perisabile. Mai ales in conditii de umidita-
te excesiva, ele devin sensibile la mucegaiuri si putregaiuri. Fructele destinate consumului direct in stare
proaspata se culeg cu tot cu caliciu, acesta se indeparteaza daca urmeaza a fi procesate [6]. Fructele la
capsun, in functie de soi, intra in parga la sfarsitul lunii mai-inceputul lunii iunie [3]. Temperaturile extre-
me, cum sunt gerurile mari din timpul iernii, inghetuile tarzii de primavara si caldurile excesive din timpul
verii, influenteaza negativ atat cresterea, céat si rodirea capsunului [4].

De la inflorire pana la coacerea fructelor, soiurile de cdpsun necesita 25-30 de zile, ceea ce inseam-
na 40-45 de zile de la pornirea in vegetatie [5, 2]. Primavara, capsunul porneste in vegetatie cand tem-
peratura medie a aerului depaseste 3-5 °C. Florile incep sa se deschida tarziu, dupa parcurgerea unei
perioade de 8-10 zile cu temperaturi zilnice de peste 12 °C. Pentru maturarea fructelor, la soiurile tim-
purii, temperatura trebuie sa fie destul de mare, fiind necesare minimum 14-18 °C in perioada de parga.
La soiurile remontante, fructele din recolta de toamna nu-si desavarsesc maturarea daca temperatura
medie scade sub 9 °C timp de 8 zile consecutiv. Suma temperaturilor dupa pornirea in vegetatie, ne-
cesara pentru deschiderea florilor, este de circa 250-300 °C, iar de la inflorit pana la maturarea fructe-
lor — de circa 300-450 °C, in functie de soi. Maturarea fructelor are loc dupa 70-98 de zile de la porni-
rea in vegetatie, iar cuantumul total al gradelor de temperatura se ridica la 950-1 350 °C pentru soiurile
neremontante. Arsita puternica din vara, asociata cu insuficienta apei din sol, dduneaza capsunului, pu-
tand duce péana la uscarea plantelor. Temperatura medie zilnica sub 5 °C, timp de o luna de zile, satisfa-
ce necesarul de frig al capsunului. Parcurgerea acestui interval de timp la temperaturd scazuta pozitiva
este un aspect obligatoriu pentru inflorirea si fructificarea normala din anul urmator. Temperaturi sub
-3 °C, intervenite in perioada infloritului, produc pagube capsunului, dar nu distrug recolta de fructe de-
cét partial, deoarece o parte din flori si din fructele recent legate se afla in interiorul frunzisului, iar inflo-
ritul si legarea fructelor fiind esalonate, bruma afecteaza mai putin bobocii florali inca nedeschisi. Cand
bruma distruge primele flori, recolta este diminuata simtitor deoarece se pierd cele mai mari fructe [5].

in anii de rod, tehnologiile de cultura a capsunului urmaresc realizarea potentialului de productie al
soiului cultivat, precum si obtinerea fructelor de calitate superioara. La amplasarea culturii de capsun
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trebuie sa se tina cont de: asigurarea sursei de apa pentru irigat, existenta drumurilor de acces etc.
Deoarece capsunul este un mare consumator de apa, necesita umiditate ridicata in stratul superficial al
solului (10-30 cm), unde plantele isi dezvolta sistemul radicular. Indiferent de tipul de cultura, capsunul
necesita irigare imediat dupa plantare si apoi cu norme de udare mici si dese [8].

Materiale si metode de cercetare

Cercetarile si analiza datelor experimentale acumulate referitor la influenta conditiilor climatice asupra
dezvoltarii plantelor de capsun au fost efectuate in perioada anilor 2010-20211n plantatiile de capsun am-
plasate in Campul experimental al laboratorului ,Arbusti fructiferi si capsun’, Statiunea Tehnologico-Expe-
rimentald ,,Codru” a IP ISPHTA, si in raionul Nisporeni, s. Soltanesti (anii 2019-2021). Plantatia de capsun
din Nisporeni cu suprafata de 4 ha a fost infiintata in anul 2020, pe biloane cu cate doua randuri amplasate
decalat, numarul de plante la hectar — 45 000, asigurate cu sistem de irigare prin picurare. Intervalul dintre
randuri — acoperit cu paie; iar bilonul — acoperit cu pelicula alba. Cercetarile au fost efectuate conform me-
todelor recomandate pentru culturile bacifere in perioada de exploatare a plantatiilor de capsun. Soiurile
studiate: Senga Sengana (de origine german), Red Gauntlet (de origine englez).

Rezultate si discutii

Perioadele de dezvoltare a plantelor de capsun, care cuprind fazele de inflorire, formare, crestere,
maturare si recoltare a fructelor, sunt influentate de o serie de factori ca: proprietatile soiului cu o singura
fructificare (perioada de maturare — timpurie, mijlocie, tarzie) sau remontant (cu fructificarea de doua ori
pe an); locul amplasarii plantatiei, zona de cultivare, tehnologia aplicata si respectarea tuturor elemen-
telor de intretinere; conditiile climatice ale anului.

Plantatia de capsun poate fi mulcita cu diferite materiale organice ca: paie, pleava, frunze, rumegus sau
folie de plastic, agril. Mulcirea are ca scop pastrarea umiditatii din sol si evitarea murdaririi fructelor cu pa-
mant in timpul ploilor sau al irigarii. Pericolul creste atunci cand ploile cad in perioada de maturare a fructelor
si provoaca cu usurinta aparitia mucegaiurilor (Botrytis cinerea), mai ales la fructele mari. Excesul de apa din
sol are efecte negative, favorizand evolutia bolilor, iar in unele cazuri provoaca chiar pierirea plantelor [2, 1].

Cercetarile multianuale efectuate in perioada anilor 2011-2021 si rezultatele obtinute din luna aprilie
pana in august referitor la conditiile climatice din aceasta perioada ne-au permis sa analizam compara-
tiv toti factorii care influenteaza asupra plantelor de capsun si care sunt expusiin figura 1.
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Figura 1. Conditiile climatice (temperatura si umiditatea aerului) in perioada lunilor
aprilie—august, anii 2001, 2011 (mun. Chisinau) in comparatie cu conditiile anului
2021 (s. Lozova, rn. Straseni, h SM Codrii =152 m)

Astfel, in baza datelor expuse in figura 1se vede ca temperatura medie in perioada lunilor aprilie—au-
gust in anul 2021 variaza intre 20,1 si 30,1°C, fiind mai inalta comparativ cu temperaturile inregistrate in
anii 2001 (10,4-24,3 °C) si 2011 (10,4-23,0 °C). De asemenea, si umiditatea medie a aerului in anul 2021
a variat intre 65 si 75%, comparativ cu anii 2001 si 2011, cand umiditatea aerului a variat intre 55 si 66 %.
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Figura 2. Conditiile climatice (precipitatiile si zilele cu ploaie) in perioada lunilor aprilie-
august, anii 2001, 2011, 2021 (mun. Chisinau) in comparatie cu conditiile anului 2021
(s. Lozova, rn. Straseni, h SM Codrii =152 m)

Conform datelor expuse in figura 2, se vede ca cantitatea medie a precipitatiilor atmosferice in peri-
oada lunilor aprilie-iunie in anul 2021 (41-129,2 mm) a fost mai scazuta decat in anii 2001 (36-129,5 mm)
si 2011 (56,4-129,5 mm), iar in lunile iulie—august a fost mai inalta in anul 2021 (96,9-180,3 mm) decat in
anii 2001 (10-38,1 mm) si 2011 (15,5-16,1 mm). Zilele cu ploaie in 2011 au variat intre 5 in luna august si 18
in luna iunie, iar Tn anul 2021 —intre 111in luna iulie si 16 Tn luna mai.

Conform cercetarilor multianuale efectuate (fig. 3) in cadrul laboratorului,, Arbusti fructiferi si capsun”
al IP Institutul Stiintifico-Practic de Horticulturd si Tehnologii Alimentare in perioada anilor 2011-2021,
s-a stabilit ca in functie de conditiile climatice ale anului recoltarea fructelor la soiul Red Gauntlet a in-
ceput in a doua-a treia decada a lunii mai, cu unele exceptii.
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Figura 3. inceputul fazelor fenologice de inflorire si maturare a fructelor de ciapsun
la soiul Red Gauntlet in perioada anilor 2011-2021

Conditiile climatice ale anului au influentat la desfasurarea fazelor fenologice de dezvoltare a plante-
lor de capsun. Perioada de inflorire a soiului Red Gauntlet in zona de Centru (mun. Chisindu), in functie
de conditiile anului, a durat de la 08.04 pana la 07.05, iar maturarea fructelor —de la 25.04 pana la 05.06.
In anul 2012, cea mai timpurie maturare a fructelor de cipsun s-a inregistrat la 25 aprilie, iar cea mai
tarzie —in anul 2021, care s-a inceput in prima decada a lunii iunie (05.06).

Conform cercetarilor multianuale efectuate de laboratorul ,, Arbusti fructiferi si capsun” din cadrul
IP ISPHTA in perioada anilor 2011-20211n zona de Centru (mun. Chisindu) referitor la soiul Senga Sen-
gana, s-a stabilit ca in functie de conditiile climatice recoltarea a inceput la sfarsitul decadei a treia a lunii
mai si prima decada a lunii iunie, cu unele exceptii (fig. 4).
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Figura 4. inceputul fazelor fenologice de inflorire si maturare a fructelor de
capsun la soiul Senga Sengana in perioada anilor 2011-2021

Perioada de inflorire a durat, in functie de an, de la 08.04 péana la 07.05, iar maturarea fructelor — de la
02.05 pana la 06.06. Cea mai timpurie maturare a fructelor de capsun la soiul Senga Sengana s-a inre-
gistrat in anul 2012, care ainceput la 02.05, iar cea mai tarzie maturare —la 06.06.2011 (in prima decada
a lunii iunie), ca si in anul 2021 (05.06). De la inceputul maturarii pana la coacerea in masé a fructelor
de capsun pot trece pana la 1-3 saptamani, in functie de conditiile climatice ale anului si alti factori de
influenta (fig. 4).
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Figura 5. Conditiile climatice in perioada 01.04-31.08.2021, s. Lozova,
rn. Straseni, h SM Codrii =152 m

Conform informatiilor prezentate de Serviciul Hidrometeorologic de Stat referitor la observarile
meteorologice din zona s. Soltanesti, rn. Nisporeni, s-a mentionat ca cea mai apropiata de s. Lozova,
rn. Straseni, este Statia meteorologica Codrii, datele careia au fost folosite pentru analiza conditiilor
climatice din perioada aprilie—august 2021 si care sunt incluse in figura 5.

Conform datelor incluse in figura 5, s-a stabilit ca in luna mai au fost inregistrate 16 zile cu ploaie,
suma precipitatiilor atmosferice a constituit 52,8 mm, umiditatea medie a aerului — 70%, temperatura
medie — 21,3 °C. In majoritatea zilelor au cazut cantitati de precipitatii neinsemnate, doar in zilele de 8
si 18 mai cantitatile au constituit, respectiv, 9,8 si 19,5 mm. De pe data de 16 pana pe 21 mai au fost zile
cu ploaie si doar doua zile cu timp noros, temperatura medie variind intre 15,2 si 23,9 °C. De asemenea,
de pe 27 pana pe 31 mai au fost ploi cu cantitati neinsemnate de precipitatii si 4 din cele 5 zile cu timp
noros, temperatura medie variind intre 18,1 si 23,7 °C.

in luna iunie au fost inregistrate 15 zile cu ploaie, suma precipitatiilor atmosferice a constituit
129,2 mm, umiditatea medie a aerului — 75%, temperatura medie — 25,8 °C. in prima si a doua decada a
lunii iunie au cazut 112,1 mm de precipitatii. In majoritatea zilelor au c&zut cantitéti de precipitatii nein-
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semnate, doar in zilele de 01; 03; 13; 15; 17 si 18 iunie cantitatile lor au constituit respectiv 23/1; 8,3; 10,4;
26,7;13,2 si 79 mm, si din cele 20 de zile ale acestor doua decade, 10 au fost cu timp noros. Tempera-
tura medie in aceasta perioada a variat intre 22,2 si 26,7 °C, cu exceptia zilelor de 01, 02 si 14.06, cand
s-au Tnregistrat respectiv temperaturi medii de 13,6; 12,4 si 19,8 °C.

In luna iulie au fost inregistrate 11 zile cu ploaie, suma precipitatiilor atmosferice a constituit 96,9 mm,
umiditatea medie a aerului — 70%, temperatura medie — 30,1 °C. In majoritatea zilelor au cézut precipi-
tatii neinsemnate, doar in data de 01, 02, 05 si 06 iulie cantitatile au constituit respectiv 10,5; 13,2; 38,5
si 72 mm. Din 31 de zile ale lunii iulie doar 4 au fost cu timp noros, n rest au fost preponderent senine.

in luna august au fost inregistrate 13 zile cu ploaie, suma precipitatiilor atmosferice a constituit
180,3 mm, umiditatea medie a aerului — 74%, temperatura medie — 274 °C. in majoritatea zilelor au
cazut precipitatii neinsemnate, doar in data de 03, 04, 05, 19, 26, si 29 august cantitatile au constituit
respectiv 7,4; 14,4; 30,4; 7,3; 231 si 20,2 mm. Pe data de 28 august au cazut averse de ploaie cu o can-
titate de 62,2 mm, care se considera un fenomen meteorologic. Din 31 de zile ale lunii august doar 6 au
fost cu timp noros, in rest au fost preponderent senine.

Capsunul, in conditii de cdmp, fara o tehnologie adecvata care nu asigura toti factorii de vegetatie la
un nivel optim, nu poate valorifica intreaga capacitate de productie a soiului [7].

Asadar, in perioada de recoltare a fructelor de capsun in regiunea Nisporeni s-a stabilit ca: in pri-
mele 20 de zile din luna iunie, 13 au fost cu ploaie, fapt ce a dus la afectarea recoltei de fructe; accesul
la plantatie pentru transportarea productiei de pe cadmp in aceasta perioada a fost dificil; productia
recoltata pe timp noros si umed este foarte perisabila si necesita procesare rapida; ploile frecvente in
perioada de recoltare, umiditatea inalta si temperaturile ridicate pot provoca aparitia putregaiului ce-
nusiu la fructe, iar efectuarea tratamentelor de protectie sunt imposibile, ceea ce duce la diminuarea
productiei obtinute.

Potentialul productiv al soiurilor de capsun studiate este direct influentat de trasaturile caracteristice
ale soiului si conditiile pentru care au fost create, conditiile noi de cultivare, capacitatea de adaptare,
tehnologia aplicata si conditiile climatice ale anului etc.
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Figura 6. Recolta medie a soiurilor de capsun Red Gauntlet si Senga Sengana

Conform datelor obtinute si incluse in figura 6, sub influenta factorilor abiotici potentialul productiv al
soiului Red Gauntlet poate genera o recoltd medie de fructe de 23,5 t/ha, iar cel al soiului Senga Senga-
na —175 t/ha.

Recolta medie de capsune obtinuta in diferite regiuni si perioade de timp variaza in functie de soi,
capacitatea de adaptare la conditiile pedoclimatice ale anului, tehnologia aplicata etc.

Soiul Red Gauntlet este mult mai influentat de factorii abiotici, recolta medie obtinuta la STE ,,Codru”
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a variat intre 9,5 (anii 2006-2011) si 25,6 t/ha (anii 2002-2004), iar la Nisporeni, in anul 2021, a atins
25,0 t/ha.

Soiul Senga Sengana este mai putin influentat de factorii abiotici, recolta medie la STE ,,Codru”
a variat intre 17,3 (anii 2006-2011) si 17,5 t/ha (anii 2002-2004), iar la Nisporeni, in anul 2021, a atins
275 t/ha (fig. 6).

i

Concluzii

Analiza rezultatelor obtinute in urma cercetarilor efectuate referitor la influenta conditiilor clima-
tice schimbatoare si a soiului asupra dezvoltarii si productivitatii plantelor de capsun ne-a permis
sa stabilim ca:

- dezmugurirea cea mai timpurie a plantelor s-a desfasurat in anul 2020 (27.02), iar cea mai tarzie —in
anul 2018 (30.03), cu o diferenta de 32 de zile;

- inflorirea cea mai timpurie s-a inregistrat in anul 2016 (03.04), iar cea mai tarzie in anul 2013 (26.04),
cu o diferenta de 23 de zile;

- maturarea fructelor cea mai timpurie s-a inregistrat in anul 2015 (17.06), iar cea mai tarzie —in anul
201 (12.07);

- durata perioadei dintre dezmugurire si inflorire a variat intre 21 (anul 2014) si 48 de zile (anul 2019);

- durata perioadei dintre inflorire si maturarea fructelor a variat intre 59 (anul 2014) si 92 de zile (anul
2014);

- conform potentialului productiv al soiului, recolta medie de fructe la soiul Red Gauntlet poate atinge
23,5 t/ha, iar la soiul Senga Sengana - 17,5 t/ha;

- recolta medie a soiului Red Gauntlet, obtinuta la STE ,,Codru”, a variat intre 9,5 (anii 2006-2011) si
25,6 t/ha (anii 2002-2004), iar la Nisporeni, in anul 2021, a atins 25,0 t/ha;

- recolta medie a soiului Senga Sengana, obtinuta la STE ,,Codru”, a variat intre 17,3 (anii 2006-2011)
si 17,5 t/ha (anii 2002-2004), iar la Nisporeni, in anul 2021, a atins 27,5 t/ha.

Nota: Cercetdrile au fost efectuate in cadrul Programului Institutional 200101 ,Crearea soiurilor si
clonelor pomicole, viticole si legumicole, perfectionarea procedeelor agrotehnice de cultivare si elabo-
rarea tehnologiilor de producere a vinurilor din soiuri de struguri locale si a produselor alimentare de
ultimé generatie’, anii 2024-2027, finantate de ANCD si MAIA.
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