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|. SISTEMATICA, FLORISTICA

SPECIILE ANUALE DE RUMEX L. (POLYGONACEAE JUSS.)
DIN FLORA REPUBLICII MOLDOVA

Ghendov V., Negru A.
Gradina Botanica (Institut) a ASM, Chisinau

Abstract. The present article brings up the results of critical study of annual species in genus
Rumex L. (Polygonaceae) for the flora of Republic of Moldova which comprises 4 species: Rumex dentatus
L., R. maritimus L., R. palustris Smith and R. ucranicus Fisch. ex Spreng. The dichotomic key for species
determination, as well as brief taxonomic, bio-ecological, distributional and habitat characters for each
species is given.

Genul Rumex L. — Stevia (Polygonaceae Juss.) in flora mondiala include circa
200 de specii raspandite preponderent in regiunile muntoase ale tropicelor [10]. In
flora Republicii Moldova speciile anuale ale genului sunt prezente prin reprezentantii
sectiei Orientales A. Baran. ex B. Skvortz., si habiteaza, de reguld, in statiuni umede,
pe soluri aluviale si nisipoase (malurile raurilor, lacurilor, luncile inundabile).

In urma cercetarilor efectuate pe parcursul anilor 2007-2009 asupra genului
Rumex L. (studiul materialelor colectate in teren, analiza critica a exsicatelor pastrate
in Herbarul Gradinii Botanice (I) a ASM, examinarea profunda a lucrarilor de domeniu
publicate) au fost evidentiate 4 specii anuale: Rumex maritimus L., Rumex ucranicus
Fisch. ex Spreng., Rumex palustris Smith. si Rumex dentatus L., ultimele doua fiind
taxoni noi pentru flora Republicii Moldova [1, 9]. In continuare prezentim cheia
pentru determinarea taxonilor, caracterele morfologice, bioecologice si corologice ale
speciilor Inregistrate.

Cheia pentru determinarea speciilor

1. Frunze tulpinale inferioare de pana la 3 ori mai lungi decét late. Fructe de 2-2,5
M TUNZIMC. .ttt R. dentatus

- Frunze tulpinale inferioare de peste 3 ori mai lungi decét late. Fructe de 1-1,8
TN TUNZIME 1ottt sttt ettt sbe e e 2

2. Tulpina longitudinal brazdata (de pana 2(3) mm adancime). Lamina foliara cu
MATZINEA NECTISPALA ...ovetireiiiertiitieteteet ettt ettt ettt et b bt et e b ebeeneenee 3

- Tulpind nebrazdata, cilindrici. Lamind foliard cu marginea
CTISPALA. 1.ttt ettt sttt ettt et et b e et b e bttt sbe et enees R. ucranicus
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3. Planta matura (la fructificare) auriu-gilbuie. Inflorescenta densa, bogat
ramificatd. Granula caloasa lanceolatd, spre varf acuminatd. Fructe de 1-1,3 mm
lungime. Antere lungi de 0,4-0,6 MML..........c.ccovevreeriierieecrieieeieee e R. maritimus

- Planta matura brun-roscatd. Inflorescentd laxad, cu verticile distantate.
Granula caloasa ovoidala, obtuza. Fructe de 1,4-1,6 mm lungime. Antere lungi
de  0,9-1,3  MIMcciiiiiiiiiiiiiiic e R. palustris

Rumex dentatus L. 1771, Mant. PI. 2: 226; I'paboBckas, 1996, ®n. Boct. Esp.
9: 115. — R. haldcsyi auct., non Rech.: Jlozunck. 1936, ®n. CCCP, 5: 475; bap6apuu,
1999, Onpen. Boict. pact. Ykp. usf. 2: 94. — R. reticulatus auct., non Bess. ex Spreng.:
Jlosunck. 1936, ®u. CCCP, 5: 475; Knoxkos, 1952, ®n. YPCP, 4: 254. - R. dentatus
L. subsp. haldcsyi (Rech.) Rech. fil. 1932, Beih. Bot. Centralbl. 49, 2: 16; Prodan,
1952, Fl. RPR, 1: 414; Boponuna, 1979, Hog. cucrt. Beicul. pact. 16: 111; Rech. fil. et
Akeroyd, 1993, Fl. Europ., ed.2, 1: 106; Ciocarlan, 2000, Flora ilustrata a Romaniei :
270. — Stevie dentata, ll{aBens 3y6uarsbIii.

Radiacina pivotanta. Tulpind erecta, 30-70 cm inaltime, brazdata, ramificata de
la baza; ramuri ascendente pana la divaricate, glabre. Frunze bazale cu petiolul de 3-5
cm lungime; lamina foliara alungita pana la ingust-eliptica, lunga de 4-12 cm si lata de
1,5-3 cm, pe ambele parti glabra sau abaxial papiloasa pe nervuri, cu baza rotungita,
truncata sau subcordata, varf obtuz sau acut si marginea usor ondulata; cele tulpinale
- mai mici. Ochree caducd, membranoasa. Inflorescentd racemoasa, cu grupuri de
raceme compacte, paniculiforme. Flori bisexuate. Pedicel articulat mai jos de jumatate
(in treimea proximald). Lacinii perigoniale externe eliptice, de cca 2 mm lungime; cele
interne dilatate la fructificare, triunghiular-ovate, lungi de 4-5 mm si late de 2,5-3mm,
toate califere, cu granule de 1,5-2 mm lungime, pronuntat nervate, cu baza rotungita,
varf acut pana la subacut, pe margine cu 4-8 dinti de 1,5-2 mm lungime. Fruct achena
galben-cafenie, lucioasd, ovoidala, acut-trimuchiatd, de 2-2,5 mm lungime, cu baza
ingustat si varf acut. Infloreste - iunie, fructifica — iulie-august.

R. dentatus poate fi usor confundatd cu o altd specie anuald de stevie — R.
maritimus L., sporadic intalnitd pe teritoriul Republicii Moldova [2, 8]. Printre
caracterele distinctive putem mentiona dimensiunile laciniei perigoniale interne si
forma frunzelor inferioare. La R. dentatus, spre deosebire de R. maritimus, lacinia
perigoniala internd de 4-5mm lungime (nu 2,5-3 mm).

Mezohigrofit, creste pe soluri reavan-jilave pana la jilav-umede. Arealul speciei
cuprinde Europa de Sud si Africa de Nord pana la India de Nord si Asia de Sud-Est
[6, 8, 12].

Specie anterior neidentificatd in flora Republicii Moldova [1, 9], colectata
pentru prima data in vara anului 2008 in apropierea satului Rosu (raionul Cahul) in
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limitele unei cariere de nisip. Colectarile au fost repetate in iunie 2009 in acelasi raion
(s. Zarnesti). In flora Romaniei specia este indicata pentru delta Dundrii [2], iar pentru
Ucraina este cunoscuta din imprejurimile Odesei [14] si delta Dunarii [4, 7, 12, 13].

Rumex maritimus L. 1753, Sp. PL.: 335; Jlo3unck. 1936, ®n. CCCP, 5: 481;
Knokos, 1952, ®n. YPCP, 4: 257; Prodan, 1952, F1. RPR, 1: 422; I'eiizeman, 1986,
Omnpen. Beicil. pact. Moma. CCP, uza. 3: 157; Rech. fil. et Akeroyd, 1993, F1. Europ.,
ed. 2, 1: 106; I'padorckas, 1996, ®n. Boct. EBp. 9: 116; bapoapuu, 1999, Onpen.
BBICHI. pacT. YKp. u31. 2: 94; Ciocarlan, 2000, Flora ilustratd a Romaniei : 270; Negru,
2007, Det. pl. Rep. Mold.: 75. — Stevie maritima, IllaBesan MmopcKkoii.

Rédacina pivotanta, rosietica. Tulpina erecta, 15-50(-70) cm 1ndltime, ramificata
de la jumatatea inferioara, brazdata, glabra sau slab scurt-papiloasa, la fructificare
auriu-galbena. Frunze bazale cu petiol de 1-2,5 cm lungime, lamina foliara lanceolata
sau alungit-lanceolatd, de 4-15(-20) cm lungime si 1-3(-4) cm latime, pe ambele parti
glabra sau abaxial scurt papiloasa, cu baza ingust cuneatd, marginea intreaga si neteda
sau uneori slab ondulata, cu varf acut; cele tulpinale scurt petiolate sau aproape sesile,
mici. Ochree caducd, membranoasa. Inflorescenta paniculatd, puternic ramificata,
ramuri foliate cu verticile multiflore, indesuite spre varf. Flori bisexuate. Pedicel
filiform, cu articulatia neevident ingrosata, situata la baza sau putin deasupra bazei
pedicelului. Lacinii perigoniale externe eliptice, de cca 2 mm lungime; cele interne
dilatate la fructificare, ingust triunghiular-ovate, lungi de 2,5-3,5 mm si late de 0,8-1,5
mm, toate califere (cu granule alungite, de cca 1,5 mm lungime), cu baza truncata, pe
margine cu 2-3(sau 4) perechi denticulate, varful acut; dintisori ingustati, lungi de 2,5-
3 mm. Fruct achena galben-cafenie, lucioasa, elipsoidala, acut-triumuchiata, de 1-1,5
mm lungime. Infloreste - iunie, fructifica — iulie.

Mezohigrofit-Hidrofit, creste prin locuri umede, mlastinoase (luncile inundabile,
malurile raurilor si lacurilor), pe soluri nisipoase si aluviale. Specie sporadic intalnita
pe tot teritoriul R. Moldova. Arealul speciei cuprinde Europa, Caucazul, Siberia de
Vest si Est, extremul Orient, China, Japonia; adventiva in America de Nord [5, 10].

Rumex palustris Smith, 1800, Fl. Brit.: 394; I'efineman, 1954, Onpen. pacr.
Momnn. CCP : 340; boponuna, 1977, HoB. cuct. Beicii. pact. 14: 68; Rech. fil. et
Akeroyd, 1993, Fl. Europ., ed. 2, 1: 106; I'padoBckasi, 1996, ®@in. Bocrt. EBp. 9: 116;
Bap6apuu, 1999, Onpen. Boici. pact. Ykp. usa. 2: 94; Ciocarlan, 2000, Flora ilustrata
a Romaniei : 270. — R. limosus Thuill. 1799, Fl. env. Paris, ed. 2: 182; Prodan, 1952,
FI. RPR, 1: 422. — Stevie palustra, lllaBess 60J10THBIA.

Radacina pivotanta, cu numeroase radacini adventive, fibroase. Tulpina erecta,
simpld sau ramificata in partea superioara, 30-60(-100) cm finaltime, brazdata, la
fructificare brun-roscata. Frunze bazale de cca 6 ori mai lungi decat late, cu lamina
foliara lanceolatd, cuneatd, cu varf acut si marginea slab ondulata; cele tulpinale scurt
petiolate, mici, ondulate. Ochree caducd, membranoasa. Inflorescenta simpla sau slab
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ramificatd, cu ramuri arcuite. Flori bisexuate, agezate in verticile florale distantate,
spre varful inflorescentei — apropiati. Pedicel de 1-1,5 ori mai lung decat perigonul,
subtire, articulat in jumatatea proximala. Lacinii perigoniale externe mici, oblice sau
putin reflecte la maturitate; cele interne la fructificare dilatate, ovat-romboidale sau
ingust-lingulate, lungi de 2-3,5(-4) mm si late de 1,2-1,5 mm (excluzand dintisorii),
toate califere, cu granuld caloasd ovoidal-cilindrica, voluminoasa, cu varf obtuz;
pe fiecare parte cu cate 2 sau 3 dintisori (sete subulate), la baza dilatate, de latimea
laciniei interne sau de 1,5-2 ori mai lungi. Fruct — achena cafeniu-verzuie, ovoidal-
eliptica, trimuchiata, lunga de 1,5-1,9 mm si latd de 1,0-1,2 mm. Infloreste - iulie,
fructifica — august.

Mezohigrofit-Hidrofit, se intalneste prin locuri inmlastinite, preajma lacurilor si
raurilor, rarisuri de zavoaie. Specie rara pe teritoriul R. Moldova, intalnita preponderent
in luncile raului Prut si fluviului Nistru. Arealul speciei cuprinde Europa, inclusiv si
Caucazul.

Specie anterior neindicata in listele plantelor vasculare din R. Moldova [1, 9].
Exsicatele acestui taxon au fost colectate din raioanele Glodeni, Briceni §i Sangerei.
Indicatiile prezentei speciei pentru teritoriul interfluviului Nistru-Prut le gasim si in
lucrarile monografice regionale [5, 10, 14] si locale [4, 7, 12].

Deseori specia R. palustris este confundata cu R. maritimus, mai cu seama plantele
tinere, cand laciniile perigoniale interne nu sunt dezvoltate. Caracterul taxonomic
principal distinctiv al acestor doud specii: la R. palustris setele sunt subulate, spre
baza dilatate, iar la R. maritimus ele sunt subtiri, nedilatate spre baza.

Rumex ucranicus Fisch. ex Spreng. 1819, Novi Provent.: 36; Fisch. 1812, Cat.
Jard. P1. Gorenki: 16, nom nud.; Jlozuuck. 1936, dn. CCCP, 5: 480; Kitokos, 1952, 1.
YPCP, 4: 256; Prodan, 1952, F1. RPR, 1: 421; I'eiineman, 1986, Onpen. BbICIIL. pacT.
Mo, CCCP, uzn. 3: 157; Rech. fil. et Akeroyd, 1993, Fl. Europ., ed. 2, 1: 107, cum
auct. Bess. ex Spreng.; I'pabosckasi, 1996, ®i. Boct. EBp. 9: 116; bapbapuu, 1999,
Omnpen. BeicHI. pacT. Ykp. u3a. 2: 94; Ciocarlan, 2000, Flora ilustratd a Romaniei : 270;
Negru, 2007, Det. pl. Rep. Mold.: 75. — Stevie ucraineana, lllaBesb ykpauHckuii.

Rédacina pivotanta, slab fusiform ingrosata. Tulpind simpla sau ramificata de
la baza, ramuri ascendente, inalta de (8-)10-25(-30) cm, la maturitate roscatd. Frunze
bazale lung-petiolate, cu lamina obovatd; cele tulpinale alungit-ovat-lanceolate,
uneori pana la liniare, de 3-4 ori mai lungi decét late, cu marginea deseori ondulata.
Petiol mai lung decat latimea laminei foliare. Petiolul frunzelor bracteante mai lung
decat verticilul axilar. Inflorescentd paniculiforma, rasfiratad, formata din verticile
multiflore distantate. Flori bisexuate. Pedicel articulat la baza. Lacinii perigoniale
interne ovat-triunghiulare pana la ingust-triunghiulare, la varf acuminate, lungi
de 2-3 mm si late de 1,0-1,5 mm, pe margini cu cate 3 dinti ascutiti, califere, cu o
granuld caloasd voluminoasa alungitd, de culoare portocalie, mai lunga sau cel putin
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cat latimea laciniei. Fruct achena trimuchiata, acuta, de 1,5 mm lungime. Infloreste -
iunie, fructifica — iulie.

Mezohigrofit-Hidrofit, creste in lunci umede, nisipoase, inmlastinite. Specie
rard in R. Moldova, a fost semnalata in lunca raului Prut (s. Viisoara, raionul Glodeni).
Arealul speciei cuprinde Europa centrala si de Est, sudul Siberiei de Vest, Asia Mijlocie
[10].
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PLANTELE MEDICINALE DIN FLORA SPONTANA A
REPUBLICII MOLDOVA ASPECTE MODERNE DE CERCETARE

Duca M., Port A.", Muller-Uri FR.3, Levitchi A.", Budeanu O.',
Mérza M.%, Munteanu V.', Tapu L."
YWniversitatea Academiei de Stiinte a Moldovei, Chisindu
*Universitatea de Stat din Moldova, Chiginau
3Friederich-Alexander-Universitat Erlangen-Nurenberg

Abstract. Medical plants represent an important resource of vegetal drugs and biological active
compounds. Nowadays, it is recommended to integrate application of traditional medicine with modern
one, especially regarding scientific research and assessment of natural drugs. Usage of local plants in
medicine is a prospective and economically important direction. Flora of Republic of Moldova includes a
vast diversity of species with opportunity to be applied in treatment of cardiovascular diseases, infections,
oncology etc. But, for their exploitation it is necessary to apply modern technologies of research, which
generates new knowledge for rational breeding of medical plants, extraction of pharmacologic substances
and drug production. Articles present a synthesis of information on medicinal plants found in Moldova,
biological aspects of their care. It evaluated the potential number of species and the posibility to store them
in a database. One of the prospects for recovery of plant genetic fund may be provided by genotyping of
medicinal plants by molecular biology techniques and bioinformatics analysis.

Diversitatea vegetald a Republicii Moldova este conditionata de pozitia geografica,
caracteristici topografice si clima [17]. Conform celor mai recente surse, pe teritoriul
tarii se Intilnesc 1n jur de 200 specii de plante medicinale. Majoritatea cercetarilor in
domeniu se bazeaza preponderent pe descrierea sistematica [9], ecologica [6], rdspindirea
geografica [11], utilizarea in medicina traditionala [15] etc.

In Atlasul Plantelor medicinale [12] sunt descrise proprietitile farmacologice
a 101 specii de plante intdlnite pe teritoriul Republicii Moldova, iar in monografia
Plante medicinale - 153 specii de plante medicinale din flora indigena spontana si cea
de cultura, a caror actiune terapeutica a fost verificatd si confirmata stiintific [15].

Investigatiile efectuate recent de oficiul local al Conventiei cu privire la
diversitatea biologica au pus in evidenta posibilitatea valorificarii a cca 150 specii de
plante aromatice i 200 specii de plante medicinale din flora spontana [16].

Numaérul plantelor medicinale este in descrestere, datoritad capacitatii reduse
de inmultire sau colectarii necontrolate a acestora inainte de a atinge maturitatea
deplind pentru a-si incheia ciclul de viatd. Mai mult ca atit, agricultura si intensiva
recoltare nerationald a condus la diminuarea numerica a speciilor, astfel incit unele
plante medicinale sint pe cale de disparitie, fiind declarate monumente ale naturii [4,
19]. Preparatele fitoterapeutice, mai putin costisitoare si fara efecte secundare asupra
organismului sint solicitate din ce in ce mai mult.
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Reiesind din cele mentionate, consideram ca utilizarea eficientd a speciilor
de plante medicinale in biotehnologiile moderne solicitd studii ample referitor la
polimorfismul genetic si biochimic, ceea ce ar permite obtinerea directionatd a
compusilor valorosi pentru sistemele vii, descrierea efectelor farmacologice si altor
proprietati si in rezultat, obtinerea substantelor cu efect curativ si a preparatelor
medicamentoase.

Scopul lucrdrii constd in punerea in evidenta a rezultatelor de ultima ora,
privind:

e genotiparea genofondului cu ajutorul tehnicilor de biologie moleculara (A),

e analiza bioinformationala (B),

e catalogarea 1n baza de date a insusirilor acestor plante si a potentialului curativ
pentru valorificarea optimala a resurselor naturale de plante medicinale (C).

MATERIAL SI METODE

102 specii de plante medicinale din flora indigend spontana si cea de cultura au
fost analizate bioinformatic prin intermediul a 34 baze de date internationale, utilizand
portalul NCBI [20] (tab.1). Parametrii de investigare au inclus: taxonomia plantelor,
numarul de referinte bibliografice, numarul de secvente nucleotidice identificate,
numarul de secvente aminoacidice cunoscute, aspecte de expresie a genelor de interes,
proiecte genomice implicate in studiul acestor plante, metaboliti secundari si compusi
biochimici din componenta acestor plante, valorificati in farmaceutica etc.

Tabelul 1
Bazele de date analizate
Baze de date Numarul de accesari
1. |PubMed: biomedical literature citations and abstracts 32707
2. |PubMed Central: free, full text journal articles 13443
3. | Site Search: NCBI web and FTP sites 214
4. | Books: online books 2572
5. |Nucleotide: Core subset of nucleotide sequence records 3343211
6. |EST: Expressed Sequence Tag records 2408094
7. | GSS: Genome Survey Sequence records 2098666
8. | Protein: sequence database 102368
9. | Genome: whole genome sequences 93
10. | Genome: whole genome sequences 194
11. | Taxonomy: organisms in GenBank 93
12. | SNP: single nucleotide polymorphism 0
13. | Gene: gene-centered information 21427
14. | SRA: Short Read Archive 5
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15. | BioSystems: Pathways and systems of interacting 2
molecules
16. | HomoloGene: cukaryotic homology groups 76
17. | Probe: sequence-specific reagents 24912
18. | Genome Project: genome project information 19
19. |dbGaP: genotype and phenotype 14
20. |UniGene: gene-oriented clusters of transcript sequences 98040
21. |CDD: conserved protein domain database 12
22. |3D Domains: domains from Entrez Structure 955
23. | UniSTS: markers and mapping data 7647
24. | PopSet: population study data sets 1498
25. | GEO Profiles: expression and molecular abundance 32448
profiles
26. | GEO DataSets: experimental sets of GEO data 252
27. | PubChem BioAssay: bioactivity screens of chemical 368
substances
28. |PubChem Compound: unique small molecule chemical 955
structures
29. | PubChem Substance: deposited chemical substance 382
records
30. |Protein Clusters: a collection of related protein 245
sequences
31. |Peptidome: MS/MS proteomic experiments 0
32. |Journals: detailed information about the journals 39
indexed in PubMed and other Entrez databases
33. |NLM Catalog: catalog of books, journals, and 626
audiovisuals in the NLM collection
34. |MeSH: detailed information about NLM's controlled 385
vocabulary

REZULTATE SI DISCUTII

A. Informatia genetica este realizata In ontogeneza prin interdependenta a trei
genomuri: nuclear organizat in cromozomi, cloroplastic si mitocondrial. Continutul de
ADN nuclear (valoarea - C) variaza in functie de specie (de exemplu la Osteorococcus
tauri este doar de 10 Mbp [5], iar la Fritillaria assyriaca — 124852 Mbp [3]). La
angiosperme, genomul cloroplastic poate avea valori de 120 si 220 kb [8], iar cel
mitocondrial - de la 200 kb la Brassica pina la 2,5 Mb la Citrullus lanatus si este mai
mare fatd de genomul mitocondrial la animale (de aproximativ 15 — 18 kb [10]).

Autentificarea plantelor medicinale, se efectueazd in contextul aspectului
filogenetic si a barcodajului plantelor [13, 14] printr-un sir de tehnici moleculare in
baza a doua principii generale:
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1. Identificarea secventei nucleotidice a unui sau mai multor loci genetici in
plantele de interes prin tehnici: PCR aleld-specific, ARMS (amplified refractory
mutation system), MARMS (multiplex amplification refractory mutation system),
ADN microarray si secventierea ADN-ului.

2. Studiul polimorfismului genetic caracteristic speciei sub forma de fingerprint-
inguri realizate prin: AFLP (amplified fragmented length polymorphism), AP-PCR
(arbitrarily primed PCR), DALP (direct amplification of length polzmorphism), RAPD
(randomly amplified polymorphic DNA), RFLP (restriction length polymorphism),
SSR (simple sequence repeat polymorphism).

Locii genetici comuni utilizati pentru identificarea plantelor medicinale includ
regiunile ITS (internal transcribed spacers), care separd regiunile codificatoare a
genelor nucleare 5.8S, 18S si 26S [2, 1] si spatiile intergenice ce separa multiplele
copii repetate a genei nucleare 5S ARNr [7]. In acelasi timp unii loci genetici utilizati
in studiile filogenetice includ gene cloroplastice [ 13], ca de exemplu atpF, matK, rbcL,
rpoB si rpoCl, la fel intronul genei trnL si spatiile intergenice dintre genele trnC-trnD,
trnL-trnF, trnH-psbA si psbK-psbKI (tab. 2).

Tabelul 2

Genele nucleare §i cloroplastice utilizate pentru autentificare la plantele medicinale
Gena Genom Functie si utilizare

Secventa genei care codificd pentru ARNr se

ARNr 18§ Nuclear | foloseste pe larg pentru studiile filogenetice la plante

(Kuzoff RK et al., 1998).

La plante, genele care codifica pentru ARNr 18S,
5.8S si 26S formeaza un cistron, in care regiunile
codificatoare sunt separate de regiuni ITS (internal
Nuclear  |transcribed spaces), ITS1 intre genele 18S si ITS2
intre genele 5.8S si 26S (Wendel JF et al., 2003).
Regiunile ITS se utilizeazd in numeroase studii
filogenetice.

La plante, genele care codificd pentru ARNr 5S
sunt aranjate in repetitii in tandem si separate de
Spacerii intergenici la Nuclear spaceri pe unul sau mai multi cromozomi (Small
ARNr 58 RL et al., 2004). Secventa ARNr 5S a fost utilizata
pentru constructia arborilor filogenetici majoritatii
organismelor (Hori H et al., 1987).

Secventa de ARNr 26S contine regiuni miez foarte
ARNr 26S Nuclear | conservative si in acelasi timp secvente Tnalt variabile
(Kuzoff RK et al., 1998).

Genele genomului cloroplastic care codifica pentru
subunitatile ATP sintetazei (Sugiura M, 1992).

Secventele ITS dintre
188, 5.8S s5i 26S

atpA, atpB, atpF,

apH Cloroplastic
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Gena matK, care este localiyatd 1n interiorul

matK Cloroplastic |intronului la #7nK si cuprinde = 1.6 kbp (Heubl G et
al., 2006).

PpsbA, psbK, psbl Cloroplastic | Genele pbs codificd proteine pentru fotosistemul II.
Subunitatea mare a enzimei ribulozo-1.5-bifosfat

rbeL Cloroplastic |carboxilaza (rbcL) este una dintre cele mai mari gene

din genomul cloroplastic (= 1.4 kbp).

Sunt gene cloroplastice care codifica pentru proteinele
rpl4, rpll6 Cloroplastic |ribozomale L14 si L16, constituientii subunitatii
largi (50S) a ribozomilor cloroplastici.

Gena cloroplastica care codifica pentru proteina
rpsl6 Cloroplastic |ribozomald S16, constituientd a subunitatii mici a
ribozomilor cloroplastici.

Gene care codifica pentru ARN de transport (ARNt)
Cloroplastic |pentru cisteind, acidul aspartic, fenilalanina, lizina si
leucina (Sugiura M, 1992).

trnC, trnD, trnF, trnk,
trnL

B. Din cele 102 specii de plante, 94 specii poseda o taxonomie bine stabilita,
bazatd pe caractere morfofiziologice si genetico-moleculare. Noua specii de plante
(Gnaphalium uliginosum, Aronia melancarpa, Astragalus dasyanthus, Xanthium
spinosum, Verbascum thapsiforme, Rumex comfertus, Centaurium umbellatum,
Asperula odorata) nu au prezentat inregistrare exactd la pozitia taxonomie, ceea
ce denotd un nivelul foarte scizut de studiu sau anumite divergente a textelor
taxonomice.

Numdrul total de referinte pentru speciile studiate, variaza in limite foarte largi,
de la cateva pana la 7 mln (exemplu Zea mays) (fig. 1). Se observa ca nivelul de date
este Tnalt, Tn special pentru speciile cultivate cu interes si importantd economica, cum
ar fi: Zea mays, Capsicum annuus, Fragaria vesca, Humulus lupulus, Mentha piperita
etc.

Explorarea colectiilor de secvente din cateva surse (GenBank, RefSeq si PDB)
a permis sa stabilim ca numarul total de secvente din aceste baze de date nu este stabil
si creste exponential. Conform datelor obtinute speciile de plante studiate au fost
clasificate conventional in patru grupe.

Primul grup (A) include plantele ce nu poseda nici o secventd nucleotidica
secventiatd, grupul doi (B) cuprinde plante ce posedd pina la 100 de secvente
nucleotidice, grupul trei (C) cuprinde plantele cu secvente cunoscute in numar dintre
100 si 1000 si ultimul grup (D) — plantele cu secvente nucleotidice cunoscute in numar
mai mare de 1000 de secvente (fig. 2).
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Fig. 1. Numarul de referinte identificate in bazele de date a portalului NCBI pentru
cele 102 specii de plante medicinale. Datele sunt prezentate in forma logaritmica
(log10)
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Fig. 2. Grupele de specii cu numarul diferit de secvente din baze de date

Cinci specii de plante (Corylus avellana, Capsicum annuum, Zea mays, Quercus
robur, Rubus idaeus) reprezintd interes pentru proiectele genomice internationale.
Pentru aceste plante exista colectii complete sau incomplete (in progres de cercetare)
de secvente pe scard larga, asamblari, adnotari si cartografieri ale genelor studiate.
Numarul datelor pentru aceste specii creste continuu, ceea ce este foarte important
din punctul de vedere al utilizarii acestor plante drept organisme model pentru analiza
plantelor inrudite. Grupul de plante care nu poseda nici o secventd nucleotidica
secventiata coincide cu grupul de plante care nu au o taxonomie moleculara stabilita,
ceea ce pune in evidentd importanta investigatiilor genetice si a biologiei moleculare
in stabilirea taxonomiei acestora.

C. In Republica Moldova nu existi o baza de date unica a plantelor medicinale,
accesibild on-line. La momentul de fatd informatii legate de plantele medicinale ale
florei Republicii Moldova pot fi gasite fragmentar pe pagina http://www.salvaeco.org/
plmed [18], care oferd informatii despre speciile cel mai des utilizate Tn medicind si o
scurta descriere a proprietatilor biologice, perioada de vegetatie, ce boli pot fi tratate
si ce organ este utilizat in acest scop. Pornind de la aceste considerente, ne-am propus
sa elaboram un registru electronic al plantelor medicinale, avind urméatoarea adresa:
www.plante.asm.md.

Interfata sitului include o descriere succinta a proiectului ,,Evaluarea potentialului
farmaceutic al plantelor medicinale din flora spontand a RM” din cadrul centrului de
cercetare si formare profesionald ,,Biologie moleculara” a Universitatii Academiei de
Stiinte a Moldovei.

Obtiunea ,,search”ne ofera posibilitatea de a identifica pentru fiecare specie
de plantd cautata informatii ce tin de: denumirea in limba latind si cea intilnita in
popor, taxonomie, arialul de raspindire, ecologie, actiunea terapeutica, substantele



Rev. Bot., Vol.III, Nr.3, Chisinau, 2011 19

biologic active; centrele, institutele si laboratoarele care cerceteaza plante medicinale,
caracteristica geneticd, referinte si nu in ultimul rind, putem vizualiza harta, care
indica locurile de colectare a speciei pe teritoriul Republicii Moldova.

Fiecare vizitator care se inregistreaza on-line, are posibilitatea: sd analizeze
informatia doritd mai amanuntit, s formeze un grup de lucru intre utilizatori, sa
descarce imagini, articole de interes si s le evalueze, s adauge o noutate stiintifica,
sd publice o stire chiar i pe pagina principala a sitului.

Prin realizarea obiectivelor incercam sa dezvoltdim o strategiec moderna de
cercetare in scopul eficientizarii procesului de valorificare a resurselor naturale,
inclusiv a plantelor medicinale din Republica Moldova.
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FENOMENUL ,,INFLORIRII” APEI SI SOLULUI - ASPECTE
ECOLOGICE $I ECONOMICE

Salaru Vasile, Salaru Victor, Melnic Victor
Universitatea de Sat din Moldova, Chisinau

Abstract. In work results of research of intensive development of some kinds of seaweed in
reservoirs and on a surface of soil in the conditions of Moldova are presented. So-called “flowerings”,
especially waters, usually negatively affects on functioning natural ecosystem as with ecological, and the
economic point of view, and also negatively affects on health of people. It is especially strongly shown
when toxic kinds of seaweed intensively develop. Losses from destruction of fishes, cancers and others
sea animal, together with house which use water from these reservoirs, are estimated in millions dollars.
Authors consider, that a major factor which promotes intensive development are toxic seaweed pollution of
reservoirs by sewage which is contain big quantities of various chemical elements.

Incepand cu a doua jumitate a secolului XX tot mai frecvent se observa
dezvoltarea masiva a unor specii de alge atat in bazinele acvatice, cat si pe unele tipuri
de sol. Acest fenomen a cépatat denumirea conventionald de ,,inflorire” deoarece in
timpul dezvoltarii abundente a unei sau altei specii de alge, apa sau solul capata o
culoare specifica.

In dependenti de continutul pigmentilor fotosintetici din celula algei, care
provoaca acest fenomen, culoarea apei sau solului poate fi verde, rosie, bruna, azurie,
galbena etc.

In unele cazuri chiar si zipada capata o culoare specifica ca rezultat al dezvoltirii
abundente a unor specii de alge termofobe in temei din grupele taxonomice de cianofite,
clorofite sau diatomee.

Dezvoltarea abundenta a unor specii de alge poate fi privitd sub doud aspecte:
ecologic si economic. In timpul dezvoltirii masive a algelor in apa sau pe sol au loc
transformari fizico-chimice cu urmari de cele mai dese ori negative pentru ecologie,
sanatatea publica si economie.

Algele elimina in procesul metabolismului o serie de substante chimice multe
dintre care sunt toxice atdt pentru animalele acvatice, cat si pentru om [5,6,10].
Fenomenul ,,infloririi” apei are loc atat in bazinele continentale cu apa dulcicola cat si
in apele marine observat destul de frecvent in litoralul marilor si Oceanului.

In plan istoric evolutia fenomenului ,,infloririi” apei este strans legat de evolutia
civilizatiei, dezvoltarea agriculturii, industriei etc. Cresterea abundenta a unor specii
de alge, cu toate consecintele ei, refracta procesul eutrofizarii apelor, adica poluarea
apei si solului cu substante biogene, de origine antropogend. Dupa cum relateaza G.
V. Conovalova [7], inca din antichitate oamenii observau asa fenomene ca ,,fluxurile
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rosii” sau ,,petele de foc” in litoralul marilor si oceanului. Insa aceste fenomene se
intamplau rar i natura lor nu era cunoscuta. Aparitia ,,petelor de foc” sau ,,fluxurilor
rosii” era considerata ca o prevestire a unor mari zguduiri, nenorociri care vor afecta
societatea umana. Navigatorii prin fel si chip se straduiau sa ocoleasca ,.fluxurile
rosii”, si ,,petele de foc” pe mare, care dupa cum s-a constatat mai tarziu [1], erau
provocate de dezvoltarea In masé a unor specii de alge din grupa dinoflagelatelor, in
primul rand, speciile din genurile Goniaulax si Noctiluca.

Incepand cu a doua jumatate a secolului XX, datorita polurii intensive a apei,
productivitatea multor bazine acvatice s-a redus. Au aparut schimbari esentiale in
componenta comunitatilor organismelor acvatice. In locul speciilor caracteristice
pentru unele bazine au aparut specii de alge rezistente la concentratii sporite a
substantelor organice dizolvate in apa. In zona litorald a bazinelor au inceput si se
dezvolte abundent algele verzi filamentoase (7ribonema,Cladophora, Rhizoclonium,
Maugeotia, Spirogyra) cu o biomasa de pana la 10 — 15 kg/m?.

In rezultatul descompunerii acestei biomase algale in apa nimereste o cantitate
mare de cele mai diverse substante chimice care produc un nou tip de poluare—biologica,
sau poluare secundara — fenomen nu mai putin periculos pentru ecosistemele acvatice.
Acest fenomen se observa pretutindeni [2,7]. In ultimii ani fenomenul ,,infloririi”
apei este provocat de dezvoltarea In masa a algelor cianofite (speciile genurilor
Microcystis, Anabaena, Oscillatoria, Dactyllococcopsis, etc.). Pe soluri adesea se
dezvolta abundent speciile genurilor Nostoc, Phormidium, Oscillatoria, Lyngbya,
Gloeocapsa, unele specii din algele xantofite etc. Dezvoltarea in masa a cianofitelor
se lamureste prin faptul ca aceste alge sunt considerate ca cea mai primitiva grupa de
organisme vegetale care n aceeasi masura se nutresc atat autotrof, cat si cu substanta
organica dezvoltatd 1n apa, fapt confirmat experimental de catre un sir de specialisti
[6,8,9,11].

In marile si litoralul oceanului fenomenul ,,infloririi” apei deseori este provocat
de dezvoltarea abundenta a speciilor Goniaulax catenata, G. tamarensis, Gymnodinium
brevis, Noctilluca milliaris, Exyvella marie—lebouriae, E. minimum, Prymnezium
pervum, Chrysochromulina polilepsis etc. Multe din aceste alge sunt toxice. Dupa cum
relateaza T. Conovalova [7], au fost depistate circa 200 specii de alge care provoaca
fenomenul ,,infloririi” apei in mari si oceane. Circa 20% din aceste specii sunt alge
toxice, In deosebi speciile din genurile Chrysochromulina si Prymnesium.

In algoflora Moldovei au fost depistate circa 50 specii de alge care provoaci
fenomenul ,,infloririi” apei si solului. Pe primul loc printre aceste alge se plaseaza
cianofitele, dinofitele, clorofitele, euglenofitele si diatomeele. in unele bazine mici,
apa carora este puternic poluatd cu substante organice, din algele xantofite se mai
dezvolta abundent unele specii de Vauscheria si Tribonema. Algele microscopice
xantofite in bazinele acvatice din Moldova se intdlnesc in numar redus de specii si
numai in exemplare solitare. In schimb, aceasti categorie de specii pe soluri este foarte
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frecventa si variatd din punct de vedere taxonomic, iar unele specii ca de exemplu
Pleurochoris anomala, Chloridella simplex, Botrydium granulatum adesea provoaca
fenomenul ,,infloririi” solului [3].

Exagerat, in multe cazuri, pe solurile Moldovei se dezvolta algele cianofite:
Microcoleus vaginatus, Nostoc comune, N. linkia, N. punctiforme, Phormidium
autumnole, Ph. fragile unele specii de Cylindrospermum, Anabaena care in mare
masura contribuie la imbogatirea solului cu azot, deoarece multe din aceste specii au
capacitatea de a fixa azotul din atmosfera.

Primavara devreme si in a doua jumatate de toamna in raurile Nistru si Prut,
in bazinele de acumulare pe aceste rauri are loc dezvoltarea masiva a algelor din
increngdtura diatomeelor, cu predominarea speciilor Stephanodiscus astraea,
Cyclotella meneghiniana, C. knetzingiana, Asterionella formosa etc., care in timpul
dezvoltarii moderate indica apei culoarea cafenie si un miros fin de castravete
proaspat, iar in cazul dezvoltarii exagerate apa capata un miros de unturd de peste
si o culoare bruna intunecata. In raurile mici, bazinele de acumulare de pe ele, in
lacurile din lunca raurilor si in iazuri in aceasta perioada culoarea bruna a apei este
indicata de dezvoltarea abundentd a unor specii de Trachelomonos si Strombomonos
din increngitura Euglenophyta. In iazurile vechi, concrescute cu plante superioare,
primavara si toamna adesea fenomenul ,,infloririi” apei este provocat de abundenta
unor alge din increngatura Chrysophyta, de exemplu Dinobryon sertularia, iar in cele
cu salinitate sporitd deasemenea si specia Prymnesium parvum. Ultima specie este o
algad deosebit de toxica.

Vara, in prima jumatate a ei, in rauri si bazinele de acumulare ,,inflorirea” apei
este provocata de speciile de diatomee Melosira italica, M. granulata si Asterionella
formosa, iar in a doua jumatate a verii In cazuri, cand transparenta apei este Tnalta,
are loc dezvoltarea in masa in rauri a algelor clorocoficeae - Actinastrum hantzschii,
speciilor de Scenedesmus, Pediastrum, Ankistrodesmus, Lagerheimia, Micractinium
etc. In iazuri si in bazinele de acumulare atat in cele de pe Nistru si Prut, cat si in
cele de pe raurile mici, In unele cazuri pe langa algele colorococcoficee, mentionate
mai sus, are loc dezvoltarea Tn masa a unor specii de volvoficee (Chlamydomonas,
Eudorina, Carteria, Gonium) i a unor specii de Euglenofite (Euglena proxima,
E. polymorpha, E. sanguinea, E. texta, specii de Phacus, Strombomonas etc.). In
bazinele de acumulare Cuciurgan, Dubasari, Costesti — Stanca, Ghidighici si in unele
iazuri 1n a doua jumatate a verii ,,inflorirea” apei are loc Tn urma dezvoltarii in masa a
unor specii din dinoflagelate, ca Ceratium hirundinella, Gymnodinium aeruginosum,
Glenodinium quadridens [12,13,14]. Toate aceste specii la prima etapa a dezvoltarii
indica apei o culoare brunda deschisa, iar mai apoi culoarea apei in straturile de
suprafata devine de la cafenie intunecatd pana la aproape neagra, iar in straturile de
la adancime culoarea apei devine rosie deschisa. Aceasta se Intampla din cauza ca
celulele moarte de Ceratium sau Gymnodinium, care sunt masive si grele, se depun
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pe fundul bazinului. Aici in urma descompunerii celulelor moarte in apa se dizolva
pigmentul de culoare rosie hematocromul din celuld care indicéd apei culoarea rosie.
Dezvoltarea abundentd a acestor specii, de reguld, este urmata de peirea in masa a
pestilor si a altor animale acvatice din cauza intoxicarii cu metabolitii eliminati de
celuld sau cu substante rezultate din descompunerea biomasei algale.

Una din grupele importante de alge, care cel mai frecvent provoaca fenomenul
Linfloririi” apei si a solului sunt cele Cianofite, cu preponderentd in apa speciile
Microcystis aeruginosa, Aphanizomenon flos-aque, Anabaena spiroides, Anabaenopsis
arnoldii A. raciborskii, iar in sol speciile de Nostoc, Oscillatoria, Microcoleus,
Phormidium, Lyngbya. Biomasa cianofitelor in timpul dezvoltarii masive poate ajunge
pana la 15-20 kg masa verde la 1 m® de apa. Asemenea cazuri de dezvoltare abundenta
a algelor cianofite au avut loc in bazinele de acumulare Cuciurgan, Ghidighici, Comrat,
Congaz, Dubasari, Costesti - Stanca [12,13].

Care sunt factorii principali care contribuie la dezvoltarea in masa a algelor
in ultimele decenii?

Dezvoltarea abundenta a algelor in bazinele acvatice, cat si pe soluri, este
stimulata de relatiile reciproce dintre diversi factori fizico-chimici §i biotici provocate
de activitatea irationald a omului. In primul rand, aceasta se intimpla din cauza
eutrofizarii bazinelor acvatice si a solului, adica imbogatirea apei si solului cu substante
nutritive in temei cu azot si fosfor, care se contin in concentratii exagerate in apele
reziduale si cele menajere deversate in rauri, lacuri, mari §i oceane in majoritatea
cazurilor fara o prelucrare de epurare eficientd. Eutroficarea este prima conditie, care
contribuie la dezvoltarea exagerata a diferitor specii de alge atat in bazinele acvatice,
cat si pe soluri. Prezenta unei cantitéti sporite de substante nutritive in apa contribuie
la intensificarea procesului de fotosinteza si diviziune a celulelor, fapt care asigura
reproducerea exagerata a algelor.

Construirea de baraje pe rauri in ultimele decenii a dus la inundarea imenselor
suprafete de terenuri cu soluri de lunca bogate in humus si acoperite cu vegetatie
bogata. E natural faptul ca atat din sol, cat si in rezultatul descompunerii masei
vegetale In apa nimereste o cantitate mare de substante nutritive care servesc drept
bazid a dezvoltarii exagerate, in primul rind, a algelor cianofite. In unele bazine de
acumulare ca, de exemplu, in cele de pe r. Nipru [4,10], bazinele de acumulare de pe
raurile mici din Moldova [12,13], in timpul dezvoltarii exagerate a algelor cianofite
biomasa algald depaseste cateva zeci de kg la 1 m* de apa. O asemenea cantitate de
masa organica primara nu izbuteste sa se descompuna complet in timpul unei perioade
de vegetatie si se depune pe fundul bazinului sub forma de namol de culoare neagra
cu miros pronuntat de hidrogen sulfurat.

In timp de vant, cand straturile de apa de pe fundul bazinului se amesteca cu
namol, 1n tot grosul apei nimereste, o cantitate mare de azot, fosfor si alte elemente
biogene care stimuleaza fenomenul ,,infloririi” apei. Odata cu aceasta de pe fundul
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bazinului in apa nimeresc sporii sau celulele care se afla in stare latenta si care
nimerind in straturile superficiale de apa mai luminate si cu temperatura mai inalta,
incep o dezvoltare furtunoasa.

Un alt factor abiotic, care in ultimii ani contribuie la intensificarea procesului
de fotosinteza la alge, este radiatia solara §i temperatura apei, care cu an ce trece se
realizeaza tot mai pronuntat. Cu cat intensitatea radiatiei solare va spori i temperatura
apei va creste, cu atat mai frecvent si mai puternic se va pronunta fenomenul ,,infloririi”
apei, care deja a capatat un caracter global.

Care sunt consecintele dezvoltirii masive a algelor in ape si pe soluri?

Dezvoltarea in masa a unor specii de alge influenteaza in primul rand starea
ecologicid a ecosistemului. In timpul dezvoltarii exagerate a unor specii de cianofite
sau dinofite toate celelalte specii de alge de cea mai diversa origine taxonomica
dispar si fitoplanctonul se transforma intr-o monocultura, fapt care reduce mult
productivitatea biologica a ecosistemului. Algele elimina in procesul metabolismului
un sir de cele mai diverse substante organice, multe dintre care sunt toxice pentru
animalele acvatice, ca peptide ciclice, aminoacizi (valin, meteonin, leucina, prolina,
cistina, cisteind, acizii glutaminic si asparaginic), alcooli, chetone, fenoli etc. Un rol
deosebit revine aici aminelor de o activitate biologica deosebita. Aminele contribuie
la formarea alcaloizilor si toxinelor putrescina si cadaverina [6]. Intrand 1n reactie cu
nitritii sau nitratii aminele produc nitroze, care provoaca cancerul atat la animale, cat
si la om. Aminele indica apei un miros respingator si o culoare specificd. Deosebit
de periculoase sunt diaminele cu efect toxic care provoaca aberari cromozomice atat
la plante, cat si la animale. Deosebit de periculoase sunt substantele provenite din
descompunerea biomasei algale a cianofitelor. Dupa cum relateaza P. Clocenco [6], In
rezultatul descompunerii biomasei algei Microcystis aeruginosa in apa se elimind de
la 18 pana la 30 de amine volatile. Toate aceste substante intoxica animalele acvatice,
fapt care duce la peirea Tn masa, in primul rand a pestelui.

Peirea in masa a pestelui in timpul fenomenului ,,infloririi” apei are loc destul
de frecvent in bazinele de acumulare din Moldova (Cuciurgan, Dubasari, Costesti
— Stanca, Comrat, Ghidighici etc.) si intr-un sir de iazuri a gospodariilor piscicole.
Moartea pestelui si a altor animale acvatice poate parveni si din cauza deficientei de
oxigen, deoarece 1n timpul peirii n masa a algelor o mare parte din oxigenul dizolvat
in apd se consuma la destructia substantelor organice din biomasa algelor. De aceea
in timpul dezvoltarii in masd a algelor concentratia oxigenului dizolvat in apd se
reduce la minimum, indeosebi in timpul noptii. In apa apare hidrogenul sulfurat si alte
substante parvenite din descompunerea substantelor organice, fapt care reduce mult
calitatea sanitara si tehnica a apei.

Deosebit de toxic pentru animalele acvatice, in primul rand pentru pesti, sunt
substantele alcaloide, eliminate 1n apa in timpul dezvoltarii abundente a unor specii
din increngaturile Chrysophyta si Dinophyta [5]. Un caz de intoxicare in masa a
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animalelor acvatice, 1n acelasi rand si a pestelui, In rezultatul dezvoltarii exagerate
a speciei Prymnesium parvum din drupa crizofitelor, a avut loc in limanul lalpug
din sudul Basarabiei in luna mai anul 1987, cand au pierit cateva mii tone de peste,
in primul rdnd sangerul, care se nutreste cu alge planctonice. in timpul dezvoltarii
exagerate a speciei Prymnesium parvum, dupd cum relateaza S. V. Goriunova [5],
in apd se acumuleaza o cantitate sporita a alcaloidului primnezina, care se deosebeste
printr-o toxicitate exceptionald. Pierderile parvenite de la intoxicarea pestelui in
limanul Ialpug au fost estimate la circa 7 mln. ruble, ceea ce in acel timp se echivala
cu aproximativ 8 mln. dolari americani.

Una din conditiile principale care ar limita dezvoltarea in masa a algelor in
bazinele acvatice, 1n special a celor toxice cu toate consecintele ei este reducerea
deversarii apelor poluate cu substante bogate in azot si fosfor. Pentru aceasta este
nevoie de elaborarea tehnologiilor avansate de epurare a apelor poluate. Pana in
prezent insa nu existd nici o tehnologie, care ar permite eliminarea completd, sau
macar partiala, a substantelor chimice dizolvate in apele reziduale si menajere.

Succese deosebite in combaterea fenomenului ,,infloririi” apei, dupa cum
mentioneazi T. Conovalova [7], au fost obtinute in Japonia, SUA, Suedia. Insi
eforturile unor tari aparte au o insemnétate doar locala.

Fenomenul ,,infloririi” apei are impact asupra sanatatii omului. Sunt descrise
multe cazuri de intoxicare a oamenilor care utilizeaza carnea de peste sau moluste
colectate in asa numitele zone ale ,,fluxurilor rosii”, unde se concentreaza o cantitate
mare de alge din grupa dinofitelor, in primul rand, unele specii de Goniaulax [5].
Autorii M. Aubert si J. Aubert (cit. dupa Conovalova, 1992) descriu ca in timpul
peirii In masa a pestelui din cauza ,,infloririi” apei in litoralul Floridei o mare parte
din populatia locala a inceput sa sufere din cauza afectarii organelor respiratorii. Si
aceastd afectare era cu atat mai pronuntata cu cat vantul, sufla mai tare dinspre malul,
unde se descompuneau cadavrele pestilor manate de valuri spre mal. Este cunoscut ca
pentru unele specii de pesti sau de moluste algele toxice, pe care le utilizeaza ca hrana,
nu sunt toxice. Insi daca omul utilizeaza carnea pestilor sau molustelor prinse in zona
fluxurilor rosii” provocate de algele toxice, atunci are loc intoxicarea oamenilor,
uneori cu rezultate fatale. S-a constatat ca eliminarea toxinelor din corpul molustelor
sau pestilor are loc in timp de doud-trei luni sau chiar si mai mult, iar la unele specii
de pesti toxinele se retin In organism timp de cativa ani. Acest moment este foarte
important pentru R. Moldova deoarece in majoritatea gospodariilor piscicole specia
de baza de pesti care se cultiva este sangerul, care se nutreste cu algele plantonice,
printre care predomina cianofitele toxice (Microcystis, Aphanizomenon, Anabaema).
Acumularea toxinelor si mentinerea lor un timp destul de indelungat in organismul
pestelui afecteaza sanatatea oamenilor care utilizeaza carnea acestor pesti.

Un pericol deosebit prezintd dezvoltarea in masa a algelor cianofite pentru
animalele domestice, care se adapa din bazinele, unde aceste alge provoaca fenomenul



26 Rev. Bot., VoLIIIL, Nr.3, Chisinau, 2011

»infloririi” apei. Autorul D.G. Steyn (cit. dupa Goriunova, Demina, 1974) descrie o
serie de cazuri de peire in masa a animalelor domestice in Africa de Sud (vite cornute
mari, oi, cai, catari, magari, cdini, gaste, rate etc.) din cauza intoxicarii cu alge cianofite.
Foarte multe cazuri de intoxicare fatala a animalelor domestice cu toxinele eliminate
in apa de algele cianofite au fost inregistrate Intr-un sir de state din SUA, in Argentina,
Brazilia, Finlanda etc. [5].

Toxinele eliminate in apa de catre algele cianofite provoaca, in primul rand,
dereglari gastrointestinale, iar in cazul cand sunt utilizate un timp mai indelungat
ele pot provoca cancerul diferitor organe ale aparatului digestiv, ciroza ficatului,
diverse eczeme, dereglari ale sistemului nervos central etc. Toate aceste momente
ne alarmeaza foarte mult deoarece in bazinele din Moldova exista toate conditiile de
dezvoltare In masa a algelor cianofite toxice.

Experimentele efectuate de noi in conditii de laborator demonstreaza ca algele
cianofite influenteaza negativ asupra organelor reproductive ale animalelor care
utilizeaza ca sursa nutritiva aceste alge. De exemplu, doua grupe de dafnii (Daphnia
magna) a cate 5 exemplare au fost hranite una cu alge verzi (Chlorella, Scenedesmus),
iar alta cu alge cianofite colectate direct din bazinul natural. Dafniile hranite cu
Chlorella si Scenedesmus la cea de a zecea generatie nasteau in medie cate 18 pui.
Cele hranite cu cianofite numai 50% din ele erau fertile Insd nasteau in mediu 3-5 pui.
Acest moment este alarmant deoarece acest fenomen poate sa se rasfranga si asupra
oamenilor care utilizeaza carnea de peste prins in zonele ,,infloririi” apei cu cianofite,
in special cu alga Microcystis aeruginosa. Dupa cum relateaza S.V. Goriunova [5],
alga Microcystis este una din cele mai toxice cianofite provocatoare a fenomenului
»~infloririi” apei, in acelasi rand si in bazinele Moldovei.

Din toate cele expuse reiese ca fenomenul ,infloririi” apei indiferent de
apartenenta taxonomicd a speciei de alge care il provoaca, are un impact negativ
asupra functionarii ecosistemelor atit din punct de vedere ecologic si economic, cat
si al sanatatii populatiei. In legaturd cu aceasta una din problemele principale puse in
fata specialistilor, este elaborarea sistemelor de monitoring asupra biologiei, ecologiei
si originii speciilor de alge care provoacad acest fenomen, evidentierea factorilor
care stimuleaza dezvoltarea abundenta a algelor. Aceasta ar permite elaborarea unor
masuri eficiente de prevenire si de combatere a fenomenului ,,infloririi” apei cu toate
consecintele lui negative.
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Il. MORFOLOGIE $I ANATOMIE

ASPECTE PRIVIND STRUCTURA ORGANELOR VEGETATIVE
LA PLANTULE DE THYMUS SP.

Boz Irina, Toma C.
Universitatea “Al. 1. Cuza”, lasi, Romdnia

Abstract: The present paper is a comparative study of seedlings of six Thymus species, from
histo-anatomical point of view, revealing the common features and the differences that result too. The
germination of Thymus species is of epigeous type, the cotyledons rises at light in 4-5 days. All the axial
organs (root, hypocotyl and epicotyl) are very thin; the cotyledons are circular, slightly hard-shaped at the
basis, having the limb of 2-3 mm and the petiole of 3-4 mm and the primordial leaves are ovate, small, with
opposed disposition.

INTRODUCERE

Familia Lamiaceae este una din cele mai numeroase familii de dicotiledonate,
fiind alcatuita din mai mult de 240 de genuri; multe specii apartindnd acestei familii
sunt puternic aromatice, datorita prezentei structurilor secretoare de uleiuri volatile
[9]. Genul Thymus cuprinde aproximativ 350 de specii raspandite in Europa, Asia,
Africa de Nord, Insulele Canare [6]. In Romania cresc 17 specii (o specie cultivati
si 16 specii spontane) [5]. Urmdrind dezvoltarea utilizarii medicale a cimbrisorului
am putea afirma ca s-a transformat dintr-o plantd medicinala traditionala intr-un
medicamentutilizatin mod rational in fitoterapie. Acest lucru se datoreaza numeroaselor
experimente ,,in vitro”, studii ce au ardtat activitatea farmaceutica atat a uleiurilor
volatile cat si a extractelor vegetale, proprietatile antibacteriene si spasmolitice fiind
cele mai importante [1; 2; 3; 8; 9].

Utilizarile nonmedicale ale cimbrigorului sunt si ele importante si se datoreaza
aromei specifice a acestor plante, aroma datd de uleiurile volatile. Astfel, datorita
acestei arome deosebite, uleiurile volatile de cimbrisor sunt utilizate ca materie prima
in parfumerie si cosmetica [10].

Speciile apartinand genului 7/ymus sunt plante perene sau semiarbusti. Tulpinile
acestor plante sunt cilindrice sau, mai adesea prismatice, suberecte, ascendente sau
prostrate. Ele pot fi terminate cu verticile de flori, sau pot fi transformate in stoloni
repenti, terminati cu o rozeta de frunze, care isi continua direct, in fiecare an, cresterea
vegetativa, producand ramuri florifere numai din muguri axilari laterali. Tulpina poate
fi acoperita cu peri de jur imprejur, caz in care se numeste holotriha; poate fi acoperita
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cu peri numai pe muchii si atunci se numeste goniotrihd sau numai pe cate doua fete
opuse, alternant, caz In care se numeste alelotriha [11].

Frunzele au margini intregi, lineare, eliptice sau ovate pana la subrotunde, cu
nervura principald bine dezvoltatd, de obicei proeminentd. Nervurile laterale pot fi:
subtiri si spre varf evanescente — nervatiune camptodroma; egal de groase pana la
varf si toate confluente Intr-o nervurda marginald groasa — nervatiune marginata; fie
numai cele doud superioare impreunate intr-o nervurd marginald groasa — nervatiune
pseudomarginata.

Calciul este campanulat sau tubulos, cu 10-13 nervuri, bilabiat, cu gatul inchis
cu un inel de peri. Labiul superior este erect, cu trei dinti, iar labiul inferior are doi
dinti ciliati. Corola este bilabiatd, cu labiul superior drept, erect aproape plan, usor
emarginat si labiul inferior trilobat, cu lobii rotunjiti, cel median mai mare. Staminele
sunt drepte, divergente, cele inferioare mai lungi, cu tecile anterelor paralele. Stilul
prezintd un stigmat scurt divizat [11].

MATERIAL SI METODE

In vederea investigatiilor histo-anatomice s-au obtinut, in conditii de laborator,
plantule apartinand la sase specii de Thymus, specii ce cresc pe teritoriul tarii noastre:
Th. vulgaris L., Th. serpyllum L., Th. comptus Friv., Th. praecox Opiz., Th. zygioides
Griseb. si Th. balcanus Borbas. Plantulele au fost fixate mai intai in solutie AFE (alcool
etilic 70%, acid acetic glacial, formol 40%) timp de 24 — 48 de ore dupa care au fost
spalate si conservate in alcool 70%. S-au efectuat sectiuni transversale, cu ajutorul
briciului botanic, sectiuni colorate ulterior cu verde-iod si rosu-carmin. In vederea
observarii materialului vegetal la microscopul electronic de baleiaj, probele au fost
supuse urmadtoarelor procese: fixare, deshidratare, substitutie, uscare, metalizare,
observare si fotografiere.

REZULTATE SI DISCUTIIL

La speciile analizate de noi, germinatia este epigee (cotiledoanele sunt ridicate
deasupra solului). Craparea tegumentului se face la baza (in regiunea hilului).
Peretele se rupe datorita presiunii exercitate de cresterea, in lungime si volum, a
partilor embrionului. In primele zile distingem o radicinita, o tulpinitd (hipocotil)
si cotiledoane. Mai tarziu plantula prezinta o radacina principala care se continua in
partea superioara cu hipocotilul; urmeaza cele doud cotiledoane intre care se observa
un muguras, ce contine varful de crestere si din care ulterior vor lua nastere epicotilul
cu primele frunzulite adevarate (nomofile) (Plansa I: fig. 1-6).

Descrierea organelor vegetative s-a realizat comparativ pentru cele sase specii
luate in studiu, datoritad numeroaselor caractere comune, atat prin metode clasice cat
si moderne de investigatie.
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Plantule de: fig. 1 — Th. vulgaris, fig. 2 — Th. serpyllum, fig. 3 — Th. comptus, fig. 4 —
Th. praecox, fig. 5 — Th. zygioides, fig. 6 — Th. balcanus.
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RabpAcina (Plansa II: fig. 2)

Rizoderma prezinta peri absorbanti, relativ scurti, cu peretele extrem de subtire.
Scoarta este diferentiata in 3 subzone: exoderma unistratificata, formata din celule
doar cu perete extern usor ingrosat si cu tendinta de suberificare; parenchimul cortical
foarte gros, format din 4 straturi de celule foarte mari, cu meaturi intre ele si cu peretii
subtiri; endoderma este de tip casparian, cu celule avand ingrosarile suberificate si
lignificate 1n peretii radiari.

Cilindrul central este foarte subtire, de tip diarh, cu: periciclu format din celule
foarte mici, izodiametrice, cu toti peretii foarte subtiri; 2 fascicule de floem formate
din tuburi ciuruite si celule anexe; 2 fascicule de xilem, ale caror vase de metaxilem
se unesc la centru, astfel incat cele 2 fascicule, nu mai raman distincte, asadar,
locul maduvei este ocupat de vase de lemn primar asa cum se intdmpla la mai toate
dicotiledonatele.

La plantula de Th. vulgaris radacina prezintd stel de tip diarh, trecerea de la
structura primara la cea secundara facandu-se de timpuriu; asa se explica faptul ca
dupa 30 de zile de la germinarea semintelor radacina are deja tesuturi conducatoare
tipic secundare, rezultate din activitatea cambiului. Fasciculele conducdtoare sunt
separate de raze medulare relativ largi.

La plantula de Th. comptus rizoderma prezintd celule mai mari, iar perii
absorbanti sunt mai grosi, scoarta este groasa, iar in cilindrul central sunt schitate doar
fasciculele de liber, in timp ce elementele fasciculelor de xilem nu sunt vizibile.

La plantula de Th. balcanus radacina este mult mai subtire iIn comparatie cu
speciile analizate anterior, celulele rizodermice variind ca marime pe circumferinta
organului; scoarta este mai subtire, prezentand 3 straturi de parenchim cortical si un
strat endodermic (in celulele caruia foarte rar se observa ingrosari Caspary).
arata ca: tesutul protector (epiderma) prezinta celule mari, izodiametrice, cu peretele
extern mai gros decat ceilalti si puternic bombat; scoarta are 4 straturi de celule foarte
mari, endoderma fiind de tip casparian; in cilindrul central se schiteaza abia elemente
ale tesuturilor conducatoare: 3-4 fascicule liberiene si tot atatea elemente vasculare de
protoxilem, asadar incep sa se schiteze fascicule libero-lemnoase.

Hirocotirur, (Plansa II: fig. 7): are o structurd intermediard intre radacinad si
tulpina.

Epiderma prezinta celule usor inalte, avand peretele extern bombat i acoperit
de o cuticula extrem de subtire, din loc in loc se observa putini peri tectori, mai adesea
bicelulari. Parenchimul cortical este relativ subtire (4-5 straturi). Endoderma prezinta
celule vizibil alungite tangential, avand ingrosarile Caspary in peretii radiari. Cilindru
central este relativ gros, cuprinzand un inel extern subtire de floem si 0 masa centrala
relativ compacta de xilem; in acesta din urma se distinge cu greu locul fasciculelor
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conducdtoare din structura primara, intre care pot fi observate grupari de elemente
floemice.

EricotiLuL (Planga II: fig. 8, fig. 11) ne apare aproximativ dreptunghiular in
sectiune transversald, cu unghiurile rotunjite. Structura este de tip caulinar, cu cele
3 zone anatomice distincte. Epiderma prezinta celule foarte mici, izodiametrice si
heteromorfe, toate cu perete extern subtire, acoperit de o cuticuld abia vizibila. Din
loc in loc sunt vizibili peri tectori scurti, uni- sau mai adesea bicelulari, foarte rar
tricelulari; totodata din loc in loc se observa peri secretori, rari cu glanda pluricelulara.
Scoarta este relativ groasa, parenchimatic-celulozica, cu 3-4 straturi de celule mari, ce
lasa meaturi intre ele, stratul cel mai intern al scoartei fiind o endoderma de tip primar
cu celulele componente (usor alungite tangential) avand vizibile ingrosarile Caspary
in peretii lor radiari. Cilindrul central (stelul) este relativ gros si cuprinde tesuturi
conducidtoare de tip inelar si nu fascicular ca la cele mai multe Lamiaceae si este
format dintr-un inel extern de liber cu tuburi ciuruite si celule anexe si un inel intern,
ceva mai gros, de lemn, cu vasele avand dispozitie neregulata si pereti usor lignificati.
Printre vase, mai ales la nivelul protoxilemului se observa putine celule de parenchim
lemnos celulozic. Maduva este relativ groasa, parenchimatic celulozica, de tip meatic,
cu celule de aceeasi dimensiune ca si cele din parenchimul cortical. Intre cele 2 inele
de tesuturi conducatoare se observa o zona meristematica subtire, cu 2-3 straturi de
celule avand dispozitie radiara.

La plantula de Th. vulgaris la nivelul epicotilului scoarta este mai subtire, iar
celulele de la nivelul maduvei sunt in curs de dezorganizare.

La celelalte specii de plantule analizate deosebirile in ceeea ce priveste epicotilul
sunt nesemnificative.

INTERNODUL TULPINAL DE DEASUPRA EPICOTILULUI difera ca structura de acesta din
urma prin: peri tectori mai lungi, stomate ce proemina usor deasupra epidermei, peri
secretori de doua categorii: cu glanda unicelulard, sferica, sau cu glanda pluricelulara,
avand o cuticuld puternic bombata peste celulele secretoare.

In toate internodurile epicotilare, aparatul conducitor nu este de tip fascicular,
ci formeaza 2 arcuri opuse si foarte apropiate, dind impresia a doud inele concentrice:
unul extern, mai subtire, de floem si altul intern, mai gros, de xilem.

Faptul ca toate elementele xilemului au peretii lignificati creeaza impresia ca s-a
trecut deja la structura secundara. In realitate, axa aeriana a plantulei are o structura
primard tipica, fara a fi distincte mai multe fascicule libero-lemnoase separate de raze
medulare.

Frunza

Petiolul are o structurd simpla, cu cateva fascicule libero-lemnoase foarte
apropiate, incat dau impresia unui inel cu 2 zone concentrice: una externd de floem
si alta interna de xilem. Vazuta de fata, epiderma are celule foarte mult alungite, cu
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Sectiuni transversale realizate prin: fig. 7 — Hipocotil la Th. vulgaris, fig. 8 — Epicotil la
Th. vulgaris; fig. 9 — Radacina de Th. serpyllum, fig. 10 — Limb foliar de Th. serpyllum, fig.
11 — Epicotil de Th. serpyllum: fig. 12 — Limb foliar de Th. compus.
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peretii laterali drepti, perii tectori sunt localizati mai cu seama pe flancurile petiolului,
avand dimensiuni diferite.

LivmBuL FOLIAR (Plansa II: fig. 10, fig.12; Plansa III: fig. 15, fig. 16)

Epiderma viazuta de fata.

Celulele epidermice din lungul nervurilor sunt foarte mult alungite, cu peretii
laterali drepti. Din loc in loc se observa peri tectori, unicelulari si bicelulari, cu celula
terminald vizibil mai lunga, avand varful obtuz. Mult mai rari sunt perii secretori,
pluricelulari, cu glanda unicelulara, aproape sferica. Peri asemanatori se afld pe toata
suprafata limbului foliar, dar mai frecventi sunt la marginile acestuia; aici se intalnesc
toate categoriile de peri, chiar si foarte scurti, de tipul papilelor epidermice.

Intre nervuri, celulele epidermice au contur neregulat, cu peretii laterali ondulati;
ondulatiile sunt mai dese si de amplitudine mai mare la fata inferioara a limbului.

Stomatele sunt de tip diacitic, mai rar de tip anomocitic, prezente in ambele
epiderme, deci limbul este amfistomatic. In vecinitatea nervurilor, celulele sunt
vizibil alungite, cu ondulatii mai putine si de amplitudine mai mica. Sub epiderma
superioara, prin transparenta se observa celulele din mezofil, de contur circular.

in sectiune transversali prin limbul foliar epiderma superioara prezinta
celule mari, izodiametrice sau usor alungite tangential, cu toti peretii subtiri; multe
celule prezinta formatiuni papiliforme, foarte mici, deasupra peretelui extern, ceea
ce marcheaza inceputul formarii perilor tectori, usor aculeiformi care se vor lungi si
vor deveni mai tarziu pluricelulari, uniseriati; totodata ne apar schitati, foarte rar, peri
secretori 1n stadiul lor incipient de dezvoltare.

Epidermainferioara este formata din celule mai mici, de asemenea izodiametrice,
la acest nivel, pe langd formatiunile anexe se observa formarea stomatelor, cand
acestea s-au schitat deja, ne apar proeminand deasupra nivelului extern al celulelor
epidermice.

Mezofilul (parenchimul asimilator) este diferentiat in cele 2 tesuturi: tesut
palisadic, uni- sau mai adesea bistratificat cu celule relativ inalte, ocupand aproximativ
60% din grosimea mezofilului si tesut lacunos, pluristratificat, cu celule izodiametrice
care lasa intre ele mari cavitati aerifere. In grosimea mezofilului se observa numeroase
fascicule conducatoare libero-lemnoase foarte mici, cu cateva elemente de liber si
doar 1-2 vase de lemn, toate cu pereti celulozici, doar in nervura mediana fasciculul
conducdtor este mai mare, cu mai multe vase de lemn, dar avand peretii celulozici.

La plantula de Th. comptus, se observa deja peri tectori pluricelulari la nivelul
epidermei, stomatele de la fata superioara a limbului sunt la acelasi nivel cu celulele
epidermice, cavitatile aerifere dintre celulele tesutului lacunos sunt mai mari iar,
stomatele de la fata inferioarda a limbului foliar sunt mai numeroase pe unitatea de
suprafata si proemina vizibil deasupra epidermei.

La plantula de Th. praecox tesutul palisadic este mult mai gros decat la celelalte
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Sectiuni transversale prin: fig. 13 — Stomata de Th. praecox; fig. 14 — Par tector
de Th. zygioides, Sectiuni superficiale: fig. 15 — epiderma superioara a limbului
de Th. zygioides, fig. 16 — epiderma inferioara a limbului de 7h. zygioides, fig. 17 —
Par secretor cu glansa unicelulard de Th. comptus, fig. 18 — Par secretor cu glanda
pluricelulara de Th. copmptus.
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specii analizate, in ambele epiderme, dar mai ales 1n cea superioara (cu celule vizibil
mai mari) multe celule prezintd monticuli localizati in mijlocul peretelui extern si
separati de acesta, dovada ca a inceput formarea perilor tectori.

La plantula de Th. zygioides, in dreptul nervurii mediene celulele epidermice de
la fata inferioara sunt dreptunghiular alungite radiar, iar tesutul conducator formeaza
1-2 fascicule libero-lemnoase in care doar liberul este partial diferentiat.

La plantula de Th. balcanus pe cea mai mare parte din latimea limbului foliar,
tesutul palisadic este unistratificat, cu celule relativ joase ocupand 25-30% din
grosimea mezofilului, doar in vecinatatea nervurii mediene se observa si un al doilea
strat de celule palisadice, dar vizibil mai joase.

In functie de numarul de celule care alcituiesc glanda, perii secretori sunt de trei
categorii (Plansa I11: fig. 17, fig. 18): peri cu glanda unicelulara — prezenti pe toate
organele vegetative, avand densitate maxima la nivelul promordiilor foliare; peri cu
glanda bicelulara — doar pe primordiile foliare, cuticula ce le acopera este desprinsa de
peretele celular; peri cu glanda octocelulara — prezenti pe toate organele vegetative.

CONCLUZII

Din punct de vedere histo-anatomic s-a remarcat o mare uniformitate la speciile
de plantule analizate de noi si anume: la nivelul radacinii cilindrul central este foarte
subtire, de tip diarh; hipocetilul prezintd o structurd intermediard intre radacina
si tulpind, la acest nivel endoderma prezinta celule vizibil alungite tangential, cu
ingrosdrile Caspary in peretii radiari; la nivelul epicotilului stelul este relativ gros si
cuprinde tesuturi conducatoare de tip inelar; la nivelul limbului foliar, in grosimea
mezofilului se observa numeroase fascicule conducatoare libero-lemnoase foarte
mici, cu cateva elemente de liber si doar 1-2 vase de lemn. Au aparut si o serie de
diferente in ceea ce priveste histo-anatomia acestor plantule, dar aceste diferente sunt
nesemnificative, ele constdnd in variatia grosimii anumitor tesuturi; numarul de peri
tectori sau secretori, cat si localizarea acestora.
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HALOFITELE, O CATEGORIE ECOLOGICA POLIMORFA. INTRE
SECETA FIZIOLOGICA A SOLULUI $1 STRESUL SALIN

Marius-Nicusor Grigore, Constantin Toma
Universitatea Alexandru loan Cuza, lasi, Romania

Abstract. The definition of halophytes is manifold. Despite were recognized for many centuries,
there are many data which remain obscure regarding their definition, biology and the place among other
ecological groups of plants. A deep and fast progress in plant biology was recorded, but this is not a general
rule for assuring a better understanding of some basic aspects in the biology of halophytes. We project our
work focusing on two diametrical concepts: physiological drought of soil and salt stress. The first is quite
old, while the second is recent and very modern. We propose an approach based on a holistic vision about
halophytes, built on these two historical concepts.

Halofitele si mediile hipersaline. Locul halofitelor in clasificarea ecologica a
plantelor

Halofitele sunt specii care vegeteaza in mod natural in habitate saline, numite
cel mai adesea saraturi (Grigore, 2008b). Cu toate acestea, a gasi o definitie simpla,
dar satisfacatoare a halofitelor, raimane un demers destul de complicat.

Atunci cand am ridicat problema controverselor ce pot sd apara in definirea
si clasificarea halofitelor (Grigore, 2008a; 2008b; Grigore si Toma, 2010; Grigore,
Toma, Boscaiu, 2010) am mentionat si pe cele care derivd din complexitatea si
polimorfismul habitatelor saline. Fireste, am avut in minte mai ales aspecte de nuanta
terminologicd, de inconstantd si vagé delimitare a unor termeni.

In lucrarea de fata, intentionim si aducem in discutie doua concepte: cel de
secetd fiziologica a solului si cel de stres salin. Pornind de la aceste concepte, dorim
sd punem 1n discutie natura adaptarilor la halofite, relatia acestora cu stresul salin si
pozitia acestui grup ecologic de plante intr-o clasificare a plantelor in categorii (clase)
ecologice.

De multd vreme s-a observat cad halofitele prezintd adaptari de tipul
xeromorfozelor, in legatura cu habitatele in care vegeteaza, deci multe din adaptarile
intalnite la halofite se gasesc si la xerofite. Este de inteles ca in astfel de conditii a
aparut, logic, Intrebarea daca si ce au in comun aceste doua categorii ecologice de
plante. Raspunsul nu parea foarte greu de dat, mai ales dacad se comparau trasaturile
histo-anatomice ale unor specii diferite, ce erau catalogate ,,a priori” ca facand parte
din grupa halofitelor, respectiv a xerofitelor.

Schimper, insa, (1898/1903) a avut inspiratia de a pune problema oarecum invers,
adica luand in calcul nu atat trasaturile de structura ale halofitelor sau xerofitelor, ci
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particularitatile factorilor de mediu (apa si solul, mai ales) care ,dicteaza” aceste
adaptari i le modeleaza in consecinta.

Acest fiziolog a ardtat cd in mod obisnuit plantele din statiuni umede sunt
catalogate ca higrofite, iar cele din statiuni uscate, drept xerofite; insa, asa cum
atrage el atentia, caracteristicile organismelor sunt fiziologice, iar cele ale habitatelor
sunt fizice, deci nu exista o legatura neaparat obligatorie intre aceste doua grupe de
caracteristici. In realitate (si aparent paradoxal), un substrat foarte umed poate fi
uscat pentru o planta daca aceasta nu poate absorbi apa din el, in vreme ce un sol,
care ne apare ca fiind uscat, poate asigura suficientd apa pentru multe plante care
au adaptari in acest sens. Asadar, trebuie facutd deosebirea intre uscaciunea fizica
si cea fiziologicd, respectiv intre umezeala (solului) fizica si cea fiziologica. In tot
acest context, Schimper a facut o observatie foarte interesanta: pentru viata plantei si
implicit pentru geografia botanicd, numai caracteristicile fiziologice trebuie luate in
consideratie. Deci, vegetatia higrofila este legatda de umezeala fiziologica a solului, iar
cea xerofila, de uscdciunea fiziologica.

Cu timpul, s-a observat ca solurile saline sunt, practic, afectate de o secetd
fiziologica. Aceasta se datoreaza unor factori externi, care fie reduc absorbtia, fie
favorizeaza transpiratia; sau, cel mai adesea, este vorba despre o combinatie a acestor
factori.

Dintre factorii enumerati de Schimper, si care pe noi ne intereseaza cel mai
mult, este amintitd abundenta sarurilor solubile din sol. In timp ce o cantitate mica
favorizeaza absorbtia, o cantitate (concentratie) ridicatd o impiedicd. Conform
aceluiasi autor, pragul concentratiei la care incepe inhibarea cresterii depaseste rareori
valoarea de 0,5 %.

O analiza preliminara a celor enumerate pana aici ofera motive pentru a privi
halofitele ca un caz particular de xerofite. De altfel, habitatele afectate de uscaciune
fiziologica sunt foarte diverse; pentru a ne forma o imagine, iatd care sunt cele mai
importante regiuni naturale afectate de acest fenomen (Schimper, 1903):

a. deserturile, stepele, caracterizate de un substrat uscat, aer uscat, precum si de
temperaturi foarte ridicate, sporadice sau permanente, deci cu iluminare intensa;

b. scoarta copacilor, stancile, unde are loc o uscare rapida la suprafata, din cauza
ca nu existd un substrat profund;

c. solurile nisipoase, pietrisul, care se usucd rapid la suprafatd, datorita
permeabilitatii ridicate;

d. tarmurile maritime, suprafete de naturd vulcanicd, care contin o cantitate
ridicata de saruri solubile;

e. turbariile, din cauza acizilor humici din sol;

f. zone polare, sau din apropierea ghetarilor din muntii Tnalti, unde temperatura
solului este foarte scazuta;
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g. piscuri alpine, unde aerul este rarefiat, insolatia este puternica, caracteristice
climatului alpin.

Am enumerat toate aceste tipuri de habitate pentru a intelege mai bine cum
una §i aceeasi caracteristica a mediului (seceta fiziologica) poate imprima trasaturi de
xerofism comune la plante care vegeteaza habitate atat de diferite, cel putin la prima
vedere.

Toate aceste precizari, alaturi de unele experimente care au vizat comportamentul
plantelor in solutii saline, I-au determinat pe Schimper sd conchidd ca trasaturile
morfologice ale halofitelor sunt in concordanta cu cele ale xerofitelor.

Altfel spus, halofitele sunt, in realitate, o forma speciald de xerofite (Wiesner,
1889; Warming, 1909). Aceasta afirmatie, sustinutd atit de analiza caracteristicilor
habitatelor (afectate de seceta fiziologicd), cat mai ales de trasaturile histo-anatomice
ale halofitelor, pare destul de solida. Mai mult decat atat, in acest context se pare ca si
considerarea halofitelor ca grup ecologic distinct (in relatie cu xerofitele si hidrofitele)
poate fi pusa sub semnul intrebarii (Kearney, 1904). Ultimul autor este chiar de parere
ca halofitele ar trebui privite ca o subdiviziune a xerofitelor (referindu-se mai ales
la suculentd, acesta considera ca la grupul pe care il discutdm aici, aspectul general
este extrem xerofit). Henslow (1895 a,b), in importantele sale lucrari referitoare la
adaptarile plantelor la mediile de viatd, a subliniat, de asemenea, apropierile dintre
caracteristicile anatomice ale xerofitelor si halofitelor.

Aceasta ipotezd a uscaciunii fiziologice (secetd fiziologicd) a fost preluata de
mai multi cercetatori, care au studiat ecologia plantelor.

McDougall (1941) trateaza halofitele in categoria plantelor de habitate fiziologic
uscate si le defineste ca fiind plante care cresc pe soluri saline sau in apa sarata, avand
trasaturi asemanatoare xerofitelor. Suculenta este considerata si de acest autor ca fiind
cea mai definitorie trasatura a halofitelor, insotitd de o presiune osmotica ridicata a
celulelor.

Oosting (1948) definea halofitele ca fiind plante ce pot tolera concentratiile
de saruri din soluri; aceste habitate pot fi catalogate ca fiziologic uscate din cauza
continutului ridicat de saruri, care limiteaza activitatea osmotica si, in consecinta,
absorbtia apei de citre plante.

De altfel, intuitia geniald a lui Warming (1895, 1909), Schimper (1898/1903)
si Clements (1920) referitoare la uscaciunea fiziologica a solului complicd un pic
lucrurile cand vine vorba de clasificarea plantelor, deci si a halofitelor, din punct de
vedere ecologic.

Aici este locul sa citam si lucrarea de pionierat in domeniul ecologiei plantelor
a lui Warming (1895), aparutad in limba daneza, lucrare de mare rasunet international.
Aceastd lucrare are numeroase traduceri si editii, in limba germana (1896; 1902;
1914) si engleza (1909). Traducerile ulterioare aduc totodata si revizuiri ale editiei
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daneze din 1895, ceea ce este foarte important, deoarece se poate urmari, astfel, si
evolutia clasificarilor la care ne referim in randurile de fata. Astfel, pana la editia
tradusa in engleza din 1909 sistemul de clasificare in clase ecologice (vereinsklasse,
formationklasse, in germana; (o) ecological class sau class, in engleza, termeni pe
care noi ii foloism cu sensul de clasa ecologica sau, simplu, grup ecologic de plante)
cuprindea urmatoarele comunitati de plante: hidrofite, xerofite, halofite si mezofite.
Schimper (1903) impartea plantele in terestre si acvatice; cele terestre cuprind:
xerofitele, higrofitele si tropofitele.

Warming (1909), pe baza uscaciunii fizice si/sau fiziologice a solului si luand
in consideratie si factorii climatici, a inclus halofitele, ca clasa ecologica, in randul
formatiunilor vegetale xerofile, alaturi de oxilofite (plante de soluri acide - turbarii)
si psichrofite (plante de soluri reci, inghetate) pe baza faptului ca solul este fiziologic
uscat, deoarece apa continutd este disponibila plantei numai intr-o mica masurd,
din acest motiv, formatiunile cuprinse aici sunt in mod esential (subl. n.) formate din
specii xerofile (op. cit., p. 136). Tot printre formatiunile xerofile (dar datoritd uscaciunii
fizice a solului sau a factorilor climatici), mai sunt incluse urmatoarele clase ecologice:
litofitele, psamofitele, chersofitele (grup eterogen, cuprinzand specii ce vegeteaza
in habitate aride, rezultate, In principal, in urma defrisérilor), eremofitele (specii
desertice sau stepice), psilofitele! (specii ce vegeteaza in savane), sclerofitele (formate
din arbusti si paduri, in regiunile cu climat foarte uscat) si coniferele. Observam, aga
cum am afirmat si in rindurile de mai sus, ca, fatd de editiile precedente, halofitele nu
mai sunt tratate ca un grup principal, dintre cele patru mentionate. Aceasta distinctie
aparuta in abordarea grupelor de plante este motivata in mod explicit de Warming
insusi, in prefata editiei engleze din 1909, prin faptul ca au fost luate in considerare
deosebirile edafice si climatice care intervin in modelarea adaptarilor plantelor.

Clements (1920, mai ales pe baza publicatiilor anterioare) a inclus halofitele in
categoria xerofitelor, caracterizate prin faptul ca panza de apa freatica este joasa, solul
este fizic sau fiziologic uscat, climatul de reguld uscat sau variabil, transpiratia scazuta.
Halofitele sunt caracterizate de habitate cu panza freatica joasd, datoritid (subl. n.)
unui exces de saruri. Relatia cauzala de mai sus, subliniatd de noi, corespunde doar
partial realitatii; din contra, se stie cd in unele situatii, salinitatea ridicata a solului se
datoreaza tocmai ridicarii nivelului freatic al apei, care ulterior, datorita evaporatiei
intense de la suprafatd, concentreaza saruile in orizonturile superioare ale solului.

Asemenea probleme legate de clasificarea in grupe ecologice a plantelor ne
pot oferi informatii importante referitoare la evolutia si dezvoltarea unor concepte
de ecologie a plantelor, asa cum au fost vehiculate de pionierii acestei discipline
(Warming, Schimper, Clements).

Din cele discutate pana aici se poate ridica si un semn de intrebare: daca halofitele

1 Psilophytes, in original (p. 293, op. cit), un termen care ar putea produce confuzie, deoarece Psilophyta
reprezintd un grup de ferigi primitive (n. n.).
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vegeteaza in habitate uscate fiziologic (si trebuie privite ca pe un grup particular al
xerofitelor), atunci utilizarea unor termeni ca: xerohalofite, hidrohalofite, higrohalofite
ar putea fi cumva incorecta sau tautologica? In plus, daca halofitele au mecanisme
eficiente de absorbtie a apei din sol, indiferent daca acesta este umed sau uscat, atunci
ele mai sunt afectate, 1n realitate, de seceta fiziologica?

Pentru prima intrebare credem ca folosirea unor termeni compusi, precum cei
enumerati, nu este gresitd; este vorba mai degraba de asocieri de cuvinte care ofera
mai multe informatii expeditive despre habitatul concret in care vegeteaza o specie sau
alta, referindu-ne deci la halofite care pot creste in habitate uscate, respectiv umede.
Cei doi factori ecologici, salinitatea si umiditatea solului, sunt de fapt definitorii atunci
cand vorbim de halofite ca grup ecologic. Si, oricum, cand vorbim de un grup ecologic
oarecare, trebuie sa ludm 1n calcul toti factorii de mediu.

Cat priveste cea de-a doua intrebare pe care am adresat-o, este clar ca un sol
afectat de uscaciune fiziologica impune adaptari de xerofitism; dar, dacd o halofitd are
mecanisme capabile sd asigure o buna aprovizionare cu apa, atunci ea ar mai trebui

=9

privita ca o specie ,,insetatd”, deci ca o xerofita?

Halofitele si stresul salin. Trasaturile histo-anatomice ale halofitelor: efect
formativ, adaptare sau raspuns la un factor abiotic exagerat?

Este foarte dificil de raspuns la o asemenea intrebare. Aceastd realitate are,
credem, legatura tot cu unele dificultati izvorate din complexitatea si abordarea atat
de diversa a unor aspecte legate de biologia halofitelor.

Stresul ambiental a fost definit in diverse moduri; cel mai adesea este privit
ca orice modificare in cadrul conditiilor de crestere din habitatul natural al plantei,
modificare ce perturba sau intrerupe starea de homeostazie metabolica (Shulaev et al.,
2008). Asemenea modificare/modificari in timpul cresterii necesitd o reglare a cailor
metabolice, care are ca scop dobandirea unei noi stari de homeostazie (Mittler, 2006;
Suzuki si Mittler, 2006).

Salinitatea crescutd induce un stres atat hiperionic, cat si hiperosmotic, care pot
avea drept consecinta moartea plantei (Glenn et al., 1999; Niu et al., 1995; Yeo, 1998).
In mod obisnuit, stresul este cauzat de concentratiile ridicate de Na* si CI- din solutia
solului (Hasegawa et al., 2000).

Au existat si exista Inca foarte multe preocupari legate de toleranta la saruri
a plantelor, de raspunsul acestora la salinitatea ridicata, de diferite aspecte legate de
stresul salin. Practic, putem afirma, fara riscul de a gresi prea mult, ca stresul salin este
cel mai intens studiat tip de stres abiotic la plante.

Mare parte din aceste lucrari trateaza in principal procesele si fenomenele
celulare, metabolice, moleculare si genetice, asociate cu raspunsul la stresul salin,
unele dintre acestea avand probabil functie in medierea tolerantei la saruri (Bohnert
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si Jensen, 1996; Bohnert si Bo, 1999; Flowers and Yeo, 1995; Glenn et al., 1999;
Holmberg si Bulow, 1998; Nuccio et al., 1999; Serrano et al., 1999; Shinozaki si
Yamaguchi-Shinozaki, 1996, 1997; Yeo, 1998; Munns, 2002, 2005; Sairam si Tyagi,
2004; Munns si Tester, 2008; Bartels Dorothea si Sunkar, 2005; Zhu, 2001, 2002,
2003; Flowers si Colmer, 2008). Aceasta pentru a enumera doar cateva din lucrarile
de acest gen; numarul lucrarilor care pun in discutie aspecte de toleranta la saruri sau
raspunsuri la stresul salin la anumite specii este practic extreme de mare.

Una din intrebdarile care se poate pune este dacd halofitele sunt intr-adevar
afectate de stresul salin. Conform majoritatii definitiilor acordate halofitelor, cel putin
pentru categoria halofitelor obligatorii ar Tnsemna ca salinitatea ridicatd a solutiei
solului sd nu constituie un factor stresant, ci mai degraba unul stimulator. De altfel,
chiar si sintagma de plante salofile exprima, etimologic, afinitatea fata de saruri si nu
implica nuanta existentei unui factor perturbator in cresterea si dezvoltarea halofitelor.
Insa, poate ca pentru celelalte categorii de halofite, conceptul de stres salin sa fie mai
apropiat de realitétile din teren.

Glicofitele pot fi puse mai ugor in relatie cu stresul salin; ele sunt intr-adevar
afectate de concentratii ridicate ale salinitatii, ceea ce ne indreptateste sa consideram
modificarile fiziologice, metabolice si chiar structurale ale acestora ca un raspuns la
stresul salin.

Actiunea sarurilor asupra halofitelor, cel putin histo-anatomic vorbind, ar trebui
consideratd mai curand ca avand un efect formativ, in sens ecologic-adaptativ. Este
clar ca adaptarile histo-anatomice ale halofitelor au aparut si s-au perfectionat de-a
lungul timpului ca necesitate vitala de a supravietui in medii hipersaline, acolo unde
alte specii, lipsite de astfel de mecanisme, nu au rezistat.

De altfel, comparatiile intre halofite si glicofite scot in evidenta diferente si mai
subtile. Se stie ca halofitele (privite in sens larg) necesitd pentru o crestere optima
electroliti (de regula Na* si CI') in concentratii mai ridicate sau foarte ridicate fata de
speciile care vegeteaza pe soluri nesaline. Oricum, valoarea sau intervalul de salinitate
la care halofitele raspund optim reprezintd momentan un aspect incomplet elucidat; in
general, se considera ca acesta se plaseaza intre 20-500 mM NaCl.

De fapt, plantele pot supravietui si creste in soluri saline datorita reglarii osmotice
prin compartimentare intracelulara, care sechestreaza in vacuola ionii toxici, departe
de citolpasma, printr-un transport dependent de energie (Binzel et al., 1988; Glenn et
al., 1999; Hajibagheri et al., 1987; Niu et al., 1995; Storey et al., 1983; Yeo, 1998).
Alte specii de halofite elimind acesti ioni prin intermediul glandelor si al perilor, care
constituie structuri specializate ce par sé fie achizitii evolutive relativ tarzii, prin care
halofitele au castigat un pas inaintea glicofitelor.

Reglarea osmoticd este dobandita, atat la halofite, cat si la glicofite, prin
acumularea osmolitilor in citosolul, lumenul, matricea sau stroma organitelor (Yeo,
1998; Niu et al., 1995).
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O diferenta majora intre halofite si glicofite este reprezentatd de capacitatea
primelor de a face fata socului salin (osmotic). Aceasta abilitate crescuta a halofitelor
le permite sa-si dobandeasca mult mai repede starea metabolica permanenta cand cresc
in medii salinizate (Braun et al., 1986; Casas et al., 1991; Hassidim et al., 1990; Niu
et al., 1993). Aceasta capacitate de a raspunde la salinitate §i, intr-o oarecare masura,
abilitatea de a redobandi starea metabolica nu sunt limitate numai la halofite; celulele
glicofitelor manifestd si ele capacitatea de a tolera sarurile, demonstrand faptul ca
impunerea stresului este graduala (Amzallag et al., 1990). Intrebarea care persista
este daca mecanismele biochimice ale halofitelor sunt mai bine activate, permitdnd un
raspuns mai rapid si mai eficient la stresul salin.

Glicofitele restrictioneaza migrarea ionilor catre partile aeriene printr-un control
absoarba Na“, ceea ce explica de ce radacinile au de obicei concentratii mult mai
scazute de NaCl decat restul organelor plantei (Adams et al., 1992).

Se pare cd un mare avantaj pe care il au halofitele fatd de glicofite nu consta
doar intr-o partitionare mai ridicatd a Na*, dar si intr-o capacitate de a coordona
aceasta partitionare cu procese care controleaza cresterea si fluxul de ioni de-a lungul
plasmalemei.

Intr-un mediu salin, abilitatea de a absorbi si limita Na* la nivelul frunzelor
micsoreaza potentialul osmotic al partilor aeriene ale plantei; in acest mod, absorbtia
si transportul apei sunt facilitate, iar costul metabolic pentru producerea osmolitilor
este micsorat. Din contra, necesitatea unei depozitari vacuolare eficiente a Na* cere
un cost mai ridicat pentru pomparea H* si, eventual, implicd mecanisme suplimentare
pentru obtinerea nutrientilor ionici (in special K7).
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OnbIT ONPEAENEHUA PESUCTEHTHOCTU BUHOIPALA
K ®UIINIOKCEPE (PHYLLOXERA VASTRASTRIS PLANCH.)
C NOMOLWbKO 100-BAJIBHOIO NMOJIMTOMUYECKOIO KITHOYA

A.ly6oTapy, T. U. Yyb6otapy, K. agy

Hucmumym 3oonoeuu Akademuu Hayk Monoogul

Summary. Based on long-term anatomical and histological studies of resistance 37 grape
varieties from different geographic areas, growing in the collections of Moldova, have collected unique
data, which alloewd for a stable politomichescky key tothe sustanability of grapes to a root form of
phylloxera.

[Ipemmaraemplii HaMH TIOJTMTOMHYECKUN KIFOY JUISl OLIGHKU PE3UCTEHTHOCTH
COpPTOB BHUHOTpaJia K (PUILTOKCEpe OCHOBAH Ha MHOTOJIETHUX ITOJIEBBIX HAOIIONCHU-
X, & TAKXKe JTa00PATOPHBIX aHATOMO-THCTOJIOTO-XUMUYECKUX UCCIICAOBAHUSIX CTPYK-
TYpPHBIX U3MEHEHHUH TIOBPEXK/ICHHBIX KOPHEW BUHOTpaaa Guiriokcepoi. s onbiToB
OBLIH B3ATHI 37 COPTOB BUHOTPaJia Pa3IMYHBIX IKOJIOTO-reorpaduyecKux TPyIII Ipo-
M3paCTaIIUX B aMIieNIorpaduyecKuX KOJUIEKIUAX HHCTUTYTa BUHOTPaIapCTBa U BH-
Honenus Momnmosl 1 AHM (YeGoraps, 1974; 1982; 1986; Kuckun, Yeboraps, 1962
a, 0).

MATEPUAJIBI 1 METOIbI UCCIIEJOBAHU A

OO0pasibl 3M0pOBBIX U TOBPEKICHHBIX (DUIIOKCEPO KOpHEH OTOMpanu mpu
packonke 3-4 KyCTOB pa3HBIX 10 YCTOHYMBOCTH U IKOJIOTO-TeorpaduuecKiuM 30HaM
COpPTOB BHHOTPAJa, 3apakeHHBIX He MeHee 2-3 ner. HamOonee mpuromHbIMu JUIs
aHaJIu3a OKa3aJuCh KOPHU TOJIIMHOU B 2-5 MM CO BTOPUYHOH CTPYKTYpoOil, pazme-
miensble B paauyce 80-100 cM ot HajzemHoro mramba Ha riryouHe 25-50 cm. s
YCTaHOBJICHHUSI CKOPOCTH 00pa30BaHMs PAHEBOH MMEPHUICPMBI U BBISIBICHUS TUHAMHKH
oryxoseo0pa3oBaHusl KOpHU oTOMpanu 4yepes 3, 6, 8, 10 Hemenb ¢ MOMEHTa HCKYC-
CTBEHHOTO 3apaKeHHs (PUILTOKCEPOiA.

Jis n3ydeHus: mporiecca oryxoneoopazoBanus, ocoOeHHOCTH auddepenmma-
nuu (perutoreHa u 3aKJaJKu PAaHeBOH MEepHUIECPMBbI, CTETIICHN JIMTHU(PHUKAIINY U CyOe-
PUHH3AIMH KIETOYHBIX 000JI0YEK, BBISBICHUS COACPKAHUS B TKAHIX IUIACTHUYECKUX
BEIIECTB U MEPOKCUIA3HON aKTUBHOCTH HCIIOJIb30BAIH OOIICTIPHHSATHIC METO/IbI 1TH-
ToNOTUH M OoTaHn4yecko rucroxumun (xanapunsze, 1953; Jxencen, 1965; 30t1os,
1954; 1964; Kuckun, 1965; Yeborapp, 1961). U3mepeHne OTAETbHBIX AIEMEHTOB
KJIETKHM WM TKaHU MPOBEIU ¢ MUKPOMETPUUECKON TUHEHKON MU OKYISIPOMUKPOME-



48 Rev. Bot., VoLIIIL, Nr.3, Chisinau, 2011

TPOM II0Jl MUKPOCKOTIOM, a MOJyYEeHHBIE JaHHBIE MOABEPIIIN MaTeMaTHYeCKOi oopa-
ootke (Hocmexos, 1979).

PE3VJIBTATBI MCCJIEAJOBAHUA

B pe3ynbsraTe MHOTOJIETHUX HUCCIIEIOBAaHUI HA OCHOBE JIAOOPAaTOPHOTO aHAIN3a
KOpHEW BHHOTpaza ObUT BBISABICH W ONMUCAH KOMIUIEKC MPU3HAKOB YCTOHUMBOCTH K
¢dumnokcepe (Ueboraps, 1974; 1986). OneHka CTENEHU PE3UCTECHTHOCTH TOTO WA
WHOTO COpTa K JJAHHOMY BPEAMTEIIO C UCTIOJIb30BAHUEM YCTAaHOBIICHHBIX MTPU3HAKOB
MO3BOJISICT BBISIBUTH YCTOHUMBBIE COPTa KaK HEOOXOIMMBIN AIIEMEHT IS COBPEMEH-
HBIX arpoleHO30B, a TaK)Ke CEJeKIMOHepaM JUIsl YCKOPEHHUs Mpolecca BbISIBICHHUS
TEHOHOCHTENEH PEe3UCTEeHTHOCTH, HEOOXOMUMBIX ISl IeJICHAPABICHHON CEeNeKINH
BHUHOTPa/1a HA UMMYHHTET.

B npeapiaynmx padorax (Uedoraps, 1974; 1982; 1986; Ueboraps, Kuckun, Ye-
ooraps, 1993; Uyborapy, Uyborapy, Hamxy, 2010) Gonee noapoOHO onrMcaHa METOIUKA
U [IPU3HAKU YCTOWYMBOCTH — PE3UCTEHTHOCTH BUHOTPA/A, IJIsi KOTOPOTO XapaKTepHO:
OoJiee BBIpaKCHHAS JIMTHU(QUKALWS W KyTUHHU3AIKs KIETOYHOH 00ONOYKH MOKPOB-
HBIX 1 MEXaHHUUYECKUX TKaHEeil; Oojee pa3BUThI MHOTOCIIONHbIC TOKPOBBI TIEpEIePMBbI
u 8-10 psA0B KIETOK TabaUTYaTON (OPMBI IUIOTHO YCaKEHBI, HTHTEHCUBHO TPONUTA-
HBI cyOepuHOM U JafoT ¢ cynaHoM-III sipko-KpacHoe okpamuBaHue; cyOepuH 4acTo
o0pazyeT cyOepHHO-IIEIUTIONIO3HbIE KOMIUIEKCHI, BXOAS B COCTaB KOPOBBIX KJIETOK U
o0ecreunBaeT CTPYKTYPHYIO POYHOCTD APEBECHUHBI U P.

YcTaHOBJICHHE 3aBHCUMOCTH CTENICHHW PE3UCTEHTHOCTH Pa3MYHBIX JKOJOTOo-
reorpauyeckux Tpynn BUHOTpaga (MOJIABCKUX, TPY3MHCKUX, apMSHCKHX H
3araIHO-eBPONEHCKUX) K KOpHEBOH (hopMme (HILTOKCEpBI M0 aHATOMUUYECKOH CTPYK-
Type ¥ THCTOXUMHUYECKUM OCOOEHHOCTSIM Pa3HBIX TMCTOICHOB M TKaHEH, MO OIMyXO-
7eo0pa3oBaTeIbHONM CIIOCOOHOCTH (ATOTEeHHON PEeaKlnu), MO 3aIUTHBIM PEaKIHsIM
KOpHEW BHHOTPaJa, TO3BOIUIO CHOPMYIUPOBATh M MPEATIOKUTh HUKEU3IIOKEHHBIN
Hamu (YeGoTapk T.) moauTOMUYSCKUN KITFOY JJIs1 OIICHKU PE3UCTCHTHOCTH BUHOTPajIa
K (uiokcepe.

Tect nuisi cpaBHenus: (a) Hepe3ucTtenTHble — lllacna 0enas, CanepaBu;
(0) pe3ucTeHTHDbIE — aMePUKAHCKHE NOABOIHBIE COPTa, Pranurenn
I rpynmna nmpu3Hakos:

. Konu-
Cmpykmypa, ougppepenyuayus mraneil u 1ucHuUPuUKayua Kiemou-
HbBIX 0007104€eK KOPHell 6UHO2PAda, He NOBPEHCOCHHBIX (Yu10Kcepol ZZ’Z“:‘Z
1 a. Ctpykrypa TKaHel KOpHS phIXJasi, MArKasi, KpYIHOKJIETOuHAas! (KJIETKH
KOPOBOH MapeHXHUMBI U IPEBECHHBI KPyIHbIE, TOHKOCTCHHbIE). COOTHO-
HIEHUE KOPBI K APEBECHHE OOIIbIIe eanHUIbI (> 1) 0

6. CTpykTypa TKaHel KOpHS IUIOTHAs, KOMIIAKTHAs, MEJIKOKJIECTOUHas
(KJIETKM KOPOBOM TAapeHXWMBI U JIPEBECHHBI MEJIKHE, TOJICTOCTEHHBIE).
CooTHolIeHNE KOPBI K IPEBECUHE MEHbILE eANHHIIBI (<1) 6
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10

a. Cocynpl mpoBosIsiIIel CHCTEMbl HEPABHOMEPHO PaCIpe/IeNICHbl CPE/IH
JIPEBECHHBI, Pa3HOKAIMOCPHBI

6. Cocynsl mpoBOAsIIEH CHCTEMBI PACTpENEICHbl PAaBHOMEPHO CpEIH
JIPEBECHHBI, KPYITHOKAIHOEPHbI

a. Cep/ilIeBUHHBIE JIyYH IIHUPOKUE, MATOYHCIIEHHBIE, CIIMBAIOTCS C KPYTI-
HOH, OKpYIIIOH (POPMBI CEPILIEBUHOMN

6. CepaueBuHHBIC Ty4YH y3KHE, MHOTOYHCIICHHBIE, HE CIIMBAIOTCS C CEPII-
[IEBUHOI HEOOIBIINX pa3MEepOB 3BE3A4aTON (POPMBI

a. Msirkuii n TBepIIbli J1y0 pasBuBaroTcs ciabo u MemieHHo. [lydku ero
HE CMBIKAIOTCSI HaJl BTOPUYHBIMH CEP/ALEBHUHHBIMH JIydYaMd U OTJaJICHBI
BIIIyOb OT IOKPOBHOM NEPHIEPMbI

6. Msrkuii ¥ TBEp/IBIN JTyO XOPOIIIO pa3BUTHI, HAOMIONACTCS UX YePEIyTO-
MIAsICsl MHOTOCTIONMHOCTE. [IydKky CMBIKArOTCSl HaJl BTOPUYHBIMU CEp/Lie-
BUHHBIMH JIy4aMH 1 OJIN3KO MPUMBIKAIOT K TIOKPOBHOM IIepHaepMe

a. /luddepeHunanys MexaHUUECKUX U MPOBOASIINX TKAHEH, Ha4aJIbHbIC
MPOLIECCHl OTIIOXKEHUsI M-JIMIHUHA TPOTEKAIOT OBICTPO (MHTEHCHBHAS
NepMaHTaHaTHasl peaKIiys)

a. C Bo3pacToM pacTeHuii conepkanue O-INrHuHa B MEXaHNIECKUX TKa-
HSX HE pacTeT, a M-TMTHUHA OCTaeTCs HeM3MEHHBIM (cabast Gpiroporiiro-
IIUHOBAS PEaKITH)

6. C Bo3pacToM pacteHuii copepkanne O-1MrHuHa B MEXaHUYECKUX TKa-
HSIX YBEJIMYMBACTCS JI0 KOHIIA BEreTaluu, a M-JIMTHUHA — CHIDKAETCS J10
TMIOJTHOTO MCUE3HOBEHMS (MHTEHCHBHAS! (DIOPONITIOIHOBAST PEaKIINs)

II rpynmna npu3HakoB:
OnyxoneoodpazosamensHasn peakyus KOpHeil GUHOZPAOA

a. Onyxounu, BbI3BaHHBIE (PUILIOKCEPOH, ITyOOKHE, 00bEMHUCThIE, OXBAThI-
BAaIOT KOPOBYIO APEHXUMY, JIyO U npeBecuny (Oomnee 50% ciydaen)

6. Omyxonu n1yOoKHe, 00bEMHUCTBIC, OXBATHIBAIOT KOPOBYIO MAPEHXUMY,
ny0 u apeecuny (10 50% ciy4aes)

a. Omyxoiu HenTyOOKHE, OXBAaThIBAIOT TOJIBKO KJIETKH KOPOBOH MapeHXH-
MBI (10 30% cirydaeB)

6. Onyxonu HerTyOOKHe, OXBATHIBAIOT TOJIBKO KJIETKH KOPOBOH IMapeHXH-
MbI (0T 31% 10 60% ciy4aes)

B. Onyxomu HerTyOOKHe, OXBAaThIBAIOT TOJIBKO KIETKH KOPOBOM MapeHXH-
MeI (Oonee 60% cmydaeB)

a. Onyxonu KpyIHble, OXBaThIBAIOT TKAHU ITyOWHOH Oonee 2,5 MM

6. Onyxonu KpyTHBIE, OXBAaTHIBAIOT TKAHH TTyOnHOH OT 1,6 10 2,5 MM

B. Ommyxonm KpyIHbIe, OXBaThIBAIOT TKAHU TITyOHMHOM 10 1,5 MM.

a. Omyxonu KpyIHbIe, OXBaThIBAIOT TKAHHU IIUPUHOHN Oosiee 3 MM

Konu-
yecmeo
oannoe

SN = O B
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11

12

13

6. Omyxony KpyIHbIE, OXBAaTHIBAIOT TKaHH MUPUHOI 110 3,0 MM

a. Omyxonu HeOOJBIINX Pa3MEPOB, OXBATHIBAIOT TKAHU IIyOMHON Oosee
1,5 mm.

0. Onyxonu HEOONBIINX Pa3MEPOB, OXBATHIBAIOT TKaHU TTyOMHOHU OT 1,1
1o 1,5 mm

B. Omyxonu HeOONBIIMX pPa3MEpOB, OXBATBHIBAIOT TKAaHM TIIyOMHOW 10
1,0 mm

a. Omyxonu HeOOJBIINX Pa3MEpOB, OXBATHIBAIOT TKAaHW MIMPHHOI Oojee
3,5 MM

6. Onyxoau HeOOJIBIINX pa3MEpOB, OXBATHIBAIOT TKAHHU MIMPUHOH OT 2,6
10 3,5 MM

B. Omyxonu HeOOJBIIMX Pa3MEPOB, OXBATBIBAIOT TKAHU IIMPHHOW 10
2,5 MM

a. [Iponecc omyxoneoOpa3oBaHus MPOTEKAET OUCHb OBICTPO, HAUMHACTCS
B TEUCHHME MEPBBIX JKE CyTOK C MOMEHTA IIPHCACHIBAHUS JINYNHOK (DUILITOK-
cepsbl IEpBOTo Bo3pacra

6. OmyxoneoOpa3oBaHUe 3aMeICHO: HA4allo 3TOTO IMPOIecca YETKO He
YCTaHOBJIEHO

B. [Iponiecc onmyxoneo0pazoBaHus pOTeKaeT O4eHb MeaieHHo. Ero Hava-
JIO BBISIBIISICTCS CITYCTsl HECKOJIBKO CYTOK (5-7) ¢ MOMEHTa IPUCACBIBAHUS
JIMYUHOK (PUITIOKCEPHI IEPBOTO BO3pacTa

III rpymnmna npu3HakoB. 3allUTHBIE peaKLIUU:

Konu-
a) Llumo- u 2ucmoxumuyueckue npu3HaAKU pazniuius yecmeo
oannoe

14

15

16

a. Crenenp JurHuGUKanUs ¥ CyOepHUHM3AIMU KIETOYHBIX 00O0JI0YEK
paHEeBBIX W TIOKPOBHBIX TKaHEHl He BbIpakeHa (OTCYTCTBHE OKpPACKH
cynanom-11I)

0. Jlurandukanus u cyOeprUHH3aNUs BBIPAKEHBI C1a00 (OKpacka ciadas
cynanoM-111, sxenTo-opanxeBasi, capaHUHOM - PO30Basi)

B. JlurHudukaumss u cyOGepuHU3alMsl BBIPAKEHbI CHJIBHO (OKpacka
cynanom-111 u capaHrHOM - MHTEHCHBHO KpacHasi)

a. Cunres 6enxoB 1 HykinenHoBbIX kucioT (PHK n JIHK) ¢ Bozpactom xop-
HEBBIX T'aJUIOB K KOHI[y BEreTaluy OciaadeBaeT BIUIOTH /IO MPEKPaICHUsS
(okpacka oueHb cirabast)

6. CuHTe3 OEJIKOB 1 HYKJIEMHOBBIX KHUCIIOT C BO3PACTOM KOPHEBBIX I'aJllIOB
CTaHOBHUTCSI CTAOMJIbHBIM, OKpPACKa HHTEHCHBHAS

a. MdeHONMBHBIE COCTMHEHMS THUMA TaHHWHOB (% KJIETOK, - 3allOJIHEHHBIX
(heHOBHBIMU BEIIECTBaMH B 1/2 101 3peHHsT MUKPOCKOIIA) B TPUPAHEBOM
CJIO€ KIIETOK OTCYTCTBYET



Rev. Bot., Vol.III, Nr.3, Chisinau, 2011 51
6. Coneprkanne (EHOJBHBIX COEAMHEHUI THUIA TAHHUHOB HE3HAYHMTEIIb-
HOE, 3anoiHeHne kietok 10 40%; okpacka ciadasi, OJIMBKOBO-Oypast 1
B. Cozepxanue (peHONBHBIX COCANHEHUH CpeaHee, 3al0JIHEHNE KIICTOK OT
41 no 50%; oxpacka KOpu4HEBO-Oypast 2
I. Coneprkanue (HEHONBHBIX COSAMHEHUI BRICOKOE, 3aIIOTHEHHUE KIIETOK 00-
nee 50%; oxpacka yepHas 4
17 a. XXuposble BemecTBa B KJIETKAX MPUPAHEBOTO CIIOSI OTCYTCTBYIOT, OKpa-
CKa OTCYTCTBYET 0
6. ConeprkaHue KHPOBBIX BELIECTB HE3HAUYUTEIBHOE, B BUJIC €IMHUYHBIX,
HEOONBIINX KaIleslb; OKpacKa JKeITo-OpaHXKeBas, ciabdas 2
B. CoziepkaHue )HUPOBBIX BEIIECTB JOCTATOUYHO BHICOKOE B BU/IE KPYITHBIX
IIBI0, 3AIIOHSIONIMX MOJHOCTBIO KJIETKY, MJIM B BHJIE KOJICL| BJIOJb TOHO-
I1acTa, OKpacka sipKo-opaHKeBas 6
18 a. IlepokcuaasHas akTHBHOCTh B TTOBPEKACHHBIX TKAHAX KOPHS HE BBISB-
nsieTcs (OTCYTCTBHE OKPACKH OCH3UINHOM) 0
6. [lepokcuiazHast aKTHBHOCTD B ITOBPESKACHHBIX TKaHSAX KOPHS OUYCHb HU3-
Kas (OKpacka oueHb cyiabasi, peakiys MeUIeHHas 10 2-2,5 MUHYT) 1
B. [lepokcunasnasi akTHBHOCTH ciiabasi (Okpacka ciabas, peakuus mpore-
kaet ot 40 10 60 cexk) )
r. [lepokcniaszHast akTHBHOCTB BBICOKasl (OKpacka MHTEHCHBHAS, PEaAKIHsI
osbicTpast ot 30 110 40 cek) 4
Konu-
0) Pezenepamuenas cnocoonocms mkanell KOpHa yecmeo
oannos
19 a. OcoGeHHOCTH paHEeBOW MEPUACPMBI: Y3KOPSAHAS, COCTOUT U3 3-5 psAaoB
KPYIHBIX, OKPYIJIOH ()OPMBI, TOHKOCTEHHBIX KJIETOK
0. PaneBast nepuniepma cpetHeld IUPHUHBI COCTOUT U3 6-7 PsiIOB KIETOK 3
B. PaneBas nepuaepma mupoxasi, COCTOUT u3 He MeHee §8-10 psoB yIuoT-
HEHHBIX, TAOIUTYATOH (POPMBI, TOJICTOCTEHHBIX KIIETOK 6
20 a. YTommeHnit paHeBOW MEepUACPMBI HAIPOTHUB CEPIICBHUHHBIX JTydei He
HaOIromaeTcs 0
6. Vimerorcst yTouieHus: paHeBOi TepHUIEepPMbl HAIPOTHB CEPALIEBUHHBIX
amy4ei 10 12 psaoB YyIUIOTHEHHBIX KIETOK 3

B. YTONIIEHUSI paHEBOW MEPUACPMBI COCTOST U3 Oonee 12 psmoB yroioT-
HEHHBIX, TOJICTOCTCHHBIX KJIETOK
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. N Konu-

Cmenenv uzonayuu onyxosei nepuoepmo wecmeo
CKOpocmb u xapakmep o0pazo8anus,

(cxop P P oop ) oannos

21 a. JIo xoHLIa BereTalluy OIMyXOJIH HE M30JIMPOBAHBI PaHEBON MEpUAEPMOI],
MOJBEPraloTCs BO3JAEUCTBUIO MATON€HHBIX MHUKPOOPTaHU3MOB U pas3pylla- 1
1otest (10 25% cirydaeB)

6. ®emmema (mpobka) nuddepeHmpyercs ¢1ado U 0YeHb MEVICHHO, OITy-

XOJIH ZIOJITO OCTAIOTCSL HE M30JIMPOBAHHBIMU PAHEBOH TIEPHICPMON 2
B. Memtema (pobxa) nuddepeHupyercsi CpaBHUTEIBHO PAHO, M30JISIHS 4
OITyXO0JIEH TIPOXOAUT OBICTPO

22 a. 3akiaaka paHEBOI MEePUAECPMBI TPOXOAUT HEPAaBHOMEPHO, TIPEPHIBUCTHIM )
WJIM OTPaHUYECHHBIM JIpeBUCUHOMN ciioeM (10 50% cirydaeB)
6. PaneBas nepuiepma 3akia/(bIBacTCsl HEPABHOMEPHO, MTPEPHIBUCTHIM CJIO- 4
€M WJIN OTPaHUYCHHBIM JIpeBECHHOM cioeM (bonee 50% ciryyaes)

23 a. PaneBas nepuiepma 3aKiiaIbIBaeTCs PABHOMEPHO 110 BCEH JVTMHE, CILIOLI- 5
HBIM CJIO€M, TTOJTHOCTHIO U30JUPYET OMYyX0JIeBYIO TKaHb (110 30% ciayuaes).
6. PaneBas mepuiepma 3aKi1a/ibIBacTCsl PABHOMEPHO II0 BCEH JUTMHE, CILTONI-
HBIM CJIOEM, TTOJTHOCTBIO U30mpyeT ommyxoub (0T 31% mo 50% ciydaes) 5
B. PaneBas nepuiepma 3akia piBaeTcsi paBHOMEPHO 110 BCEH JUTMHE, CILIONI- g
HBIM CJIOEM, TIOJIHOCTBIO U30IIUpPYET OImyxoiib (0onee 50% ciydyaeB)

24 a. OOmuil TPOLEHT OIyXOJeW, HM30IMPOBAHHBIX PAHEBOW MEPHICPMOM
(CTUTONIHO¥ CJIOH, PEPBHIBUCTHIN, OTPAHUYCHHBIN IPEBECUHON) COCTABIISIET 2
10 50
6. OOMmuit MPOIEHT M30JISIIMY OIyXOJIeH paHEeBOW MEPHIEPMO COCTaBIISET 5
ot 51 o 75
B. OOmIHii MPOIEHT M3OJSAINH OIyX0JIeH paHeBOH MepHIepPMON COCTABISIET
6onee 75 8

B kiroue npuBeneHsl Bce TP OCHOBHBIE IPYIIBI MpU3HaKkoB. Kaxkaas rpynmna
SIBIISICTCSI CAMOCTOSITEIIBHOM, ¥ TI03TOMY OTIpeJielieHHe MOKHO HauuHath ¢ 1-ro, 7-ro,
14-ro mpu3Haka. B koHIIe ompemeeHus MMPpH MOICUYeTe KOJTMIeCcTBa HaOpaHHbBIX Oal-
JIOB JIENAETCsl BHIBOJ O CTETICHH PE3UCTEHTHOCTH COpTa BUHOTPaaa K (PUIIIOKCepe.

K pe3ucTeHTHBIM cOpTaM OTHOCSTCS T€, MPOOBI KOPHEH KOTOPBIX HAOHPAroT 00-
nee 60 0amToB, cpeaHEpE3UCTEHTHBIE - OT 31 Mo 60 O6amtoB, a HaOpaBmme MeHee 30
0aJuUIOB CUMTAIOTCSA HEPE3UCTEHTHBIMH (Tabm. 1).
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Tabmuna 1
Hmoeosas mabnuya 0ns oughgpepenyupo8antoll OYeHKy pe3ucmeHmHoCmu 6U-
HO2Paoa K (QUIIOKCEPe NO OCHOBHBIM SPYRNAM NPUSHAKOB, OALbL

Konu- Ouenka pe3sMCTEHTHOCTH COPTa 0
4ecTBO 0a/1y1aM MOJUTOMHYECKOI0 KJIH0Ya
I'pynna npuzHakos YYTEHHBIX
NpHU3HA- | pe3HCTeHT- | CpeaHepe- | Hepe3Hc-
KOB HbIE 3MCTEHTHBIC | TEHTHBIE
I — mokasarenu CTpyKTyphl IOBpEX-
TPYKIYPRITOED 6 24 12 6
JICHHBIX KOpHEH
II — peakus omyxoiaeoOpa3oBaHUsS 7 18 12 8

[T — 3ammTHBIE peakuuu (IIUTO- U
TUCTOXUMUYECKHUE pa3IUyuus, pere- 11 58 36 16
HepaIus TKaHeil)

CpenHee KOTHYeCTBO 0AJIIOB 24 100 60 30

ITo xareropusiM pe3uCTEHTHOCTH - 60 31-60 30

Januble 1a00paTOPHBIX aHAINW30B COMOCTABIISIM C MHOTOJICTHUMH TOJIEBBIMU
HaOMIOIEHUSIMA (CPaBHUTEIBHBIN YUeT 3apakeHus KOpHEl (QUITOKCepoid, U3PEKeH-
HOCTPB KyCTOB, IPUPOCT U YPOIXKAWHOCTH ), HA PE3YIIBTAThI KOTOPBIX CKAa3bIBAIHCH MTOY-
BEHHBIE U TIOTOJHO-KJIMMaTHUecKue ycnoBus. Tak, u3 Tabnuip! 2 BUAHO, YTO OLICHKA
CTEIEHN PE3UCTEHTHOCTH OOJBIIMHCTBA COPTOB, MONyYeHHas Ha 0a3ze jabopartop-
HBIX aHAJIM30B, COOTBETCTBYET TOJIEBHIM MHOTOJIETHUM JaHHBIM ITOBEIEHUS KYCTOB B
YCIIOBHSX 3apasKeHUs1 (PUIUIOKCEPOH.

B obmem uucno rposaeil y OONbIIMHCTBA MPUBUTHIX KYCTOB IPEBOCXOIUIIO
KOPHECOOCTBEHHEBIE, TEM HE MEeHee OOIbIIIe TPo3/eii ObII0 y KOPHECOOCTBEHHBIX COP-
ToB Puciunr peitackuit (29,3 u 14,5), Xunnornsl (2,4 u 0,4), IOYTH OIUHAKOBO C
NPUBUTBIME y copToB Myckar 6enbiif, [apc Jlepenro, Kutvur yepHsri, [1labar.

Bce o510 cBUIETENBECTBYET O TOM, UTO Jlaxke 0e3 (pyMHTaIiH TTOYBBI HEKOTOPHIE
KOpHECOOCTBEHHBIE COPTa BUHOTPaJia HE YCTYNAlOT MIPUBUTHIM U BIIOJIHE PEHTAOECIb-
HBL. PaHO WM MO37THO ATOT pe3epB OyJeT MCIONB30BaH JIIsl YACIICBICHHUS KYJIBTYphI
BUHOTPAJA.
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Tabnuua 2
Ypoorcaiinocms 6unozcpada na yuacmke «2eonocaokuy amnenospagpuueckou
KOJLIeKyuy MHUUBUB HNO «8uepyn» Ha 26-1 200 npouspacmanus. 1985 1"
YMmenbmenue ypo-
OueHka pe3ucTeHT-
Cpennee yncio JKasi N0 CPABHEHUIO
rpo3jeii Ha KycT C NMpeabITyIHMHI HOCTH COPTOB BuHo-
P rpajaa kK pujiokcepe
rogamMu
Copr Jnadopa-
KOpHe- KOpHe-
NpUBH- TIPUBH- noJjie- | TOpPHAs MO
co0CTBeH- co0CTBeH-
Thle Thle Basi 100-6an1b-
HbIe HbIe 9
HOIf IKaJe
_ * *
Kemayr Caba 5,3 0,5 1,5 paza 6-8 pa3 H. P. cp. p-
Anurote 19,1 8,0 HE3HAUYUTEIIbHO H. P. H. P.
[Tuno uepHbIi 9,5 6,6 2-3 paza | 2-3 pasza H. p. cp. p.
Pucnunr  peiin-
Kt 14,5 29,3 HE3HAYNTEIHHO cp. p- cp. p-
[lacna Genast 8,2 4,0 2-3paza | 2-3 pasza H. p. H. p.
Mycxkar 6embrit 3,0 2,8 2-4 2-5,, H. p. H. p.
Pxararenu 3,7 2,6 2-3,, 34, p.* p.
T"apc Jlesento 6,1 33 2-3,, 1,5-2,, H. p. H. .
I'apc Jlesento 9.8 8,5 2., 2., p- p-
Koxkyp Genbiii 2,7 - 2, 2, p. p-
Kummumn yepHbsiit 0,6 0,2 5-7,, 6-8 ,, cp. p- cp.p
KapaOypry 2,1 2,8 34, 23, cp. p- p-
basn mupeit 8,7 5,9 He3naywr. | 1,5-2,, cp. p- cp.p
Taiicu po3oBbrit - 0,5 - 6-7,, p- p-
XHUHIOTHEI 0,4 2.4 6-8 ,, 2-3 ., cp. p- H. p.
[ITabam 1,0 0,4 5-8,, 8-9,, cp. p. cp. p.

* H. p.— HEPE3UCTEHTHBIC COPTA; CP. P. — CPSAHEPE3UCTECHTHBIC COPTA; P. — PE3UCTEHT-

HBIC COpTa.

[IpenBapurenpHas MpoBepKa crocoda AUarHOCTUKH PE3UCTEHTHOCTH BUHOTpa-
na K (pUIIoKCcepe ¢ UCTIONh30BaHNEM BBISIBIEHHBIX MPU3HAKOB HA 37 copTax — Mpe-
CTaBUTENAX PA3IUYHBIX JKOJIOTO-TeorpauIecKux TPy MOJIABCKUX, apMSHCKHUX,
IPy3UHCKHUX, aBCTPUICKUX U (PpaHITy3CKMX TTOKa3asa, 4To JJadopaTopHas OIieHKa Cop-
Ta 1Mo 00BEKTUBHOCTH HE ycTymaeT moseBoil. OHa ce0s BIIOHE ONMpaBaaia i MOXKET
CIY’)KATh KaK CaMOCTOSITENIbHBIA CIOCO0 OLIEHKH PE3MCTEHTHOCTH TEPCIIEKTUBHBIX
COPTOB, TaK H JOTIOJHEHHEM K CyIIECTBYIOIUM METOJaM.
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CZU: 634.84: 631.527.5

ASPECTE FIZICO-CHIMICE ALE HIBRIZILOR DISTANTI
DE VITA DE VIE
(V.VINIFERA L. x V.ROTUNDIFOLIA MICHX.) DE F,.

Alexandrov E.
Gradina Botanica (Institut) a ASM, Chisinau

Abstract. Physic-chemical analysis effected on grapes of the distant hybrids of the vine (V. vinifera
L. x V. rotundifolia Michx.) of F, has shown the concentration of phenolic substances, resveratrols, pectins
to be relatively higher than in varieties of the vine of cultura (V. vinifera L.). However, the vine of forests
(V. sylvestris Gmel.) encompases much more higher concentrations of phenolic substances, resveratrols,
pectins and so on comparatively to those of the distant hybrids of the vine (V. vinifera L. x V. rotundifolia
Michx.) of F, generation.

INTRODUCERE

Cercetarile stiintifice au demonstrat ca in anumite plante ca vita de vie, afinul,
rodia etc. se contine o substantd numita resveratrol, o fitoalexind, functia careia este
de a proteja planta de diversi factori ai mediului Inconjurator, care influenteaza ne-
gativ asupra procesului de dezvoltare a organismului vegetal. Resveratrolul este un
antioxidant puternic cu proprietati antiinflamatoare §i se gaseste in concentratii mari
in vin.

Aceastd substanta este prezentd In cantitati mari in strugurii cu nuanta rosiatica
sau albastru-violet (in special in coaja acestora) si in lastarii de vita de vie.

MATERIALE SI METODE
In calitate de obiect de studiu au servit strugurii si boabele hibrizilor distanti de
vita de vie (Vitis vinifera L. x Vitis rotundifolia Michx.) de generatia a IV. [1, 2, 7].
Analizele fizico-chimice au fost efectuate in Franta, Montpellie.

REZULTATE SI DISCUTII
Elementele uvologice ale strugurilor ajunsi la maturitate au compozitia chimica
foarte diferita atit in raport cantitativ, cit si in raport calitativ.
Bacele vitei de vie contin astfel de substante ca: fenoli, resveratroli, pectine,
acizi organici etc.
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Particularitatile morfo-uvologice i fizico-chimice ale hibrizilor distanti de

vita de vie (V.vinifera L. x Vrotundifolia Michx.) F,

Nr.
d/o

Forma

Particularitatile morfo-
uvologice

Particularitatile fizico-chimice

Subst.
feno-
lice
(mg/
kg)

Suma
resve-
ratro-
lilor,
(mg/
kg)

Pec-

tine,

(mg/
kg)

Acid
tar-
tic,

(mg/
kg)

Acid
ma-
lic,
(mg/
kg)

pH

Aci-
dita-
tea
titra-
bila,
g/kg

2

3

5

7

8

10

DRX-M,-502

Strugure de forma ci-
lindrica. In lungime —
12 cm. Baca de marime
mijlocie. 20 mm in lun-
gime. Forma — eliptic-
scurt. Culoarea pielitei
verde-galbuie.

301

8,3

493

3,1

2,4

3,7

6,2

DRX-M,-510

Struguri foarte scurti.
Lacsi. Compactitatea
de 90-120 de boabe.
Baca mica. In lungime
16 mm. Forma tronco-
voida. Culoarea pielitei
verde — galbuie.

237

4,9

417

3.9

2,6

34

6,0

DRX-M,-515

Struguri de forma cilin-
drica, uniaxiali, uniari-
pati. De marime mica,
(10 cm lungime). Baca
mijlocie (20 mm lun-
gime).  Eliptic-scurt.
Pielita de culoare roz.
Consistenta pulpei tare.

597

9,3

711

3.9

2,1

3,0

7,2

DRX-M,-520

Struguri  cilindro-co-
nici, biaxiali. De mari-
me micd, 20 cm. lungi-
me. Baca foarte mica.
Culoarea pielitei verde-
galbuie.

219

6,0

413

3,7

2,9

3,3

6,9

DRX-M,-537

Struguri mijlocii. Baca
de culoare verde-galbu-
ie. Forma eliptic-scurta.
Perioada de vegetatie
dureaza cca 180 zile.

244

52

416

4,0

3,0

2,9

7,0
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DRX-M,-541

Struguri mici. Baca de
culoare verde-galbuie.
Forma eliptic-scurta.
Perioada de vegetatie
dureaza cca 180 zile.

277

6,9

505

3,6

22

3,5

5,9

DRX-M,-542

Struguri de marime
mijlocie, 19-22 cm
lungime. Cilindrici,
uniaxiali, uniaripati, cu
110-120 boabe. Baca
are forma troncovoida,
culoarea verde-galbuie.
Lungimea 16-18 mm.
Pulpa nesuculenta,
foarte consistenta.

261

6,3

449

33

2,3

3,6

5,5

DRX-M,-545

Struguri de maérime
scurtd, 18 cm lungime.
Cilindro-conici, unia-
xiali, cu o compactitate
de 80 de boabe. Baca
este micd, forma elip-
tica si culoare galbuie.
Perioada de vegetatie
dureaza cca 180 zile.

309

8,8

597

4,0

1,9

3,1

5,7

DRX-M,-660

Baca de marime mijlo-
cie, 21 mm in lungime.
Marimea este unifor-
mad. Forma — troncovo-
ida. In sectiune — circu-
lara. Culoarea pielitei
albastra-violeta. Pulpa
suculenta. Consistenta
pulpei foarte tare.

1970

14,0

680

4,7

3,1

3,1

8,1

10.

DRX-M -678

Struguri de forma ci-
lindro-conici, uniaxi-
ali. De marime mica,
10 cm lungime. Baca
de marime mijlocie, 20
mm lungime. Forma
troncovoida. Culoarea
verde-galbuie. Consis-
tenta pulpei foarte tare.

295

7,1

541

3,2

2,8

3,4

6,9
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11. | Vitis sylvestris | Struguri foarte mici,| 2019 | 16,0 | 770 | 4,4 | 3,0 | 3,2 | 7,7
Gmel. 10 cm lungime. Baca
mica, rotunda 6-10 mm
in diametru. Culoarea
este de o nuanta albas-
tru-violet.

Analizele fizico-chimice efectuate dupa metode aprobate de Oficiul Internatio-
nal al Viei si Vinului (1999) atesta o concentratie traditionald de substante fenolice,
care variaza de la forma la forma in intervalele de la 219 mg/kg (DRX-M4-542) pina
la 1970 (DRX-M4-660).

La strugurii de culoarea verde-galbuie acest indice variaza in limitele: de la
219 mg/kg (DRX-M4-520) pina la 309 mg/kg (DRX-M4-545). Acest indice biologic
important caracterizeaza rezistenta la atacul de fungi, bacterii acetice, vatamatori —
filoxera radiculara si foliara etc. La forma DRX-M4-515 cu bacele de culoare roz, se
atesta o concentratie a substantelor fenolice de 597 mg/kg, iar hibridul distant DRX-
M4-660 cu bace de culoare albastru-violet contine 1970 mg/kg de substante fenolice,
depasind continutul acestora in soiurile: Chismis de Bujeac (481 mg/kg), Chismis
moldovenesc (399 mg/kg) si Pamiati Juraveli (511 mg/kg), determinate in anii 2003-
2007 la Institutul National al Viei si Vinului din Republica Moldova. [3, 4, 6].

In comparatie cu hibrizii distanti si soiurile susmentionate vita de vie de padure
(Vitis sylvestris Gmel.) cu bace de culoare albastru-violet, detine 2019 mg/kg de sub-
stante fenolice (Diagrama nr.1)

Diagrama nr.1

Continutul in substante fenolice la hibrizii distanti de vita de vie

1970 2019

DRX-M4-520 DRX-M4-510 DRX-M4-537 DRX-Mi-542 DRX-Mi-541 DRX-Md-678 DRX-M1-502 DRX-Mi-545 DRX-M4-515 DRX-Ma-660  V.sylvesris Gmel. V.vinifera L.

|I Substante fenolice mg/kg |

Semnificativ este faptul, cd in formele investigate din generatia a [V a hibrizilor
distanti de vitd de vie se atestd o concentratie sporita de resveratroli: de la 4,9 mg/kg
(DRX-M4-510) pina la 14,0 mg/kg (DRX-M4-660).
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In varietitile de culoare albastru-violet inchis, alituri de concentratii inalte in
substante fenolice, 1970 mg/kg (DRX-M4-660), au fost determinate concentratii rela-
tiv inalte in suma resveratrolilor de 14,0 mg/kg (DRX-M4-660). Acest indice depases-
te de 2 ori continutul uvologic, la fel de important, a compusilor fenolici (rezistenta la
boli i vatamatori, captori de radicali liberi In organismul uman), daca este comparat
cu soiurile din Vitis vinifera L. In zona de Sud a viticulturii Moldovei in anii 2005-
2007 au fost atestate concentratii de 5 — 7 mg/dm® la Cabernet-sauvignon, Merlot si
Pinot Noir [4].

Vita de vie de padure (Vitis sylvestris Gmel.) detine in bace 16,0 mg/kg de res-
veratroli. (Diagrama nr.2).

Diagrama nr.2

Suma resveratrolilor in bacele hibrizilor distanti de vitd de vie

DRX-M-510 DRX-Mi-537 DRX-M#-520 DRX-Mi-542 DRX-Mi-511 DRX-Mi-678 DRX-Mi-502 DRX-Mi-545 DRX-M-S15 DRX-Mi-660  V.sylvestris Gmel.  V.vinifera L Vorotundifolia

| B Suma resveratrolilor mg/kg |

Un indice nu mai putin important pentru utilizarea in uvoterapie a formelor de
hibrizi distanti constd in consumul de pectine, care reprezintind fibre alimentare, sint
responsabile de potentionarea efectului antialcoolic al polifenolilor in singele orga-
nismului uman, dar §i de diminuarea absorbtiei in intestine a grasimilor saturate, si in
primul rind a colesterolului LDL (altfel spus, a lipidelor oxidate ce au efecte negative
aterogene) (Montignac M., 2010). La hibrizii distanti de vita de vie s-a constatat ca in
bace concentratia pectinelor variaza in limitele intervalului de la 413 mg/kg (DRX-
M4-520) pina la 711 mg/kg (DRX-M4-515). Organismul uman primeste practic peste
50 % din fibrele necesare consumind o cantitate de 250-360 g de struguri (restul apor-
tului vine cu piine, legume etc.). (Diagrama nr.3).
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Diagrama nr.3.

Suma pectinelor in bacele hibrizilor distanti de vitd de vie

DRX-M4-520 DRY-M#-537 DRY-M4-510 DRX-M542 DRY-M#-502 DRY-M4-541 DRY-M4-678 DRX-M#-545 DRY-M#-515 DR-M-660 Vylvesiis Grel.

B Pectine mg/kg

Analiza potentialului principalilor acizi organici ai bobitelor — cel tartic si malic,
precum si aciditatea titrabild atesta o prezentd normald, a acestora 1n Intreg spectrul
de substante biologice, care influenteaza asupra gustului, prospetimii si echilibrului
organoleptic al constituentilor din bacele hibrizilor distanti de vita de vie de generatia
a IV (Vvinifera L. x Vrotundifolia Michx.). (Diagrama nr. 4).

Diagrama nr. 4

Acidul tartic si acidul malic in bacele hibrizilor distanti de vita de vie

DRX-M4-502 DRX-M4-510 DRX-M#-520 DRY-M4-537 DRX-M4-541 DRX-M4-542 DRX-M4-545 DRX-MA-678 DRX-M4-515 DRX-M4-660 V.sylvestrs Gel

|l Acid tartic, mg/kg O Acid malic, mg/kg |

Reiesind din analizele fizico-chimice efectuate asupra bacelor hibrizilor distanti
de vitd de vie (Vvinifera L. x V.rotundifolia Michx.) de generatia a IV-a se constata
faptul ca concentratia substantelor fenolice, resveratrolilor, pectinelor etc. este relativ
mai mare decit in soiurile vitei de vie de cultura (Vvinifera L.).

Insa, vita de vie de padure (Vitis sylvestris Gmel.), detine concentratii de sub-
stante fenolice, resveratroli, pectine etc. cu mult mai sporite decit hibrizii distanti de
vita de vie (Vvinifera L. x V.rotundifolia Michx.) de generatia a ['V-a.

Vita de vie salbaticd americana (V.rotundifolia Michx.) poseda o rezistenta ab-
soluta fata de filoxera radiculara si cea foliard, deci, suma resveratrolilor atinge limita
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de 30 mg/kg, nu se exclude faptul ca aceasta detine substante fenolice, pectine etc. In
concentratii cu mult mai mari decit vita de vie europeana (V. vinifera L.) care nu este
rezistenta la filoxera.

Hibrizii distanti de vitd de vie (Vvinifera L. x V.rotundifolia Michx.) sint pro-
prio-radiculari §i nu sint atacati de filoxera de forma radiculara si forma foliara.

CONCLUZII

1. Hibrizii distanti de vita de vie (Vvinifera L. x V.rotundifolia Michx.) cu
bacele de culoare verde-galbuie detin substante fenolice in limitele: de la 219 mg/
kg (DRX-M4-520) pina la 309 mg/kg (DRX-M4-545), reseveratrol de la 4,9 mg/kg
(DRX-M4-510) pina la 8,3 mg/kg si pectine de la 413 (DRX-M4-520) pina la 597
mg/kg (DRX-M4-545), pe cind hibrizii distanti de vitd de vie cu bacele de culoare
roz (DRX-M4-515) detin: substante fenolice — 597 mg/kg, resveratroli — 9,3 mg/kg si
pectine - 680 mg/kg, iar hibrizii distanti cu bacele de culoare albastru-violet (DRX-
M4-660), detin substante fenolice - 1970 mg/kg, resveratroli - 14,0 mg/kg si pectine
- 680 mg/kg.

2. Vita de vie de padure (Vitis sylvestris Gmel.) cu bacele de o nuanta albastru-
violet detine: substante fenolice 2019 mg/kg, resveratroli 16,0 mg/kg si pectine 770
mg/kg.

3. Vita de vie salbatica americana (V. rotundifolia Michx.) detine in bace resvera-
troli in suma de 30 mg/kg, care deasemenea are bace cu nuanta de un albastru-violet.

4. Plantele salbatice detin o rezistentd mult mai sporita la factorii biotici si abi-
otici ai mediului inconjurator decit plantele de cultura.
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lll. FILOGENIE SI EVOLUTIE

EVOLUTIA FITOEMBRIONARA (ASPECTE
A REPRODUCERII SEXUATE)

Ciubotaru Alexandru
Gradina Botanica (Institut) a Academiei de Stiinte a Moldovei, Chisinau

Symmary: The article presents some of the embryology data conirming the role of the plants in the
deepening of objective laws gametogenesis of synthetic theory of evolution.

I. Reproducerea sexuata in lumea vegetala iTn mare masurda determind mersul
comun al evolutiei plantelor superioare si celor inferioare, fapt ce confirma nca odata
unitatea geneticd de provenienta a lor. Totodata ramine o enigma — diferenta profunda
morfo-fiziologica a organelor repoductive in aceste doua subregnuri (Phycobionta si
Embryobionta). Dupa parerea lui P. Baranov (1955) cercetarile comparative a alternarii
generatiilor la plantele superioare si inferioare prezintd un instrument important in
rezolvarea problemei generale a botanicii — diversitatea plantelor terestre si provenirea
formelor primare ale arhegoniatelor.

Analiza sistemelor reproductive, inclusiv a procesului sexual, la plantele
inferioare si superioare [12] a demonstrat convingitor unitatea lumii vegetale,
fapt despre care vorbeste asemanarea procesului de fecundatie ca proces fiziologic
(Navagin, 1898) si modul de manifestare in ambele subregnuri ale lumii organice.

Despre deosebitul rol al embriologiei in explicarea mecanismului evolutiei
plantelor si animalelor se indicd in operele darwiniste (,,Provenirea speciilor”,
,»Schimbarea plantelor si animalelor in procesul de domesticire”, ,,Efectul polenizarii
incrucisate in lumea vegetala” etc.). S& amintim ca Ch. Darwin a inclus datele
embriologiei comparative in explicarea—motivarea Teoriei selectiei naturale dezvoltata
de el in lucrarea ,,Provenirea speciilor”. Pe toatd durata vietii Ch. Darwin a studiat
problema evolutiei adaptive a plantelor si animalelor inclusiv a sistemei reproductive.
Parerea, precum ca in sistemul reproductiv are loc acumularea si mostenirea micro-
mutatiilor a fost formulata 1n perioada post-darwinistd. Ca urmare, au fost aprofundate
cercetarile Tnmultirii (reproducerii) sexuate si asexuate, apomicte, partenocarpice,
poliembrionare, precum si altor structuri (celule haploide: sinergide, antipode, celule
diploide, integumentale, nucelare si al.), prin care s-a confirmat, ca principalul rol in
evolutia plantelor la jucat reproducerea sexuata, fapt elucidat in continuare.
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Sa urmarim afirmatiile facute de Ch. Bonnet (citat, dupd ®unumnuenko, 1977),
autorul termenului ,,Evolutie” folosit in explicarea dezvoltarii progresive embrionare,
ca proces de formare, dezvaluire a organismelor, conform unui program de schimbari
programate. El percepea evolutia carealizare a uneia din multiplele variante programate
in fiecare organism si stimulate de factorii exogeni si nu de creator. Vorbind despre
ereditatea nedeterminatd Darwin spunea, ca ea la fel poate fi provocatd de influenta
mediului aducind exemplu ,,glandele—sexuale”.

Deosebitul rol al embriologiei si indeosebi a germoplazmei gametilor, zigotilor,
embrionilor In promovarea variabilitatii: In populatii a fost demonstrat in lucrarile
zoologului A. Weismann (1834-1914) — fondatorul Neodarwinismului. Acceptind
principiile darwiniste (ereditatea, variabilitatea, lupta pentru existenta — selectia
naturala, corelatiile specifice), Weismann totodata a insistat ferm ca toate impreuna sunt
insuficiente in explicarea mecanismului evolutiei, si pe cit selectia naturala nu joaca
rolul creativ, el se intreba — ,,Cine reguleaza magistrala progresului evolutiv?”. Dupa
parerea lui: — ,,Factorul regulator, principal este natura fizica, propria stare fiziologica
a organismului ...”. Reproducerea sexuata este aceea, care creeaza baza materiala
necesara pentru dezvoltarea individuala, care include in perpetuarea vietii noi specii
in baza procesului sexual (amfimixis — termen introdus de Weismann) in care are loc
fuzionarea substratului ereditar. Meritul principal al lui Weismann (primul) — atitudinea
lui absolut negativa fata de mostenirea (succesiunea) schimbarilor suportate de indivizi
pe parcursul dezvoltarii (afirmatie lamarchistd); si (doi) argumentarea conceptului —
»izvorul principal in aparitia schimbarilor ereditare revine celulelor sexuate (parere
desfasurata de el in cunoscuta ,,Teopus gerepMuHaHTOB” — (,,germoplazmei’)”.

II. Putem afirma, ca diversitatea biologica isi ia originea n urma reproducerii
sexuate precedata de reducerea si recombinarea cromozomilor in meioza si urmata de
aromorfoza morfo-fiziologica. Desigur, deosebitul rol le revin asa-ziselor micro— si
macro-mutatiilor, acumulate pe parcursul ontogenezei si, care la speciile apomicte (la
speciile care se multiplica pe cale vegetativa) au o aparitie mai redusa.

In prezenta lucrare, voi expune unele rezultate, obtinute in cercetarea
macrosporogenezei i zigotogenezei, schimbari in urma dublei fecundari. Mentionam
faptul ca, fecundarea — embriogeneza prezinta faze critice in dezvoltarea unei plante,
in timpul careia isi ia inceputul organizarea initiald (ontogeneza).

Cercetarile embriologice comparate (Hofmeister, 1867, 1868, citat dupa
Baranov, 1955; Hasammu, 1951; Poddubnaia—Arnoldi, 1976; Maheshvari, 1951
etc.) au evidentiat procesele fundamentale si au descris caracterele comune pentru
majoritatea speciilor de plante. In baza sintezei datelor morfo-structurale si genetice
la nivelul biologiei moleculare se intreprind eforturi de a evidentia genele, ce tin sub
control dezvoltarea embrionului. Genele care se manifesta in perioada embriogenezei
(D. Caplan, T. Cooke, 1997).

In lucrarile publicate (Ciubotaru 1972, UebGorapr A. si al., 1978a, 1978b,
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2008) este expusa o analizd comparata la nivel microscopic si ultrastructural a
embriogenezei timpurii la numeroase specii de plante Angiosperme. A fost studiata
evolutia morfo-fiziologica la celulele arhesporiale i macrosporocite, inclusiv celulele
gamete masculine si feminine. Totodata o deosebita atentie a fost acordatd ontogeniei
organelelor celulare si formulate trei principii ale gametogenezii, intrunite in conceptul:
»Statutul Morfo-functional al Gametogenezei” (SMG) (Uebotaps, 1986).

(1)  Principiul abrevierii formatiunilor accesorii. S-a constatat, ca paralel
proceselor sporo-gametogene, 1n toate cazurile, fara exceptie, au loc asa numitele
eliminari — abreviere a unor formatiuni (heterocromatin) letale. Aparitia, destructia
si eliminarea acestora a fost urmarita la multe specii pe parcursul arhesporogenezei,
meiozei, gametogenezei (masculine si feminine), zigotogenezei si embriogenezei
(Yeboraps, 1972, 2008). Abrevierea (termen introdus de Cesepuos, 1939) a unor
structuri, formatiuni pre— si post—haploidizate permanent persistd din generatie 1n
generatie, concomitent in procesul de diferentiere a gametilor normali. Abrevierea
structurilor letale, genetic impotente, este confirmata la majoritatea Eucariotelor, unde
are loc nu numai din necesitatea trofica dar si intru asigurarea diferentierii — sexualizarii
gametilor, abrevierea (eliminarea) heterocromatinului se manifesta ca legitate evolutiva,
ca un fel de ,,sitd” a selectiei naturale la nivel pregametic si gametic (Ciubotaru, 2007,
2008). Aparenta abrevierii se percepe si ca o expresie a procesului de eliminare a
reziduurilor trofice embrionare (termin introdus de R. Goldshmidt, 1923).

(2) Principiul echipotentialitatii gametice la hibrizii obtinuti In urma incrucisa-
rilor, confirmat in cercetdrile embriologice si biotehnologice. Echipotentialitatea
gameticd apare in procesul gametogenezei si se manifestd pe deplin in procesul
dublei fecundari si embriogenezei timpurii, asigurind consecutivitatea recombinarii
genomilor parteneri din generatie In generatie.

(3) Principiul enantiomorfismului gametic sau functionarea structurilor
anizomorfe. Gametii gemeni masculini, din nucleul oosferei cu nuclee gemene polar,
fenomen care poarta un caracter biologic universal — care asigura asimilarea selectiva
heterogena a gametilor.

Reiesind din Conceptia enantiomorfismului celulelor spermatice (HaBammum,
1951) si conceptia homeostatica (Ueboraps, 1972, 1992, 2008) a fost formulata
perceperea automiscarii gametilor masculini in sacul embrionar §i a singamiei, prin
urmare:

a). Evolutia si strategia singamiei, ca fenomen holozoic este cauzatd de
sinergismul gametilor enantiomorfi; adicd de asimilarea reciprocd a structurilor
heteromorfe;

b). Singamia (autoasimilarea) structurilor anizogame, la rindul ei, restabileste
homeostaza morfogenetica si canalizeaza variabilitatea adaptiva in viitoarele populatii
sporogametofite.
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Esentialul in Statutul Morfo-functional al Gametogenezei consta in aprofundarea
perceperii proceselor de selectie naturald a formatiunilor haploide a selectiei gametice
la etapa postsporogend-gametogend, care explicd formarea reactiei adaptive la etapa
gamogametogenezei (Siskin, 1984), adica a celulelor sexuate, integrate in evolutia
variabilitdtii genotipului si populatiilor adaptive. Statutul Morfo-functional al
gametogenezei aratd, ca celulele sexuale ca elemente ale unui sistem integru, dau nastere
izvorului fitodiversitatii bioecologice a normei evolutiv-adaptive (IlImansrayses,
1946; A. Ciubotaru, 1972, 1994), reflecta legitatile reproducerii sexuate. In
gametogeneza e aprofundat inceputul Legii seriilor omologe in variabilitatea ereditara
descoperita de H. Basunos (1911).

In linii generale, gametogeneza poate fi apreciati ca ceva specific, ca proces
generativ, istoria §i evolutia caruia a parcurs paralel evolutiei geologice a plantelor
terestre, totodatd ramine neperceput pina la sfirsit. Gametogeneza poate fi aseméanata
ca un ,,alfabet biologic”, cu ajutorul caruia este scris prodromul Evolutiei biologice
parcurs de catre plante pe Terra. Se poate metaforiza: daca lanturile de munti
denota trecutul planetei noastre prin ticerea incremenitd a schimbarilor tectonice,
atunci Lumea vegetald ni-l1 aminteste prin renovarea lor filo,~ onto,— genetica.
Gametogeneza, odata aparuta in trecutul geologic, in baza sporofitului arhaic diploid,
a devenit promotorul diversitatii biologice a speciilor, perpetuindu-se prin intermediul
alogamiei si singamiei (Ciubotaru, 1983).

Vorbind de evolutia si diversitatea embrionara, inceputul careia apare in urma
fecundarii, amintim cd embriologii §i geneticienii, ce tin de biologia moleculara,
cerceteaza reproducerea sexuatd la un nou nivel. Totusi e cazul sd ne amintim
semnificativa afirmatie a embriologului Finimor Lilli (1925), precum ca ,,exceptionala
problema a fecundarii intotdeauna a fost cea mai complicata problema pentru om”,
problema, care si astdzi raimine neclard. Conceptia homeostatica a dublei fecundatii
lansata de noi (Yebotaps, 1972, 2008), aduce unele argumente in explicarea esentei
biologice a procesului singamic de autoasimilare a gametilor @ x &, care, in aparenta,
se manifesta ca o tendintéd launtricd de a restabili echilibrul homeostatic, perturbat in
procesul de reducere a cromozomilor In meioza. Cercetarile electronomicroscopice
(Ueborape 1972) au aratat, ca trecerea celulelor diploide la nivel haploid este insotita
de inhibitia proceselor morfofiziologice si, in primul rind, a organelelor celulare —
proces care se repetd din generatie in generatie la anumite etape ontogerietice si sub
actiunea anumitor gene.

Schimbarile premeiotice In homeostazia morfofiziologica se datoreaza unor
micromutatii in celulele arhesporiale ce duc la acumularea unor forme de acizi nucleici
si dominarii proceselor de oxidare asupra celor de restabilire. Mentionam procesul
de majorare a nucleoproteinelor n conul de crestere (meristeme apicale) insotite de
structuri suprapolimere inactive de acizi nucleici (Cadbunun, 1963). Totodata, a fost
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confirmat faptul de depolimerizare a acizilor nucleici in procesul gametogamiei. Prin
urmare, putem afirma, ca dacd in zigot isi ia Inceputul de restabilire a homeostazei
morfo-fiziologice perturbate, apoi In meiozd se reduce influenta inhibitorie asupra
unei considerabile parti de ,,gen-drifting”; are loc activizarea crescindd a genelor
morfogene (vezi YeboTtaps A. «Ycnexu coBpeMeHHOW Ononorum», Mocksa, 1999. T.
119. N=6. c. 543-547).

Daca acceptam, cd embriogeneza timpurie reprezintd un proces evolutiv
aromorfoz si de recapitulare a homostataziei onto-filogenetice, conceputd in zigot
in baza memoriei genetice, atunci toatd perioada embrio-ontogenetica conventional
poate fi descrisa in cinci etape:

Etapa — 1. Integratia zigoticd unde are loc inductia genetica la nivel diploid,
startul de desfasurare a potentialului genetic parental, aromorfizarea zigotului si
aparitia primelor doud celule embrionare: celula apicald (Ca) si celula bazald (Cb)—
primele formatiuni heteromorfe, care dau nastere unor histogene cu functii si potentei
complet diferite. Pe semne, ca inductia pregameto-zigotica joaca rol de start principal
in formarea structurilor idioadaptive, deosebindu-se printr-o interactiune cu celulele
endospermale si integumentale.

Etapa — II. Diferentierea centrilor embrionare si realizarea inductiei zigotice,
inceputul realizérii inductiei morfofiziologice si genetice a proembrionului. Prima
diviziune a zigotului si aparitia primelor celule Ca si Cb, traseaza difirentierea
ontogeneticd. La aceasta etapa se formeaza proembrionul in forma de sfera cu semnele
unor centre activate. Suspensorul (formatiune formatd din Cb) si proembrionul se
impun interactiunii trofice cu endospermul primar- nuclear.

Etapa — III. Diferentierea initialelor vegetative si generative— initierea
histogenelor vegetative. Aceastd etapda se iIncepe cu diferentierea structurilor
embrionare §i se caracterizeaza prin formarea embrionului dezvoltat. La sfarsitul
etapei a Ill-ea, In meristema apicala a initialelor generative, apar primele simptome
de inhibare morfofiziologica, care dupa parerea lui D. Sabinin (1963) este provocata
de polimerizarea acizilor nucleici ce duc la perturbarea homeostazei.

Etapa — IV. Realizarea integrala a potentialului morfogenetic, diferentierea,
separarea celulelor si tesuturilor presporogene meristeme (embrionare) apicale 1n
conurile de crestere unde apar celule pre,— si arhesporiale.

Etapa—V. Finisarea embriogenezei ontogenetice. Analiza procesului reproductiv
arata, ca embriogeneza ca proces la plantele sexuate se termina odatd cu aparitia
structurilor pregametofite in meristemele apicale. Totodata etapa a cincea reprezinta
inceputul regresului morfofiziologic total al sporofitului (Ciubotaru, 2008).

In incheiere este cazul sa amintim, cd era embriologiei descriptive- evolutioniste
ramine in atentia sistematicienilor si taxonomistilor, precum si a amelioratorilor.
Aprofunzind cercetérile cu suportul geneticii moleculare, embriologii evolutionisti
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cautd raspuns la intrebarile: care gene reguleaza procesul de formare a diversitatii
biologice, cine este promotorul evolutiei si, pe cit biota se afld Intr-o permanenta
schimbare, actuale devin si cercetarile, care aduc la crearea si folosirea schimbarilor
pozitive.

Evolutia oricarui sistem este un proces de desfasurare de sine statator (sistema
solara, terra— dintr-o parte si orice oosfera din alta parte), totul confirma faptul cé la
baza evolutiei vietuitoarelor se afld unele ,,forte” imanente, care joaca rolul principal
in dezvoltarea ontogenetica ce priveste influenta factorilor exogeni, ei intotdeauna
au fost gi ramin In mare masura indiferenti de desfasurarea prodromului embrionar—
proces ontofilogenetic.
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EVOLUTIA SPECIILOR GENULUI VITIS L. PRIN PRISMA
HIBRIDARII DISTANTA

Alexandrov E.
Gradina Botanica (Institut) a ASM, Chisinau

Abstract. Cultivation of the vine on purpose of obtaining raw material for wines was initiated at about
8000 years ago. Initial this employment had sporadic character, under which there had been practiced
gathering of grapes in forests, later there was started selection of the forms from forests and cultivation of
the latter round human settlements. Throughout the evolution the process of creation of various varieties
of the vine was predominantly influenced by natural selection, then successfully followed by artificial
selection.

INTRODUCERE

Determinarea originii si evolutiei speciilor genului Vifis L. poate fi efectuata
numai 1n baza unor studii complexe, utilizindu-se metodele si datele stiintifice
din diverse domenii, precum sunt: botanica, arheologia, paleobotanica, geologia,
horticultura, ampelografia, uvologia, oenologia etc.

Crearea ,vitei de vie ideald”, proprioradiculara, care ar Imbina cele mai
performante proprietati cantitative si calitative ale diverselor specii, cum sunt: struguri
cu bobite de calitate superioara, recolta sporita la o unitate de suprafata (particularitati
caracteristice ale speciei Vitis vinifera L.), rezistentd sporitd la boli si daunatori
(indeosebi la filoxera radiculara si foliard), caracteristica speciei salbatice americane
Vitis rotundifolia Michx., precum si a Vitis labrusca; rezistenta la temperaturi joase
de iarnd, - proprie speciei Vitis amurensis Rupr. s.a. a fost si este un deziderat tinta al
tuturor cercetatorilor stiintifici din acest domeniu in intreaga lume vitivinicola.

Crearea hibrizilor si soiurilor de vita de vie cu astfel de calitati poate fi realizatd
doar utilizand metode de investigatii moderne, printre care si hibridarea distanta.

MATERIALE SI METODE
In calitate de material de studiu au servit hibrizii distanti de vitd de vie (9 Vitis
vinifera L. x & Vitis rotundifolia Michx.) de F -F.
Metodele de investigare in plan biomorfologic au fost utilizate metodicele
aprobate 1n plan national si international [1, 3, 10,].
Investigatiile cariologice si citogenetice au fost efectuate in baza preparatelor

temporare conform elaborarilor metodologice a savantilor din scolile binecunoscute
[7-9, 11-15].
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Cercetarile cariologice au fost executate in baza materialului viu colectat din
apexul lastarilor [1, 2].

REZULTATE SI DISCUTII

Cultivarea speciilor genului Vitis L. a inceput odata cu dezvoltarea civilizatiei.
In baza cercetarilor arheologice si studierii genomului vitei de vie s-a constatat ci
cultivarea vitei de vie in calitate de materie primd pentru producerea vinurilor s-a
inceput cu circa 8 mii de ani in urma [6].

Initial, aceasta preocupatie purta un caracter sporadic, in cadrul careia se practica
colectarea strugurilor din paduri, apoi s-a purces la selectarea formelor de padure si
cultivarea acestora in preajma asezamintelor umane. In evolutie, asupra procesului de
creare a diverselor varietdti de vitd de vie a influentat, preponderent, selectia naturala,
urmata cu succes de selectia artificiala [2, 4, 6].

In procesul de evolutie a vitei de vie ¥, vinifera L. pot fi remarcate cateva perioade
primordiale: 1. Perioada spontana care, la randul ei, se divizeaza in doua etape: etapa
intai - In timpul careia au loc procesele de creare si adaptare la conditiile mediului si
etapa a doua — inceputul utilizarii de catre om in alimentatie a strugurilor din flora
spontand. 2. Perioada straveche, adica dezvoltarea viticulturii ca ramura a agriculturii,
unde are loc selectarea, multiplicarea si cultivarea formelor cu productivitate sporita,
iar evolutia speciilor deja este dirijatd de catre om, aici se initiaza procesul de
selectie artificiald. 3. Perioada filoxerica, in cadrul careia viticultura este supusa unei
restructurdri radicale conditionata de invazia filoxerei de pe continentul american in
Europa si Asia. In acest context, plantatiile de vitd de vie de cultura sunt create din
vite performante altoite, pe portaltoi rezistent la filoxera. 4. Perioada contemporand,
unde are loc dezvoltarea in continuare si utilizarea pe scara larga a selectiei artifciale
dirijate pentru crearea de noi varietati viticole cu Imbinarea caracterelor solicitate de
catre consumatori.

Actualmente procesul evolutiv de ameliorare a culturii vitei de vie este reorientat
in baza hibridarii, inrudita si distanta, iar selectia este directionatd de catre stiinta
moderna. Se obtin varietdti performante de vitd de vie de cultura cu rezistenta sporita
fatd de boli si vatamatori, de Tnalta productivitate si calitate superioard; soiuri de masa
pentru consum curent si pastrare, precum si soiuri pentru diverse tipuri de vinuri i
distilate.

Diversitatea foarte variata a soiurilor de cultura V. vinifera L. poate fi explicata,
urmarind mersul evolutiv al originii ei, iar fiind obtinutd pe cale hibridogena, este
antrenata in incrucisarile complexe.

Una din schemele de incrucisare care poate demonstra obtinerea unei diversitati
foarte variate de hibrizi, este obtinerea hibrizilor distanti de vita de vie dintre speciile
Vitis vinifera L. (2n=38) si Vitis rotundifolia Michx. (2n=40):
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(Q) Vitis sp. (Euvitis x Muscadinia) x () Vitis sp. (Euvitis X Muscadinia)
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(V. vinifera L. ssp. sylvestris Gmel.) (2n=38) (V. vinifera L. ssp. vinifera) (2n=38)
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(Q) Vitis vinifera L. (2n=38) x (3 Vitis rotundifolia Michx. (2n=40)
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5
(DRX-M,-701; -702; - 703 ... (2n=38))
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Péana la deriva continentelor, speciile genului Vitis L. se dezvoltau in conditii
pedoclimatice si geografice uniforme, iar dupd separarea continentelor evolutia
speciilor a parcurs in conditii de izolare geografica cu conditii pedoclimatice specifice
fiecarei regiuni. Astfel, s-a conditionat dezvoltarea plantelor adaptindu-se la facorii
biotici a mediului. Cu toate ca speciile spontane din diferite regiuni geografice
(europeand, asiatica, americana) biomorfologic se deosebesc, oricum detin multe
trasaturi comune, ceea ce indica faptul ca sunt Inrudite si au origine comuna [11].

In rezultatul incrucisarii vitei de vie de culturd Vitis vinifera L. (2n=38) cu vita
de vie de salbatica americana Vitis rotundifolia Michx. (2n=40) (9 Vitis vinifera L. x
& Vitis rotundifolia Michx.) au fost create cinci generatii de hibrizi distanti de vitd de
vie.

Hibrizii distanti de vita de vie de generatia a cincea detin caracterele productivitatii
si calitatii bacelor aidoma soiurilor de vita de vie de cultura (V. vinifera L.), deasemenea
detin si un nivel sporit de rezistenta fata de boli si vatamatori, in deosebi la filoxera,
caracter specific speciei de vita de vie salbaticd americand (V.rotundifolia Michx.).

Hibrizii distanti de vitd de vie obtinuti in rezultatul Incrucisarii Vitis vinifera L.
cu Vitis rotundifolia Michx. au obtinut calitati performante de proprioradiculari. [1,
2, 13,14].

In baza cercetarilor cariologice si palinologice ale vitei de vie de padure
Vsylvestris Gmel. si vita de vie de culturd Vvinifera L. s-a constat, ca cariotipurile
acestor specii nu se deosebesc, iar grauncioarele de polen sunt tipice, demonstrind
astfel ca aceste specii sunt inrudite. Soiurile de cultura ale vitei de vie Vvinifera L.
sunt urmasii ecotipurilor de vitd de vie de padure V.sylvestris Gmel., care habiteaza in
stare spontana in ecosistemele silvice [16].

CONCLUZII

1. Diversitatea foarte variata a soiurilor de cultura V. vinifera L. poate fi explicata,
urmarind mersul evolutiv al originii ei, iar fiind obtinutd pe cale hibridogena, este
antrenata in incrucisarile complexe.

2. Prin incrucisarea Vvinifera L. x V.rotundifolia Michx. au fost obtinuti hibrizi
distanti de vita de vie cultivati pe radacini proprii, care detin caracterele productivitatii
si calitatii bacelor aidoma soiurilor de vitd de vie de cultura (Vvinifera L.).

3. In procesul de dezvoltare a plantelor in conditii de izolare geografica diferita
vita de vie s-a dezvoltat in baza relatiilor coevolutive de plantad — daunator.
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CONTRIBUTIE LA SUSTINEREA TEORIEI PRIVIND PROVENIENTA
HIBRIDOGENA A PRUNULUI COMUN (Prunus domestica L.)

Rudenco I., Comanici I
Gradina Botanica (Institut) a ASM, Chisindau

Abstract. The hypothesis on the falseness origin’ Prunus domestica L. propound by M. Crane and W. Lawren-
ce was confirmed by Ribin [5] doing multiple crossbreeding between Prunus spinosa L. and P. cerasifera Ehrh. This
theory was questioned (was called in question) by the French geneticist G. Sallesses according to exists an absence
in hybrid generations the forms with yellow fruits. The version forwarded by Sallesses gets sustentation in some
publications [1].

In the present article is done the detailed description of the hybrid forms of different ploidy obtained as a result
of the Prunus spinosa L. and P. cerasifera Ehrh. hybridization which bearing yellow fruits: (1) the allotriploid form
(2n=3x=24) obtained from the crossbreeding of Prunus spinosa x P. cerasifera; (2) the allotriploid hybrid (sesquidi-
ploid 2n=4x=32) from (by) self-pollination of allotetraploid hybrid between Prunus spinosa L. and P. cerasifera Ehrh.
“Kostomarov”; (3) the trigenome hexaploids (2n=6x=48) obtained on the base of crossbreeding of Prunus spinosa
L. synthetically re-synthesized with the culture varieties (Prunus spinosa x P. cerasifera) x Prunus domestica. These
hybrids try to refute the version of G. Sallesses.

Forma alotriploidi (2n=3x=24) xantocarpica de la incrucisarea porumbarului
cu corcodusul macrocarp

In scopul credrii unui alohexaploid (2n=6x=48) s-au adus la Gradina Botanici a
ASM o forma de porumbar (Fig. 1) din partea de nord a reg. Volgograd (Rusia) si for-
me de livada macrocarpe de corcodus din lalta (Crimeea). La 4 mai 1969, la porumbar
au fost castrate si izolate 152 flori, din acestea 30 intre timp au cdzut, ramanand pe
pom 122 flori, care la 6 mai 1969, au fost polenizate cu amestec de polen de la trei
forme de livada de corcodus cu fructe mari (Aurie, Trandafirie si Galbena).

Citre 10 septembrie 1969, pe pom s-au pastrat 75 de fructe, din care s-au extras
samburi. Acestea au fost afundati n apd, 10 au iesit la suprafata, iar ceilalti s-au scu-
fundat. A urmat stratificarea. Dupa stratificare, samburii generand au fost transplantati
in sol in primavara anului 1970. In primavara a. 1974 arborii au inflorit si au fructifi-
cat, printre ei dovedindu-se a fi o forma cu cateva fructe galbene (10 august 1974) (fig.
2). Dupa aspectul morfologic al organelor vegetative, la exemplarul dat predominau
caracterele porumbarului: ramurile dese, scurte, subtiri, cu spini. Lastarii tineri ver-
zi-cenusii cu nuantd cafenie. Mugurii mici, cafenii-deschis, dispusi cate 3 la nod, cei
laterali de forma rotunda, cel mijlociu acut.

Lastarii anuali ating 50-60 cm in lungime, unii din ei sunt prevazuti cu lenticele
clar vizibile, altii cu lenticele abia vazute. Internodurile scurte — pana la 1,5 cm, usor
pubescente. Ramurile slab geniculate, acoperite cu epiderma de culoare cenusie-in-
chis. Aproape la fiecare nod se afld un spin sub unghiul de 110-120°, lung de pana
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la 9 cm. Pintenii au internoduri foarte scurte, ceea ce determina o Infrunzire deasa.
Dispozitia spinilor, precum si morfologia lor sunt tipice pentru porumbar. La corcodus
spinii sunt mai mici si mai putini la numar. Formarea mugurilor florali si a fructelor
are loc, in fond, pe aceste ramuri de rod scurte. Dupa fructificare aceste ramuri scurte
se golesc si devin spini.

Limbul frunzei (fig. 2a) oval sau obovat, cu varful intins si acut ca la porumbar.
Dimensiunile laminei de 2-4 cm x 2,5 cm. Petiolul scurt, pana la 1,5 cm, slab pubes-
cent. Marginea frunzei seratd, nervura principald, precum si cele secundare pubes-
cente. Suprafata superioard a frunzei mata sau slab lucitoare, de culoare verde-inchis;
cea inferioara de culoare verde-deschis, cu nervuri proeminente, pe toata suprafata cu
perisori rari, scurti, abia vizibili, indeosebi pe nervuri.

Puietul a inflorit la 17 aprilie 1974. Flori de culoare alba, pentamere, 16-20 mm
in diametru. Petale rotund-ovale, marimea 8§ mm x 6 mm. Stamine In numar de pana la
38 buc. Stigmatul iese deasupra staminelor. Caliciul din 5 sepale, poculiform, verde-
deschis cu nuanta rosie-roziu, nervurile fiind mai intunecate. Sepale uneori mai multe
decat 5, atunci cand si petale sunt mai multe. Sepale rotund-ovale, verzi-deschis, cu
varful recurbat in jos. Peduncul verde-deschis cu nuanta rosiatica, slab pubescent, de
5-8 mm lungime.

Polenul se formeaza in antere putin si germineaza slab pe solutia de zaharoza
de 25%. Dupa 18 ceasuri incoltise doar 35% de grauncioare. Dupd forma sunt ovale
sau oval-eliptice. Rareori se intdlnesc grauncioare de polen mari, de forma triun-
ghiulara.

La 10 august 1978 s-au colectat 44 fructe (fig. 2 b). Dupa forma sunt rotunde, cu
baza putin depresata ca la porumbar. Pedunculul ,,strict”, subtire, drept, scurt pana la
1 cm, marimea fructelor — 1,5-1,8 cm lungime. Suprafata fructului (epicarpul) acope-
rita de un strat albicios de pruind, ceea ce 1i da o coloratie mata, iar dupa inlaturarea
pruinei suprafata este lucitoare. La fructele premature culoarea stratului epidermal cu
toate cd e galbena, dar se stravede o nuantd verzuie-murdar. Masa medie a unui fruct
este de 3 grame, iar a unui sambure de 200 mg.

Samburele (fig. 2b) e oval-ovat, cu varful obtuz acut si lateral depresat, supra-
fata clar vizibil reticulatd. Baza samburelui ovala-trunchiatd, dupa forma si structura
putin deosebindu-se de cea a porumbarului. Sutura dorsald e bine pronuntata in forma
de canelurd, in partea ventrala sunt doua caneluri de o parte si de alta a suturii. La su-
prafata fructului sutura dorsala se evidentiaza slab. Pulpa fructului de culoare galbuie,
mustoasa, dulce-acrisoard, putin astringenta.

Determinarea numarului de cromozomi 1n apexul lastarilor in crestere prin me-
toda de propion-lacmoid a aratat ca puietul este alotriplod (2n=3x=24) (fig. 2 ¢). Ase-
menea triploizi, dar cu fructe albastrii, au fost gasiti si studiati de catre V.A. Ribin [5]
la statiunea experimentald Maicop a [.U.F. (Institutul Unional de Fitotehnie).
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Hibrizi alotetraploizi (sescvidiploizi 2n=4x=32) cu fructe galbene

In colectia noastra au fost introdusi doi puieti tetraploizi (2n=4x=32) proveniti
din polenizarea libera a hibridului alotetraploid ,,Kostomarov” care crestea in padurile
din Tmprejurimile statiunii experimentale Maicop a [.U.F. printre desisurile salbatice
de corcodus si porumbar [5]. Unul din acesti hibrizi cu fructe galbene a fost descris
succint [2, 3]. Ambii acesti hibrizi au caractere morfologice foarte asemanatoare. Mai
jos aducem caracteristica morfologica a hibridului cu fructe galbene. insa pentru com-
paratia fructelor si samburilor dupa morfologia lor inseram fotodocumentatia ambilor
hibrizi In comparatie cu fructele unui alotriploid (fig. 3).

In 1965 una din aceste forme in rod i-a fost artata citogeneticianului francez G.
Salesses, care studia in Bordeaux componenta sirului poliploid al genului Prunus L.
Ulterior G. Salesses a pus sub 1ndoiala ipoteza lui M. B. Crane si V. A. Lawrence con-
firmata experimental de catre V. A. Ribin despre resinteza prunului alohexaploid prin
hibridizatia ntre corcodus si porumbar pe motivul ca chipurile ar lipsi in generatia lui
a formelor xantocarpe [1].

Versiunea lui G. Salesses si-a gasit, in unele publicatii sustinere. Salesses afirma
ca la hibridarea porumbarului cu corcodusul nu apar forme hibride cu fructe galbene.
Aceasta situatie a fost motivul pentru publicarea materialelor de fata, obtinute de noi
ca rezultat al participarii noastre la indelungatele cercetari citogenetice efectuate de
catre V. A. Ribin pe problema provenientei prunului alohexaploid.

Pomul hibridului sescvidiploid cu fructe galbene a atins, la varsta de 5 ani, 6 m
inaltime. In septembrie 1963 pomul era, pe partea de sus a coroanei mai bine lumina-
ta, presaratd cu fructe marunte galbene. Trunchiul avea 8,2 cm in diametru. Ramurile
multianuale de culoare cenusiu-inchis, prevazute cu multiple lenticele. Suprafata trun-
chiului este prevazuta cu tuberozitati. Ramurile de schelet ramificate (strambe) pre-
vazute cu spini. Ramurile bianuale brune-cenusii-inchis, acoperite de periderm care
se exfoliaza. Cresterea anuald pana la 10 cm. Ramurile laterale formeaza cu axul un
unghi de 60°.

Frunze (fig. 4 a) de forma regulat ovala cu varful obtuz acut intins. Unele frunze
mari, de forma ovald, dar putin obovate. Petioluri scurte — de 3-4 ori mai scurte dect
limbul frunzei. Margini marunt dublu obtuz serate. Treimea de jos a nervurii prin-
cipale cu pubescenta bruna-cenusie, iar pe partea inferioard a laminei, la subsuorile
nervurii medii cu smocuri de perisori. Lungimea frunzelor 4-6 cm, limbul frunzei
sescvidiploidului este foarte asemanator cu cel al corcodusului.

Florile céte una sau in grupuri de cate 2-3, relativ mari (25-28 mm in diametru).
Petale albe, alungit ovale (10 mm x 8 mm), sepale mici, in numar de 5, de culoare
verde-deschis, slab dintate, caliciu crateriform. Peduncul verde-deschis, glabru, lun-
gimea pana la 15-17 mm. Flori dispuse, pe ramurile scurte cate una, dar mai frecvent
cate doua. Infloritul abundent, in conditiile Moldovei avea loc in decada a IlI-a a lui
aprilie. Meioza s-a Inregistrat la 19 martie 1974 (fig. 4 b). Studierea viabilitatii pole-



Rev. Bot., Vol.III, Nr.3, Chisinau, 2011 77

nului a pus in evidenta germinarea satisfacatoare (pana la 30%) pe solutie de zaharoza
cu concentratia de 25% (fig. 4 ¢) desi grauncioarele morfologic se deosebeau. Legatul
fructelor este abundent. Fructele sunt mici, pana la 3 g, de forma rotunda-alungit
(fig. 3) tipica pentru corcodusul spontan din Caucaz. Peduncul flexibil, 1,0-1,3 cm
lungime, glabru, catre momentul coacerii se acopera cu periderm, ceea ce 1l face mai
gros. Iniltimea fructului atinge 1,8-1,9 cm, iar litimea este ceva mai mica. Epicarpul
la fructele coapte de culoarea galbenusului-galbena, la cele premature - verde-galbui-
murdar. Pulpa galbend, stravezie, la gust dulcie, fard aroma, astringenta, se desprinde
usor de sambure. Fructele hibridului se aseamana dupa calitétile gustative cu cele de
corcodus.

Structura samburelui (fig. 3) este apropiatd de cea a corcodusului, de forma
ovald, de turgitate mijlocie, contur aproape simetric. Sutura ventrala iesita in afara,
pe ambele parti laterale. Suprafata saimburelui neteda, nealviolata si fara rugozitati.
Coasta dorsala foarte ingusta, pe alocuri marginile ei se unesc. Dimensiunile sambu-
relui: naltimea, latimea si grosimea in medie sunt, respectiv: 1,25 cm; 0,85 cm; 0,62
cm, masa 0,35 g. Multi sdmburi ies din apa la suprafata, din 120 buc. s-au afundat
numai 34 buc.

Epoca coacerii fructelor alotetraploizilor cu fructe galbene coincide cu cea a
porumbarului.

Alohexaploizi trigenomici (2n=6x=48) cu fructe galbene

Dupa ce a fost confirmata experimental ipoteza despre provenienta prunului
alohexaploid au fost efectuate un sir de incrucisari a acestui alohexaploid (prunul re-
sintezat) cu diferite soiuri de prun comun cu scopul de a stabili gradul lor de afinitate
genetica si, totodata, legitatile transmiterii prin ereditate a caracterelor agrobiologice
ale prunului de gradina cultivat, dupa cum s-a stabilit, timp de sase milenii, la prunul
nou creat. V. A. Ribin [6] considera drept o a treiea sarcina a investigatiilor sale ob-
tinerea unui alohexaploid prin hibridarea celor mai rezistente specii de Prunus L. la
geruri. In acest scop a fost luat pentru incrucisari porumbarul din partea cea mai de
nord a arealului sdu de crestere — statiunea experimentald Kusnarenko (Baskiria) si
prunul de Ussuri (2n=2x=16) care rezista la geruri de pana la — 50° C. Un astfel de
hexaploid trebuia sa serveasca drept sursa genetica pentru crearea de soiuri rezstente
la iernare in raioanele de nord si mijlocii de cultivare a prunului.

La Tnceput a fost obtinut un alotriploid (2n=3x=24), ulterior au fost crescuti de
la acest triploid [3] sescvidiploizi (2n=4x=32) si chiar alohexaploizi (2n=6x=48). in
cadrul acestei generatii, de asemenea, era o forma alotriploida (2n=3x=24) cu fructe
galbene.

In comunicarea de fatd se aduc pe scurt date despre doi hibrizi ternari alohexa-
ploizi cu fructe galbene (nr. 327 si nr. 329). Hibrizii au fost obtinuti prin incrucisarea
prunului artificial creat cu soiuri de prun comun (prun de gradina).

Pomul mama este de talie mijlocie, pand la 3 m inaltime, coroana rasfirata. Fruc-
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tificare normala. Ramuri scabre, formeaza cu axul un unghi de 69°, prevazute cu dese
si mari lenticele. Unele ramuri formeaza cu axul unghi de 90°. Lastarii anuali cu su-
prafatd mata, partea de sus bruna, cea de jos verzuie, cu pubescenta deasa, perigori de
culoare deschisa. Internoduri de 3-4 cm lungime, la ramurile scurte internodurile sunt
apropiate astfel ca frunzele sunt Ingramadite.

Frunze mari, 8,2 x 4,1 cm, obovate. Partea superioara a frunzei e considerabil
mai intunecatd decat cea inferioara. Marginea frunzei crenata, rareori magcat-serata.
Nervatie reticulata, nervuri verzi-deschis. Nervura centrald proeminenta. Lamina de
grosime considerabila, cu pubescenta densa mai ales pe la nervuri, la pipait fin catife-
lata. Varful frunzei putin Intins si slab acut, rareori obtuz. Petiol de 10-14 mm lungime
si 1,0-2,0 mm grosime, partea de sus de culoare visinie-intunecat, cea de jos verzuie-
deschis, pubescenta deasa, perisori scurti, albiciosi.

Infloritul hibrizilor este abundent, are loc la sfarsitul lui aprilie, florile sunt dis-
puse, in fond, cate doua in mugure, marimea lor de 22-27 mm in diametru, flori pen-
tamere. Peduncul de 7-10 mm lungime, dupa culoare verde-deschis, intens pubescent.
Sepale de culoare verde, pe margini marunt dintate. Pistilul iese deasupra staminelor.
Ovar inferior. Uneori florile sunt concrescute. Polenul este, relativ uniform, in fond,
de forma rotund-ovala. Germinarea, pe solutie de zaharoza de 25% concentratie in 3-4
ore (fig. 5 c). Prezentam, de asemenea, placa metafazica a hibridului 320 (fig. 5 d).

Fructele (fig. 5 a, b) acestor doi hibrizi alohexaploizi ternari se deosebesc foarte
putin de cele ale soiurilor xantocarpe de prun comun atat dupa forma si marime cat
si dupa calitatile gustative. Marimea lor variaza in limitele de 27-35 mm inaltime si
26-37 mm latime, masa unui fruct fiind in medie de 18-20 g. Forma fructelor rotunda
sau slab rotund-ovala. Cavitatea pedunculard de 5 mm lungime si tot atita largime.
Varful fructului putin deplasat. Peduncul de 10-13 mm lungime si 1-2 mm grosime,
verde-deschis, pubescent, puternic prins de ramura si mai slab de fruct. Sutura ven-
trala se evidentiaza clar, uneori mai slab. Culoarea fructelor chihlimbarie-galbena, cu
numeroase puncte vizibile subepidermale. Pelita acoperita cu un strat dens de pruina,
aceasta este destul de groasa, compacta, acra la gust, usor se desprinde de pulpa. Pulpa
galbena, la suprafata cu striole verzui, mustoasa, dulce-acrie, find, se topeste in gura.

Samburi (fig. 5 a) relativ mari, 14-17 mm ndltime si 12-13 mm latime, de forma
rotund-ovald. Suprafata samburelui castanie-deschis, alveolata, uneori plicata.

In diferite combinatii la incrucisarea hexaploidului in cauzi cu soiuri de prun
comun au fost obtinuti, alaturi de hibrizii ternari cu fructe galbene, multi pomi cu
fructe de culoare albastra (fig. 6). Datele stiintifice experimentale referitoare la incru-
cisarile sus-mentionate V. A. Ribin in timpul vietii n-a reusit sa le publice, Tnsa multi
dintre hibrizii ternari erau, dupa caracterele morfologice, foarte apropiati de soiurile
cultivate de prun comun [4].
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IV. GEOBOTANICA SI SILVICULTURA

GENETIC RESOURCES OF BEECH (FAGUS SYLVATICA) IN
THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Postolache Gh., Postolache Dr.
Botanical Garden (Institute) of Academy of Sciences of Moldova

Abstract This paper presents data about the natural distribution, establishment of natural distribution
maps, diversity analysis, and forest regeneration applications, inventory of genetic resources, in situ
conservation and rational use of forest genetic resources of beech (Fagus sylvatica) from the Republic of
Moldova.

1. General characteristics

Forests are the most inestimable, renewable natural resources of the Republic
of Moldova. All forests in the Republic of Moldova belong to the first functional
group, which means that the function of these forests is a protective one, according
to the Art.14 of Forest Code. The National Forest Fund of the Republic of Moldova
embodies 400 900 ha (11.0% of the territory) including 362 700 ha covered by forests
(10.7%) (Galupa, 2006).

State forests are subject to forest management plans that provide the description
of the state of forest biodiversity parameters: typological diversity of forests,
species composition of forest sub-compartments, state of grassy cover, regeneration,
etc. The forests are represented by deciduous with 97.8% and by coniferous species
with 2.2%.

The spontaneous forests in Moldova consist of broadleaved formations of
Central Europe type. The main components in the forest formations are the european
oak (Quercus robur), the sessile oak (Quercus petraea), the pubescent oak (Quercus
pubescens) and the beech (Fagus sylvatica). Their spread on the territory of the
Republic of Moldova depends on the hypsometric levels, on the exposition and the
degree of slope inclination, on the soil and other conditions. These and other factors
determined the formation of different types of forests and associations (Postolache,
1995).

2. Natural distribution

The beech is spread in the northwestern part of the Codrii Reserve from the
central part of Moldova, being placed at the eastern border of the natural range in
Europe (Borza, 1937; Soceava, Lipatova, 1952; Gheideman, 1969; Taskevici, 1984;
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Postolache,  1995).  From
the climatic, pedologic,
geomorphologic point of view
this part of Moldova is different
from the rest of the territory.
Many researchers (Andreev,
1957; Gheideman, and a.1964;
Postolache, 1995) consider this
part of Moldova as a particular
subregion. Hydrothermic
coefficient is 1,0-1,1. There
are 2062.8 ha beech forests
in the Republic of Moldova.
Most of beech forests, 1441.9
ha, are present in protected
areas (Plaiul Fagului, Codrii,
Cabaiesti-Parjolteni, Cazimir-
Milesti, Codrii, Cabac, Bogus,
Harjauca-Sipoteni, Sadova
(Figure 1,2). The rest of beech
forests, 620.9 ha, are situated
in forest districts Harjauca,
Calarasi, Ciorasti, Paruceni.

3. Establishment of maps  Figure 1. Beech forests from the “Plaiul Fagului”
of natural distribution of beech reserve
(Fagus sylvatica)

The maps of natural range of beech forests have been realized based on floristic,
phytocenotic researches of the forest planning materials.

V. Andreev (1957) on the basis of the herbarium illustrated the spread of
european oak, sessile oak and beech in Moldova.

Y. Gheideman (1969, 1986) presents general data about the spread of these
species in geobotanic districts. Data about the spread of beech are included in the
works of: B. Soceava, V. Lipatova (1952), G. Postolache (1976, 1995) et al.

In 1975, 1995, 1992-1996 the forest fund planning in Moldova was effected. In
these materials there are data about the forest stand composition from the forest fund.
In 1966-1972 the forest types and forest associations with beech from the forest farms
from the Centre of Moldova have been mapped (classified).

J. Turok, A.Alexandrov, I.Blada, G.Postolache and a. (2000) have published the
spread map of the beech forests in southeastern Europe, comprising also the spread of
beech in the Republic of Moldova.
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Gh.Postolache (2002) published the Vegetation map of Republic of Moldova,
where is presented and the spread beech forests.

From these maps we can emphasize that the largest surfaces of the beech (Fagus
sylvatica) was recorded in the central part of Moldova (the reservations “Codri”,
“Plaiul Fagului”, the forest farms Calarasi, Nisporeni. All the beech areas in Moldova
can be attributed to the category of the marginal ones, as they are located at the eastern
border of the beech range in Europe.

4. Community of plant diversity

Beech communities are spread at the altitudes of 200-400m, more often at
the upper part of slopes with an inclination of 10-40°, with North and North-East
exposition. These communities are represented by small areas, often in the form of
narrow strips near the breaks caused by landslides, or along valleys and small rivers
where in many places go down below 200m altitude. Beech communities are growing
on brown forest soils.

According to the composition and structure were distinguished pure forest
stands and mix beech forests
stands. The coverage of brush
canopy is around 0.8-0.9. Beech
(Fagus sylvatica) dominates the
upper layer of the arboretum.
The beech as the main species
of these forests has the height of
30-35 m, diameter of the trunk
50-70 cm. It is characterized
by a forest stand with a diverse
composition and structure. In
the composition of forest stands
were registered 15 trees species.
Besides the Fagus sylvatica
and Quercus petraea there has
been registered 7ilia tomentosa,
T.cordata, Fraxinus excelsior.
At the second forest floor the
hornbeam (Carpinus betulus),
dominates. The arboretum
comprises also scattered
broadleavesspecieslike Cerasus
avium, Acer  platanoides,
Acer pseudoplatanus, Acer
campestre, Sorbus torminalis,

Figure 2. The protected area of “Cabac”
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Ulmus glabra, Populus tremula, Malus sylvestris, Pyrus pyraster. The shrubs layer is
poorly developed and represented by solitary specimens of Sambucus nigra, Swida
sanguinea, Crataegus monogyna, Crataegus curvisepala, Corylusavellana, Staphylea
pinnata, Viburnum lantana, Cornus mas, Euonymus europaea, Euonymus verrucosa.
The layer of herbs is as poorly developed as the shrub layer. Therefore the coverage
of herbs varies from 4% to 50%. In the spring when efemeral plants flourish (Scilla
bifolia, Corydalis solida, Corydalis marschaliana, Dentaria bulbifera, Dentaria
glandulosa, Allium ursinum, Anemonoides ranunculoides, Ficaria verna, Gagea
lutea, Gagea pusilla, Isopyrum thalictroides), herbs may reach a coverage of 60-90%
in some places. During summer the herbs are represented by species such as: Galium
odoratum, Carex pilosa, Carex brevicollis, Carex digitata, Carex sylvatica, Asarum
europaea, Hedera helix, Aegopodium podagraria, Galeobdolon luteum, Sanicula
europaea, Polygonatum latifolium, Polygonatum multiflorum, Pulmonaria obscura,
Alliaria petiolata, Circea lutetiana, Mercurialis perennis, Geranium robertianum,
Geranium phaeum, Viola reichenbachiana, Viola mirabilis, Dryopteris filix-mas,
Epipactis heleborine, Stachis sylvatica, Actaea spicata, Convallaraia majalis, Poa
nemoralis, Mycelis muralius, Neottia nidus-avis, Salvia glutinosa, Scrophularia
nodosa, Arum orientale, Athyrium filix-femina, Cephalanthera damasonium,
Cephalanthera longifolia, Dactylis glomerata, Stellaria holostea, Urtica dioica,
Euphorbia amygdaloides, Geum urbanum, Lamium maculatum, Lunaria rediviva,
Melica uniflora, Milium effusum, Platanthera bifolia, Astragalus glycyphyllos,
Cardamine impatiens, Equisetum telmatea, Glechoma hirsuta, Lamium purpureum,
Lathyrus niger, Parietaria erecta, Ranunculus auricomus, Scutellaria altissima,
Tussilago farfara, Vicia dumetorum, Hypopitis monotropa. Most of these species are
characterized by a very small abundance, and some only by few exemplars. In beech
forests have been highlighted 25 species of rare plants most of which are included
in the Red Book of Moldova: Daphne mezereum, Dryopteris dilatata, Dryopteris
cartusiana, Dryopteris caucasica, Dryopteris filix-mas, Polystichum aculeatum,
Thelypteris palustris, Athirum filix-femina, Cystopteris fragilis, Gymnocarpium
dryopteris, Athyirum filix-femina, Cephalanthera damasonium, Cephalanthera
longifolia, Cephalanthera rubra, Cypripedium calceolus, Lunaria rediviva,
Telekia speciosa, Dentaria quinquefolia, Dentaria glandulosa, Ortiliua secunda,
Pyrola rotundifolia, Majanthemum bifolium, Platanthera bifolia, P.chlorantha
(Gheideman,1969; Postolache 1995,Postolache,Chirtoaca 2005).

According to the, former soviet union, phytocoenologist Gheideman T. (1969),
there are 7 associations of beech forests in Moldova. According to the authors
Postolache Gh., Chirtoaca V. (2005), from the Central European School, the beech
forests comprised in the “Plaiul Fagului” reserve were attributed to the association
Carpino-Fagetum silvaticae Pauca 1941.

In plant communities attributed to the association Carpino-Fagetum silvaticae



84 Rev. Bot., Vol.III, Nr.3, Chisinédu, 2011

Pauca 1941 from the “Plaiul Fagului” reserve, the dominant plant species are those
mesophilic-47.7%, followed by mesohygrophilic-32.6% and xeromesophilic-17.5%.
The mesoxerophilic and hygrophilic species are present in 1% each.

The spectrum of biomorphic parameters comprises: Ph-25.2%, H-33.3%,
G-30.0%, H (ch)-2.3%, Ht-h-2.3% , H (g)-2.0%, T-1.1%, T-HT-1.1%, CH-1.1%.

The spectrum of geoelements includes: EURAS-35.2%, EUR-20.5%, Eur.
centr-11.4%, Circus-10.2%, Center-eur-8.7%, Pont-med-3.4% , Balka-Pont-2.3%,
Submedit-2.3%, EURAS-meditate-2.3%, Cosmos-2.2%, Center-eur.sbmedit-2.2%.

5. Beech diversity

Many researchers studied the populations of beech, but until present there is no
common opinion concerning the systematics of the beech from Moldova.

Tr. Savulescu, T. Rayss (1926) indicate two forms of beech for the beech forests
in Basarabia (actual territory of R.Moldova): a) f. cuneifolia Beck and b) f. rotundifolia
Beck.

Al. Borza (1937) considers that in Basarabia there are two kinds of beech:

a) Fagus sylvatica var. podolika spread in the North of Basarabia and b) Fagus
sylvatica var. moesiaca Csecz spread in the Centre of Basarabia.

V. Soceava and V. Lipatova (1958) attributed the beech from Moldova to the var:
moesiaca Csecz.

V. Andreev (1957) described 6 forms of beech which are mostly used as
verdure in the parks (f. purpurea, f. fastigiata, f. pendula, f. laciniata, f. asplenifolia,
- quercifolia).

A. Istrati (1975, 1980) after studying the vegetative and generative organs of the
beech populations from Moldova made the conclusion that the beech from Moldova
according to the leaf form is framed in the parameters of the Fagus sylvatica species
and differs from F. orientale Lipsky and F. taurica Popl. A special peculiarity of the
beach population from Moldova is the asymmetry of the leaf limb.

G. Taskhevici (1984) on the basis of the researches upon the vegetative and
generative organs of the beech population from Moldova makes similar conclusion,
that the beech from Moldova has some specific peculiarities but is the most close to
Fagus sylvatica.

Thus the problem of the beech population structure from Moldova is disputable.
It is possible that one of the principles is the phylogenetic problem of the beech.

J. Matteld (1936) quoted by Al. Borza (1937) presumes that as long ago as
preglaciar period the differentiation of the beech (Fagus sylvatica) took place from a
tertiary species into two species which are important for us too. After the glacial the
environment became more favorable for the beech (Fagus sylvatica).

According to E. Wulff (1931) Fagus sylvatica developed after the glacial from
Fagus orientalis. Whatever was the genesis of the beech, Al. Borza (1937) considers
that in Moldova there are two kinds of beech.
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Following this short characteristics of the beech populations we may conclude
that the beech population has a complex structure and it is necessary to protect all
these areas as they present both scientific and practical interest.

As the beech in Moldova is situated at the eastern border of the spread area, the
beech areas have been attributed to the category of marginal genetic resources from
the reservations and outside the reservations.

6. Forest regeneration application

Between 1975-1984 some experiments concerning the establishement of beech
plantations (Tashkevici 1984) were performed.

During the years 1997-2005 other experiments regarding beech regeneration,
by the method of successive cuttings, were run in the Plaiul Fagului reservation on
an area of 294.9 ha. The purpose of these works was to optimize the forests structure
where hornbeam is abundant.

Nowadays the developed successive cuttings is applied in several forest districts
from Moldova in order to optimize the composition and structure of beech forests.

7. Inventory of Fagus sylvatica genetic resources

Inthe result of the analysis of forest plans it was delineated, 236 subcompartments
with beech with a total area of 2062 ha, in the state forest fund of Moldova.
According to the abundance of beech in forests stands there have been distinguished
65 subcompartments (274.3 ha) fundamental natural, where the beech represents
more than 50%. The rest of beech subcompartments 152 (1737.0 ha) are located in
derived arboretums with beech proportion of 10-49% and other 19 subcompartments
are planted forests with an area of 51.5 ha. The areas protected by the state (Plaiul
Fagului, Codrii, Cabaiesti-Parjolteni, Cazimir-Milesti, Codrii, Cabac, Bogus,
Harjauca-Sipoteni, Sadova) include 1441.9 ha of beech forests or forests with beech
(Figure 1,2). Outside the protected areas there are 620.9 ha of beech forests managed
by the forestry institutions from Harjauca, Calarasi, Ciorasti, Paruceni.

Taking into consideration that the beech in Moldova is situated at the eastern
border of the spread area in Europe we stress that is necessary to extend the state
protected areas with beech. They have been sampled forest genetic resources taking
into account the quality of the forest stands.

Three categories of forest genetic resources have been established.

Optimal forest genetic resources of beech (Fagus sylvatica) include the most
valuable genetic resources. The volume of the wood mass is 340-460 m?/ha. The
height of the trees is 26-38 m, the diameter of the trunk is 32-56 cm. 10 forest genetic
resources of beech have been attributed to this category.

Forest genetic resources seed stands include forest stands which are less
productive than the optimal ones (230-308 m’/ha).There have been established 3
forest genetic resources seed stands.
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The forest genetic resources from the reserves are a separate category. In the
reserves there have been established 11 forest genetic resources with a total area of
1441.9 ha (Table ).

8. Conservation and rational utilization of the forest genetic resources

There are 9 state protected areas of beech from which two of them: “Plaiul
Fagului” and “Codrii”, are scientific reserves. One beech forest “Hirjauca-Sipoteni”
was attributed to the category of protected areas being considered a monument of
nature. Four protected areas such as: “Cabac”, “Sadova”, “Bogus” and “Leordoaia”
were attributed to the category of nature reserves, while 2 protected areas ”Cazimir-
Milesti” and “Cabaiesti - Parjolteni” were assigned to the category of landscape
reserves.

Nowadays within these 9 protected areas only 1441.9 ha of beech forests and
forests with beech are under the protection of the state, representing a total of 70%
from the beech forests existing in the Republic of Moldova. Among these 204.1 ha
are natural-fundamental forests in which the beech represents more than 50%. There
were also registered 1193.6 ha of derived beech forests where the participation of the
beech tree varies between 10 to 40%. In the reservations Plaiul Fagului and Cabaiesti-
Parjolteni, 14 areas were planted with beech trees, the covered area including 44.2 ha
(Table 1).

Table 1
Area (ha) occupied by different categories of beech forests within the protected areas
Protected areas Natural- Derived areas  Cultivated Total
fundamental areas areas
Plaiul Fagului 130.9 691.0 26.7 848.6
Cibaiesti-Parjolteni 5.0 256.0 17.5 278.5
Cazimir-Milesti 18.5 166.8 - 185.3
Codrii 38.0 28.2 - 66.2
Cabac 7.3 39.7 - 47.0
Bogus 1.8 7.8 - 9.6
Harjauca-Sipoteni 1.3 4.1 - 54
Sadova 0.8 - - 0.8
Leordoaia-Palanca 0.5 - - 0.5
Total 204.1 1193.6 44.2 1441.9

9. Current legislation

Based on the research performed by the professor Al. Borza there were 8
compartments identified with forest vegetation among which two with beech forests
(Parjolteni-10ha and Hérjauca-Palanca-7 ha). In agreement with a decision of the
Romanian Council of Ministers taken in 19 july 1937, these areas along with other
areas were declared Monuments of Nature in Basarabia. Based on the decision of
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RSSM taken in 8 january 1975 nr. 2 ,Regarding the settlement of natural objects
and complexes from the territory of R.S.S.Moldova under the protection of the state”
several areas with beech forests from 9 protected areas (Plaiul Fagului, Cabaiesti-
Parjolteni, Cazimir-Milesti, Codrii, Cabac, Bogus, Harjauca-Sipoteni, Sadova,
Leordoaia-Palanca) were put under the protection of the state.

In agreement with the “Law regarding the area fund protected by the state” and
adopted by the Parliament of the Republic of Moldova nr.1538-XIII in 25.02.98, these
protected areas were reconfirmed and attributed to several categories of protected
areas. Thus were settled up: 2 scientific reserves (Plaiul Fagului, Codrii), I monument
of nature (Harjauca-Sipoteni), 2 landscape reserves (Cabaiesti-Parjolteni, Cazimir-
Milesti) and 4 nature reserves (Cabac, Bogus, Sadova, Leordoaia-Palanca).

10. Forest research

The beech tree from the Republic of Moldova was studied by several groups of
researchers.

One group of researchers from Sankt-Petersburg guided by professor B.Soceava,
has investigated, during 1949-1951, the spread of beech tree in Moldova. The results of
this research were published in several articles by B. Soceava and B.Lipatova (1952).

The researchers from the Agrarian University of Chisinau under the close
guidance of professor G.Taskhevici have investigated, during 1970-1980, the
biological, ecological, physiological properties, systematic position, natural
regeneration, productivity of beech. These results were published in the monography
,,Ohrana i vosstanovlenie bucovah lesov” (Taskhevici, 1984) and in several articles.

A.lstrati (1975, 1980) has investigated the diversity of vegetative and generative
organs of beech populations. He concluded that the beech populations from Moldova
may be attributed to the species Fagus sylvatica.

Other research activities regarding different aspects of the beech tree and beech
forests were performed within the Botanical Garden (Institute) from the Academy of
Sciences of Moldova.

During 1966-1969 professor T.Gheideman investigated the vegetal associations,
microclimatic conditions, hydric regime of beech trees and other constituents of
beech forests. The results of these investigations were published in the monography
,Bukovaia dubrava Moldavskoi SSR (Gheideman,1969).

Later, during 1997-2000, a group of researchers from the Republic of Moldova
conducted by professor Gh. Postolache, performed important research activities
regarding the identification of beech genetic resources (Fagus sylvatica) within
the collaborative project with Bulgaria, Moldova and Romania “Genetic resources
of broadleaved forest tree species in southeastern Europe” initiated by I[PGRI
(International Plant Genetic Resources Institute). The selection of beech forest genetic
resources was performed by means of a methodical selection of forest areas which
included exploration, sampling and classification. Based on this research was realized
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the monography of ,,Genetic resources of Fagus spp. in southeastern Europe” written
by next authors J.Turok, A.Alexandrov, [.Blada, Gh.Postolache, 1.Biris, N.Donita,
V.Gancz, K.Genov and S.Lazu (2000).

Dragos Postolache (2004) in his work “State of Forest and Tree Genetic
Resources in the Republic of Moldova” presented information regarding the forest
genetic resources of beech.

Gh.Postolache and V.Chirtoaca (2005) have investigated beech forests from the
nature reserve “Plaiul Fagului”, that have been attributed to the association Carpino-
Fagetum silvaticae Pauca 1941. They revealed the floristic and phytocoenotic
composition of these beech forest communities.
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FLORA STEPELOR SUBDESERTICE
DIN REPUBLICA MOLDOVA

Titica Gh.
Gradina Botanica (Institut), ASM, Chisinau

Abstract. Semidesert steppes are spread in three districts of Republic of Moldova: UTA Gagauzia, Cahul
and Taraclia. Semidesert steppe flora in this area includes 279 species of vascular plants. It presents the taxonomic
analysis, bioform, geoelement, ecological index and economic importance.

INTRODUCERE
Stepele subdesertice  reprezinta
spatiu de tranzitie de la zona de stepa la
zona de desert. Se caracterizeazd prin
comunitati de plante ierboase in care
domind speciile xerofite §i mezoxerofite,
bogate 1n semiarbusti xerofiti si
neincheiate [3]. Stepele subdesertice
ocupd teritorii mici §i sunt dispersate
in zona de sud a Moldovei (raioanele:
Cahul, UTA Gagauzia si Taraclia). Cele
mai mari suprafete cu vegetatie de stepa
subdesertica se afla in valea Prutului-
Inferior, valea raului Cahul si in cadrul
ariei naturale protejate Ciumai-Vinogradovca, in rest stepele subdesertice sunt prezente
sub forma de fragmente. Suprafata totala a stepelor subdesertice din sudul Moldovei
este de circa 2500 ha. Suprafetele de stepa subdesertica sau format pe versantii cu
expozitii sudice si sud vestice, puternic incélziti, cu gradul de inclinare de 15°-40°.
Acesti versanti sunt foarte accidentati si intretaiati de ripi. Soluri superficiale, care
sunt supuse unui mare grad de erodare, datoritd proceselor exogene care au avut loc
de-a lungul timpului. Substratul este format din depuneri nisipo-lutoase si loess.
Conditiile climatice se caracterizeaza prin temperaturi foarte ridicate datorita
expozitiei sud-vestica, sudica si gradului mare de inclinare a versantului. Temperaturile
medii in lunile iulie sunt de + 22° + 30°, iar in ianuarie - 3° - 5% cantitatea medie
anuala de precipitatii atinge limita de 400 mm, iar 1n perioada de vegetatie cad circa
200 - 300 mm.
Conform regionarii solurilor Republicii Moldova, stepele subdesertice se




Rev. Bot.,, VolL.III, Nr.3, Chisinau, 2011 91

incadreaza in raionul (13) al cimpiei Moldovei de Sud cu cernoziomuri obignuite si
carbonatate de stepd, cu amestecuri de ierburi si poacee [15]. In rezultatul regionrii
geobotanicd a Republicii Moldova [3, 4] stepele subdesertice au fost atribuite la
Districtul (VIII) al Stepei Bugiacului de paius cu negara; Raionul (12) al stepelor
subdesertice de pelin cu barboasa.

In lucrarea ,, Vegetatia Republicii Moldova” [3] a fost expusa clasificarea stepelor
din Republica Moldova in care stepele subdesertice sunt clasate ca un subtip aparte a
stepelor din Moldova. Tot in aceasta lucrare se caracterizeaza vegetatia si speciile de
plante specifice. Insd, compozitia floristici si fitocenotica a stepelor subdesertice nu
este studiata.

MATERIALE SI METODE

Cercetarile floristice s-au efectuat pe parcursul perioadelor de vegetatie, a anilor
2007-2010. Flora stepelor subdesertice din sudul Moldovei a fost studiatd folosind
metoda cercetarilor pe itinerar. Au fost efectuate cercetari floristice pe tot parcursul
perioadei de vegetatie. S-au inregistrat plantele care vegeteaza in aceste locuri. Au
fost colectate circa 650 coli de ierbar. lerbarul a fost prelucrat si determinat in conditii
de laborator. In procesul de determinare a plantelor au fost utilizate exicatele de plante
ierbarizate din ierbarul Gradinii Botanice (Institut) ASM si lebarele din diferite centre
botanice din Europa (Paris, Londra etc. prin internet). Speciile de plante rare au fost
atribuite la categoria respectiva de raritate in conformitate cu clasificarea internationald
a speciilor periclitate (U.I.C.N., 1994) si Legea privind fondul ariilor naturale protejate
de stat a Republicii Moldova (1998).

REZULTATE SI DISCUTII
in baza cercetarilor efectuate

in teren siin laborator a fost alcatuita A

lista speciilor de plante vasculare a @19.7

stepelor subdesertice, care inclu(}e @333 5o

279 specii de plante vasculare. In '

lista speciilor plantelor vasculare

a stepelor subdeserte din Republica . o7.8

Moldova au fost incluse si speciile " D46 w57 064

de plante indicate de Tr.Savulescu 043 m32 ‘

(1927) @ Asteraceae B Poaceae O Fabaceae

’ . . O Brassicaceae B Lamiaceae O Caryophyllace a€|

Tr. Savulescu $1 T. RaySS 1924' B Ranunculaceae 0O Scrophulariaceae B Rosaceae

1934, W. Ilagockmit 1912-1914, |= Alte Famili

T. Tetineman 1986; T.Ielineman
(1989); Jl.HuxomaeBa 1961; A.
Patimar  1972; K.Butko 1976;

Fig. 1. Spectrul familiilor (A) in
procente din flora stepelor subdesertice
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I'I'Ilocronake, A. W. Hctparu 925
1991, Gh. Postolache (1994; | B
1995). Tatiana  Tofan-Burac
1997. In baza acestei liste a fost
elaboratd analiza taxonomica,
ecologicd, a biomorfelor, geo-
elementelor etc.

Analiza taxonomicd. In
stepele subdesertice din sudul

2.1
Republicii  Moldova au fost Y

inregistrate 279 specii de plante

vasculare, care aparfin la 182 | [Egamawes  mawmge ]
genuri gi 56 familii. Cele mai

reprezentative  familii  sunt: Fig. 1. Spectrul genurilor in procente
Asteraceae (S5 specii sau 19,7%), din flora stepelor subdesertice (B)

Poaceae (27 specii sau 9,6%),

Fabaceae (22 specii sau 7,8%), Brassicaceae (18 specii sau 6,4%), Lamiaceae (16
specii sau 5,7%), Rosaceae (14 specii sau 5,0%), Caryophyllaceae (13 specii sau
4,6%), Scrophulariaceae (12 specii sau 4,3%), Ranunculaceae (9 specii sau 3,2%).
Aceste 9 familii includ 186 specii sau 66,6%, iar restul 47 de familii alcatuiesc 33,3%
Fig.1(A). Cele mai reprezentative genuri sunt: Centaurea (9 specii—3,2 %), Astragalus
(6 specii — 2,1%), Veronica (6 specii — 2,1%), Linum, Achillea, Artemisia si Allium (5
specii fiecare). Celelalte genuri sint reprezentate de un numar mai mic de specii (4 - 1
specii) Fig. 1 (B). Conform compozitiei formelor vitale de viata predomina plantele
ierboase perene (63,0%), anuale (31,5%), bienale (5,3%).

Foto 2. Vegetatie de stepa subdesertica in apropiere de comuna Slobozia Mare,
raionul Cahul
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Lista speciilor de plante vasculare inregistrate in limitele suprafetelor cu
vegetatie de stepd subdesertica din Sudul Moldovei: Achillea coarctata, Achillea
collina, Achillea nobilis, Achillea pannonica, Achillea setacea, Acinos arvensis,
Adonis vernalis, Adonis wolgensis, Aegilops cylindrica, Agrimonia eupatoria,
Agropyron pectinatum, Ailanthus altissima, Ajuga chia, Allium flavescens, Allium
guttatum, Allium paniculatum, Allium podolicum, Allium sphaerocephalon, Althaea
cannabina, Alyssum calycinum, Alyssum desertorum, Alyssum linifolium, Amaranthus
blitoides, Amygdalus nana, Anagallis arvensis, Anchusa italica, Anthemis ruthenica,
Arenaria serpyllifolia, Aristolochia clematitis, Artemisia absinthium, Artemisia
austriaca, Artemisia campestris, Artemisia santonica, Artemisia vulgaris, Asparagus
officinalis, Asparagus tenuifolius, Asperula cynanchica, Asperula tenella, Astragalus
austriacus, Astragalus corniculatus, Astragalus dasyanthus, Astragalus onobrychis,
Astragalus ponticus, Astragalus varius, Atriplex patula, Ballota nigra, Bellevalia
sarmatica, Berteroa incana, Bothriochloa ichaemum, Brassica elongata, Bromopsis
riparia, Bromus arvensis, Bromus japonicus, Bromus mollis, Bromus squarrosus,
Calamagrostis epigeios, Campanula sibirica, Caragana frutex, Cardaria draba,
Carduus acanthoides, Carduus hamulosus, Carduus nutans, Carduus thoermeri, Carex
supina, Carthamus lanatus, Centaurea arenaria, Centaurea besseriana, Centaurea
biebersteinii, Centaurea diffusa, Centaurea orientalis, Centaurea pseudomaculosa,
Centaurea solstitialis, Centaurea stereophylla, Centaurea trinervia, Centaurium
pulchellum, Cephalaria uralensis, Cerasus mahaleb, Ceratocarpus arenarius,
Ceratocephala testiculata, Chamaecytisus austriacus, Chondrilla juncea, Cirsium
arvense, Cleistogenes bulgarica, Colchium triphyllum, Consolida paniculata,
Consolida regalis, Convolvulus arvensis, Convolvulus lineatus, Coronilla varia,
Cotinus coggygria, Crataegus monogyna, Crepis pannonica, Crepis rhoeadifolia,
Crepis tectorum, Cuscuta lupuliformis, Cynanchum acutum, Cynodon dactylon, Daucus
carota, Delphinium fissum, Descurainia sophia, Dianthus leptopetalus, Dianthus
mebranaceus, Diplotaxis muralis, Diplotaxis tenuifolia, Echinops ruthenicus, Echinops
sphaerocephalus, Echium russicum, Echium vulgare, Elaeagnus angustifolia, Elytrigia
intermedia, Elytrigia repens, Ephedra distachya, Erigeron canadesnsis, Erodium
cicutarium, Erucastrum armoracioides, Eryngium campestre, Erysimum diffusum,
Erysimum repandum, Euphorbia agrarian, Euphorbia esula, Euphorbia seguieriana,
Falcaria vulgaris, Fallopia dumetorum, Festuca rupicola, Festuca valesiaca, Filago
arvensis, Filipendula vulgaris, Fragaria viridis, Fumaria schleicheri, Gagea pusilla,
Gagea taurica, Galium humifusum, Galium verum, Galium volhynicum, Geranium
pusillum, Glaucium corniculatum, Goniolimon besserianum, Gymnospermium
odessanum, Gypsophilaglomerata, Haplophyllumsuaveolens, Helichrysumarenarium,
Heliotropium europae, Hibiscus trionum, Hieracium cymosum, Hieracium echioides,
Holosteum umbellatum, Hordeum murinum, Hyacinthella leucophaea, Hyoscyamus
albus, Inula oculus-christi, Isatis tinctoria, Jurinea calcarea, Jurinea mollissima,
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Knautia arvensis, Kochia laniflora, Kochia prostrate, Koeleria cristata, Kohlrauschia
prolifera, Lactuca saligna, Lactuca serriola, Lactuca tatarica, Lappula squarosa,
Lavatera thuringiaca, Lepidium perfoliatum, Lepidium ruderale, Ligustrum vulgare,
Linaria genistifolia, Linum austriacum, Linum hirsutum, Linum perenne, Linum
tenuifolium, Lithospermum officinale, Lotus corniculatus, Marrubium peregrinum,
Marrubium praecox, Marrubium vulgare, Matricaria inodora, Medicago falcate,
Medicago lupulina, Medicago minima, Melanpyrum arvense, Melica transsilvanica,
Melilotus albus, Melilotus officinalis, Minuartia bilykiana, Minuartia glomerata,
Minuartia setacea, Minuartia viscosa, Muscari negletum, Nepeta pannonica, Nigella
arvensis, Nonea pulla, Onobrychis arenaria, Onobrychis gracilis, Onobrychis
viciifolia, Onopordum acanthium, Origanum vulgare, Ornithogalum amphibolum,
Ornithogalum boucheanum, Ornithogalum kochii, Papaver argemone, Phleum
paniculatum, Phleum phleoides, Picris hieracioides, Pimpinella saxifrage, Plantago
media, Plantago scabra, Pleconax conica, Poa angustifolia, Poa bulbosa, Poa
compressa, Polygonum aviculare, Polygonum patulum, Potentilla arenaria, Potentilla
argentea, Potentillarecta, Poterium sanguisorba, Prunus spinosa, Ranunculus pedatus,
Reseda lutea, Rosa canina, Rosa corymbifera, Rubus canescens, Salsola ruthenica,
Salvia austriaca, Salvia nemorosa, Salvia nutans, Scabiosa ochroleuca, Scabiosa
ucrainica, Scleranthus annuus, Scorzonera mollis, Sedum maximum, Senecio vernalis,
Setaria glauca, Setaria viridis, Sideritis montana, Silene longiflora, Sisymbrium
altissimum, Sisymbrium loeselii, Sisymbrium officinale, Stachys germanica, Stachys
recta, Sternbergia colchiciflora, Stipa capillata, Syrenia cana, Tamarix ramosissima,
Tanacetum millefolium, Taraxacum serotinum, Teucrium polium, Thalictrum minus,
Thymelaea passerina, Thymus marschallianus, Torilis arvensis, Tragopogon dubius,
Tragus racemosus, Tribulus terrestris, Trifolium arvense, Trifolium diffusum,
Tussilago farfara, Valerianella coronata, Verbascum lychnitis, Verbascum ovalifolium,
Verbascum phlomoides, Verbascum speciosum, Verbena officinalis, Veronica arvensis,
Veronica multifida, Veronica praecox, Veronica prostrata, Veronica spicata, Veronica
verna, Vicia angustifolia, Vicia villosa, Vinca herbacea, Viola ambigua, Viola suavis,
Xanthium italicum, Xanthium spinosum, Xeranthemum annuum.

Speciile de plante rare. in stepele subdesertice din sudul Moldovei au fost
identificate 20 specii de plante rare, care alcatuiesc 7,1% din numarul total al speciilor
de plante. In conformitate cu prevederile Legii privind fondul ariilor protejate de stat
(1998) si clasificarea internationala a speciilor periclitate (U.I.C.N., 1994) acestea
sunt grupate Tn urmatoarele categorii:

1. Specii periclitate — Amygdalus nana, Ephedra distachya, Asparagus
officinalis, Asparagus tenuifolius, Bellevalia sarmatica, Convolvulus lineatus,
Delphinium fissum, Helichrysum arenarium, Hyacinthella leucophaea, Sternbergia
colchiciflora.

2. Specii vulnerabile — Adonis vernalis.
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3. Specii rare — Achillea coarctata, Adonis wolgensis, Astragalus dasyanthus,
Goniolimon besserianum, Gypsophila glomerata, Scorzonera mollis, Minuartia

glomerata.

4. Specii nepericlitate — Ornithogalum amphibolum, Ornithogalum
boucheanum.

Bioformele. Speciile de plante din flora vasculara a stepelor subdesertice

se Incadreaza in opt categorii de bioforme. Cele mai multe specii (42,6%) sunt
hemicriptofite, 29,3% sunt terofite, 10,3% - terofite bianuale, 9,3% - geofite,
chamefitele, nanofanerofitele si mezofanerofitele in total constituie 8,1%, iar 0,35%
reprezintd megafanerofitele. (Fig. 2 A).
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Fig. 2. Spectrul bioformelor (A)

Elementele floristice. in rezultatul analizei geo-elementelor s-a constatat
predominarea speciilor eurasiatice cu (45,1%). Speciile geo-elementului pontic
alcatuiesc 28,3%, europene — 5,7%, central-europene — 5,7%, mediteraneene — 4,3%,
adventive — 2,8%, cosmopolite si circumpolare cite 2,1% fiecare. Speciile continentale,
sub-mediteraneene, carpatice si atlantice, toate impreuna au o pondere de 2,1%, (Fig.
2 B).
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Fig. 2. Spectrul elementelor floristice (B)
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Indicii ecologici. Flora stepelor subdesertice a fost studiatd in baza indicilor
U.T.R., dupa cerintele plantelor fatd de continutul elementelor nutritive, cationilor de
amoniu (NH,") si sarurilor in sol.

Conform regimului de umiditate predomind speciile de plante xeromezofite
(61,2%) si xerofite (33,3%), iar speciile amfitolerante alcatuiesc 5,7%. Sub aspectul
temperaturii, flora stepelor subdesertice este reprezentata de speciile moderat termofile
(48,7%), urmate de cele mezoterme (41,5%), un procent mai mic apartine speciilor
amfitolerante (5,0%), termofile (3,9%) si microterme (1,0%).

Conform indicilor de reactie a solului cele mai multe specii sunt slab acid-
neutrofile (57,7%), urmate de speciile eurionice (21,5%) si acido-neutrofile (14,3%),
restul au un procent mai mic: neutro-bazifile (4,6%) si acidofile (1,7%).

Din punctul de vedere al cerintelor fatd de gradul de aprovizionare a solului
cu elemente nutritive predomind speciile oligotrofe (18,6%) si mezotrofe (2,5%),
eutrofe (1,4%) si euritrofe (1,0%). In compozitia floristicd sunt identificate 15,9%
specii indicatoare pentru un anumit grad de aprovizionare a solului cu azot. Mai
numeroase sunt plantele care indica soluri foarte slab aprovizionate (N1 — 6,0%) si
mijlociu aprovizionate (N3 - 5,7%). Speciile slab aprovizionate constituie 4,6%, nsa
2 specii pot fi depistate pe soluri bine aprovizionate. In stepele subdesertice din sudul
Moldovei au fost identificate 6 specii de plante halofite care reprezinta 2,1% din
numarul total de specii (Fig. 3).
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Fig. 3. Spectrul indicilor ecologici (%)

Categoriile economice. Speciile de plante evidentiate in stepele subdesertice
din sudul Moldovei se incadreazi in sapte categorii economice. In general, flora se
caracterizeaza prin urmatoarele categorii de utilizare - medicinale (18,2%), melifere
(12,5%), alimentare (7,1%), toxice (5,7%), ornamentale 4 specii, aromatice 4 specii si
furajere doar o singura specie Fig. 4.
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CONCLUZIL

1. Stepele subdesertice din Republica Moldova ocupa suprafata de circa 2500
ha. Sunt amplasate pe teritorii mici in zona de sud al Moldovei (raioanele: Cahul, UTA
Gagauzia si Taraclia). Cele mai mari suprafete cu vegetatie de stepa subdesertica sau
format pe versantii cu expozitie sud-vestica si sudica din valea Prutului-Inferior.

2. In rezultatul cercetarilor efectuate s-a stabilit ca flora stepelor subdesertice
din sudul Moldovei include 279 specii de plante vasculare care apartin la 182 genuri
si 56 familii. Cele mai reprezentative familii sunt: Asteraceae, Poaceae, Fabaceae,
Brassicaceae, Lamiaceae, Caryophyllaceae si Ranunculaceae. Cele maireprezentative
genuri sunt Centaurea, Astragalus si Veronica.

3. In cadrul stepelor subdesertice au fost identificate 20 specii de plante rare,
dintre care 10 specii de plante (Amygdalus nana, Asparagus officinalis, Convolvulus
lineatus, Ornithogalum amphibolum, Astragalus dasyanthus, Sternbergia colchiciflora,
Bellevalia sarmatica, Delphinium fissum, Ephedra distachya, Gypsophila glomerata),
fiind incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova.

4. Analiza formelor vitale a evidentiat ca predomina plantele ierboase perene
(63,0%), cele anuale constituie 31,5% iar cele bienale 5,3%.

5. Analiza bioformelor scoate in evidenta predominarea hemicriptofitelor care
constituie 42,6% si terofitele 29,3%.

6. Analiza geo-elementelor a evidentiat faptul ca cele mai multe specii de plante
apartin la geo-elementul eurasiatic 45,1%, cele pontice constituie 28,3%, si europene
—5,7%.

7. Sub aspect ecologic flora stepelor subdesertice este predominatd de speciile
de plante xeromezofite 61,2% si xerofite 33,3%.
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V. INTRODUCERE $I ACLIMATIZARE

EVALUAREA REZULTATELOR INTRODUCERII PLANTELOR
DECORATIVE ANUALE iN REPUBLICA MOLDOVA

Sava Victor
Gradina Botanica (Institut) a ASM, Chisinau

Generalizarea rezultatelor lucrarilor de introducere a plantelor decorative anuale
este o etapa a activitatii practice, deoarece sistematizarea informatiei obtinute ne da
posibilitate sd prognozdm comportarea de mai departe a plantelor in noile conditii
pedoclimatice in vederea selectarii noilor specii, soiuri §i forme cu scopul folosirii lor
la amenajarea spatiilor verzi si ca flori tdiate.

Colectia de plante decorative anuale a Gradinii Botanice a ASM cuprinde specii,
soiuri si forme originare din diferite zone fitogeografice ale globului, crescute in diferite
conditii ecologice ce in conditiile pedoclimatice locale influenteaza la ritmurile lor de
crestere si dezvoltare a plantelor introduse. In legaturd cu aceasta a fost necesar de
conditii pedoclimatice locale.

Cu scopul selectarii speciilor si soiurilor de perspectiva ale plantelor decorative
anuale introduse in Republica Moldova s-a efectuat un sistem complex de apreciere
comparativd. Astfel de sisteme existd la aprecierea plantelor erbacee perene
(1,2,3,4,5,6). Pe parcursul a mai multor ani au fost efectuate studii la aceasta colectie
in ceea ce priveste ritmurile de dezvoltare, biologia infloririi, productivitatii seminale,
stabilitatii fatad de factorii nefavorabili al mediului ambiant (insolatie si temperaturi
ridicate, seceta), rezistenta fata de boli si ddunatori etc.

Evaluarea reusitei introducerii a 279 specii de plante decorative anuale in
conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova au fost efectuate conform tabelului
Nr.1, unde sunt incluse urmatoarele criterii: inflorirea, durata infloririi, productivitatea
seminald, maturizarea semintelor, rezistenta la temperaturi nalte, rezistenta la
temperaturi joase si gradul de infectare fatd de boli si daunétori.
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Tabelul 1
Scara evaluarii introducerii plantelor decorative anuale
Nr Indicii principali Puncte
d/o 3 2 1
1 |Inflorirea Abundenti | Buni Slaba
2 | Durata infloririi Indelungata | Medie Mica
(90-100 zile) |(60-70 zile) (20-30 zile)
3 | Productivitatea seminala Abundenta Buna Slaba
4 | Maturizarea semintelor Deplina Medie Slaba (nu se
(desiminare) |(nedeplind) maturizeaza)
5 |Rezistenta la temperaturi Tnalte | Rezistenta Medie (frunzele | Slaba (nu rezista,
pierd turgorul, |se usuca)
pe urma si
revin)
6 |Rezistenta la temperaturi joase | Rezistenta Medie (sufera | Slaba (sufera
partial) puternic)
7 | Gradul de daunare de boli si Slaba Medie (infectate | Infectate (sufera
daunatori (plantele nu | partial) puternic)
sunt infectate)

Caracteristica succintd a acestor criterii este urmatoarea:
L Inflorirea

1. Abundenta — se determind in momentul deschiderii tuturor florilor sau
inflorescentelor —3  puncte.

2. Buna — cand plantele dispun de o inflorire medie — 2 puncte.

3. Slaba — cand pe plante infloresc putine flori, sau inflorescente — 1 punct.

II. Durata infloririi

1. Indelungati — cand plantele infloresc timp de 90-100 zile — 3 puncte.

2. Medie — cand plantele infloresc timp de 60-70 zile — 2 puncte.

3. Mica — cand plantele infloresc numai timp de 20-30 zile — 1 punct.

1ll. Productivitatea seminald

1. Abundenta — plantele produc multe seminte cu o facultate germinativa inalta
— 3 puncte.

2. Buna — plantele au o productivitate seminala suficienta — 2 puncte.

3. Slaba — plantele produc putine seminte — 1 punct.

1V. Maturizarea semintelor

1. Deplind — semintele se maturizeaza complet si au capacitatea de a disemina
— 3 puncte.

2. Medie — semintele se maturizeaza, dar nu au capacitatea de a disemina — 2
puncte.

3. Slaba — semintele nu se maturizeaza complet — 1 punct.
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V_Rezistenta la temperaturi inalte
1. Rezistenta — plantele sunt rezistente la seceta — 3 puncte.
2. Medie — céand frunzele plantelor 1si pierd turgorul, pe urma isi revin — 2
puncte.
3. Slaba — plantele nu rezista la temperaturi inalte — 1 punct.
VI. Rezistenta la temperaturi joase
1. Rezistentd — plantele nu sufera de temperaturile joase de primavara si toamna
— 3 puncte.
2. Medie — plantele sufera partial de temperaturile joase primavara i toamna — 2
puncte.
3. Slaba — plantele pier de la temperaturile joase de primavara si toamna — 1
punct.

VIl. Gradul de daunare de la boli si daundatori

1. Slaba — plantele nu se infecteaza de boli si daunatori pe parcursul intregii
perioade de vegetatie — 3 puncte.

2. Medie — plantele se infecteaza partial in anumite faze de dezvoltare, dar fiind
luate masurile necesare de combatere, ele se dezvoltd normal — 2 puncte.

3. Infectate — plantele sunt infectate pe parcursul intregii perioade de vegetatie
in rezultatul caruia 1si pierd decorativitatea si productivitatea seminala — 1 punct.

Pentru aprecierea reusita a rezultatelor introducerii plantelor decorative anuale
in Republica Moldova am reiesit din suma de puncte, acumulate la fiecare specie
aparte. Astfel, speciile care au acumulat 18-21 puncte, au fost incluse 1n categoria
speciilor foarte perspective (FP); cele cu 15-17 puncte — perspective (P); cu 13-14
puncte — putin perspective (PP); iar cele care au obtinut mai putin de 12 puncte —
neperspective (NP)(Tab. 2).

Tabelul 2
Aprecierea reusitei introducerii plantelor decorative anuale,
(in puncte)
Familia, specia Originea =
speciei £ g = = S
P 515 |g |= |= 2le |3
= | = £ lw o vws|8 |2
< = 2z ] O | = ~ = | = o=
o = [EE|NT|E = o3 |8
= g |l2e= T &3 ) s =2 |8
S B |E=E|EE|3 93 = S|= |&
° T = 2=|&L =8 2 SR =
€ |5 |EE|EE|SE|SE|EZ8 IR
s A RS |Z S |KEKS|IOT|E |O
1 2 3|4 5 6 7 8 9 |10 |11

Aizoaceae Rudolphi
Dorotheanthus bellidiformis | Africa de Sud |3 2 12 3 3 1 3 17 |P
(Burm.) N.E.Br.

D. gramineus (Haw.) Africade Sud (3 |2 |2 3 3 1 2 16 |P
Schwant.
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Amaranthaceae Juss.

Celosia argentea L.f. cristata | Forma horticola |3 |3 |3 3 3 1 3 19 |FP

(L.) Schinz.

C.f. plumosa Voss Forma horticolda |3 |3 (3 3 3 1 3 19 |FP

C. huttonii Mart. Insula lawa 3 12 |3 3 3 2 3 19 |FP

C. hybrida hort. Forma horticola |3 |3 |2 3 3 1 3 18 |FP

Gomphrena celosioides Mart. | Mexic 2 |12 |2 2 3 1 2 14 | PP

G. globosa L. Africade Sud |3 |3 (2 3 3 2 3 19 | FP

Apiaceae Lindl.

Didiscus caerulea DC. Australia [3 ]2 ]2 [3 J2 [2 [3 Jiz]p

Asclepiadaceae R.Br.

Gomphocarpus fructicosus Asia Mica 2 13 |[NP

(L.) Ait. Fill.

Asteraceae Dumort.

Ageratum houstonianum Mexia 3 13 (3 2 3 3 3 20 |FP

Mill.

Amberboa moscata (L.) DC. | Asia Mica 2 (2 |3 3 2 2 2 16 |P

Amellus annuus Willd. Africade Sud |3 |2 |3 3 3 2 2 18 |FP

Ammobium alatum R. Br. Australia 3 13 |3 3 3 2 2 19 | FP

Anacyclus clavatus Pers. Africade Nord |3 |2 |2 2 3 3 2 17 |P

A. radiatus Loisel. Regiunea 312 (2 2 3 3 2 17 |P
Mediteraneana

Anthemis fuscata Brot. Europa 3 13 (2 2 2 2 17 |P

A. mixtra L. Europa 3 3 |2 2 3 2 2 17 |P

A. ruthenica Bieb. Europa 3 13 |2 2 3 2 2 17 |P

A. tinctoria L. Europa 3 13 |2 2 3 2 2 17 |P

Arctotis breviscapa Thunb. |AfricadeSud |1 |2 |2 2 3 2 2 14 |PP

A. scapigera L Africade Sud |1 (2 |2 1 3 2 2 13 | PP

A. stoechadifolia var. glandis | Africade Sud |3 |3 |3 3 3 3 3 21 |FP

(Thunb.) Less.

Baereia coronata Graz America de 312 (2 3 3 2 2 17 |P
Nord

Brachycome iberidifolia Australia 3 12 |3 3 2 2 3 18 |FP

Benth.

Bidens frondosa L. America de 312 |2 2 2 1 2 14 |PP
Nord

B. ferulifolia (Jacq.) DC. America de 312 (2 2 2 1 2 14 |PP
Nord

B. triplinervis L. America de 3 12 (2 2 2 1 2 14 | PP
Nord

Calendula aegyptica Desf. Egipt 3 12 |3 3 2 2 2 17 |P

C. algeriensis Boiss. Regiunea 3 12 |3 3 2 2 2 17 |P
Mediteraneana
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Calendula arvensis L

Regiunea
Mediteraneana

17

C. lusitanica Boiss.

Regiunea
Mediteraneana

17

C. micrantha Timm. Et Huss

Regiunea
Mediteraneana

C. officinalis L.

Regiunea
Mediteraneana

17

C. stellata Cav.

Regiunea
Mediteraneana

17

C. sufruticosa Vahl.

Regiunea
Mediteraneana

17

C. tripterocarpa Rupr.

Regiunea
Mediteraneana

17

Callistephus chinensis (L.)
Nees

China, Japonia

18

FP

Carthamus lanatus L.

Europa

14

PP

C. tinctorius L.

Asia Mijlocie

14

PP

Centaurea americana Nutt.

America de
Nord

C. banatica Roch.

Europa

19

FP

C. cyanus L.

America de
Nord

19

FP

Chrysanthemum carinatum
Schousb.

America de
Nord- Vest

18

FP

Ch. coronarium L.

Regiunea
Mediteraneana

20

FP

Ch. glabrum Poir.

Regiunea
Mediteraneana

15

Ch. inodorum L.

Regiunea
Mediteraneana

16

Ch. myconis L.

Regiunea
Mediteraneana

18

Ch. multicaule Desf.

America de
Nord

Ch. nivellei Br.-Bl. et Maire

America de
Nord

16

Ch. parthenium (L.) Pers.

Regiunea
Mediteraneana

16

Ch. segetum L.

Regiunea
Mediteraneana

20

FP

Cladanthus arabicus

Spania, Maroco

17

Coreopsis basalis (Dietr.)
Blake

America de
Nord

21

FP
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Coreopsis grandiflora Hogg. | America de 3 13 (3 3 3 3 3 21 |FP
Ex Sweet Nord
C. tinctoria Nutt. America de 3 3 13 3 3 3 3 21 |FP

Nord
C. stillmannii (A. Gray) America de 3 (3 (3 2 2 2 2 17 |P
Blake Nord
Cosmos bipinnatus Cav. Mexic 3 13 |3 2 3 3 3 20 |FP
C. diversifolius Otto Mexic 2 1 (2 2 2 2 1 12 NP
C. sulphureus Cav. America 3 13 (3 3 3 2 3 20 |FP
Centrala
C. hybridus Forma horticola |3 |3 |2 3 2 2 2 17 |P
Cotula australis Hook. Australia 312 |1 2 2 2 2 14 | PP
C. coronopifolia L. AfricadeSud (2 |2 |1 2 2 2 2 13 | PP
C. turbinata L. Noua Zelanda |3 |2 |1 2 2 2 2 14 |PP
Crepis rubra L. Europa de Sud |3 1 (3 3 2 2 2 16 |P
C. tectorium L. Europa de Sud |3 1 |2 2 2 2 2 14 | PP
Dahlia coccinea Cav. Mexic 3 3 |2 1 2 1 2 14 |PP
D. merckii Lehm. Mexic 3 3 12 1 2 1 2 14 | PP
D. pinnata Cav. Mexic 3 13 |3 3 3 1 2 18 |FP
Dimorphotheca pluvialis (L.) |AfricadeSud |3 |2 |3 3 1 2 3 17 |P
Moench.
D. sinuata DC. AfricadeSud (3 |2 (3 3 1 2 3 17 |P
Emilia cocinea (Sims) G. Africade Sud (2 |2 (3 3 3 2 2 17 |P
Don
Felicia bergeriana (Spreng.) |AfricadeSud |3 |2 |3 3 2 2 3 18 | FP
Hoffm.
F. tenella (L.) Nees Africade Sud |3 |2 |3 3 2 2 3 18 |FP
Gaillardia pulchella Foug. America de 3 13 |3 3 3 3 2 20 |FP
Nord
Gazania hybrida hort. Forma horticold |3 |3 |3 3 3 3 3 21 |FP
G. longiscapa DC. Africade Sud |3 |3 |3 3 3 3 3 21 |FP
G. splendens hort. AfricadeSud |3 |3 |3 3 3 3 3 21 |FP
Helianthus annuus L. America de 2 12 |3 3 3 2 2 17 |P
nord
Helichrisum bracteatum Australia 3 3 13 3 3 2 2 19 |FP
(Vent) Willd
H. subulifolium Muell. F. Australia 3 (3 |3 3 3 2 2 19 |FP
Helipterum humboldtianum | Australia 3 3 12 3 3 3 3 21 |FP
(Geud) DC.
H. manglesii (Lindl.) F. Australia 2 12 |2 2 3 3 2 16 |P
Muell. Ex Benth.
H. roseum (Hook.) Benth. Australia 3 13 |3 3 3 3 3 21 |FP
Layia elegans Torr. Et Gray | America de 312 |2 3 3 2 2 17 |P
Nord
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Lindheimera texana Gray America de 3 (3 |3 3 3 3 3 21 |FP
Nord

Lonas annua (L.) Vine set Italia de Sud 3 13 |2 2 3 3 3 19 |FP

Druce

Madia capitata Nutt. America de 2 |2 |2 2 3 1 2 14 |PP
Nord

M. dissitiflora Torr. Et Gray | America de 2 |2 |2 2 3 1 2 14 |pPP
Nord

M. elegans D. Don America de 2 |2 (2 2 3 1 2 14 |PP
Nord

M. sativa Mol. America de 2 |2 |2 2 3 1 2 15 |PP
Nord

Osteospermum ecklonis Africade Sud |2 1 |1 1 3 2 2 12 NP

(DC.) Norl.

Rudbeckia hirta L. America de 3 |13 |3 3 3 2 3 20 |FP
Nord

Sanvitalia procumbens Lam. | America de 3 (3 |3 3 3 3 3 21 |FP
Nord

Senecio bicolor L. Regiunea 3 12 |3 3 2 2 2 17 |P
Mediteraneand

Tagetes erecta L. Mexic 3 |13 |3 3 3 1 3 19 |FP

T. patula L. Mexic 3 (3 |3 3 3 1 3 19 |FP

T. teniufolia Cav. Mexic 3 (3 |3 3 3 1 3 19 |FP

Tithonia rotundifolia (Mill.) | Mexic 3 13 |3 3 3 1 3 19 |FP

Blake

Tolpis barbataus (L.) Gaerth. |Regiunea 3 |13 |3 3 2 2 3 19 |FP
Mediteraneand

T. umbellata Bertol. Regiunea 3 13 |3 3 2 2 3 19 |FP
Mediteraneana

Tridax trilobata (Cav.) Hemsl. | America 3 12 |3 3 2 2 2 17 |P
Centrala

Ursinia anethoides (DC.) N. | Africade Sud |3 |3 |2 2 3 2 2 17 |P

E. Br.

U. speciosa DC. Africade Sud (3 |3 |2 2 3 2 2 17 |P

U. versicolor (DC.) N. E. Br. |AfricadeSud |3 |3 |2 2 3 2 2 17 |P

Venidium calendulaceum Africade Sud (3 |2 |2 2 3 2 3 17 |P

Less.

V. fastuosum Stapf. Africade Sud (3 |2 |2 2 3 2 3 17 |P

V. verbesima encilioides Vail | America de 2 |2 (2 2 3 1 2 14 |PP
Nord

Xanthisma texanum DC. America de 3 |13 |3 3 3 2 2 19 |FP
Nord

Zinnia angustifolia H. B. K. | America 3 (3 |3 3 3 1 3 20 |FP
Centrala
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Z. elegans Jacq. America 3 13 (3 3 3 1 3 20 |FP
Centrala

Z. linearis Benth. America 2 12 |1 1 3 1 2 12 |NP
Centrala

Balsaminaceae A. Rich.

Impatiens balsamina L. Asiade Sud-Est|3 |3 |3 3 2 1 3 18 |FP

1. glandulifera Royle Himalai 2 |2 |2 2 2 1 2 13 |PP

1. noli-tangere L. India 2 |12 |2 2 2 1 2 13 | PP

1. scabrida L. India 2 12 |2 2 2 1 2 13 | PP

Boraginaceae Juss.

Anchusa italica Retz. Regiunea 2 12 |3 3 3 2 2 17 |P
Mediteraneana

A. capensis Tunb. Regiunea 2 12 |3 3 3 2 2 17 |P
Mediteraneana

Cerinthe major L. Regiunea 1 1 |2 2 1 1 2 10 [NP
Mediteraneana

Cynoglossum amabile Stapf. |China 3 12 |3 2 3 2 2 17 |P

Et Drumm.

Brassicaceae Burnett

Erysimum perovskianum Afganistan 3 12 |3 3 2 2 2 17 |P

Fisch. et Mey.

Iberis amara L. Europa 3 12 |3 3 1 2 3 17 |P

1. umbellata L. Europa 3 (2 |3 3 1 2 3 17 |P

Lobularia maritima (L.) Desv. | Regiunea 3 13 |3 3 3 3 3 21 |FP
Mediteraneana

Malcolmia bicolor Boiss. et | Regiunea 2 12 |2 2 3 1 2 14 | PP

Heldr. Mediteraneana

M. maritima (L.) Br. Regiunea 2 |1 |3 3 2 1 2 14 |PP
Mediteraneana

Matthiola bicornis (Sibth. Et | Grecia 3 1 |3 3 2 2 3 17 |P

Smith) DC.

M. fructiculosa (L.) Maire Regiunea 3 (2 (3 3 2 2 2 17 |P
Mediteraneana

M. incana (L.) R. Br. Regiunea 3 13 |2 2 2 2 1 15 |P
Mediteraneana

M. tricuspidata (L.) Br. Regiunea 3 13 |3 2 2 2 2 17 |P
Mediteraneana

M. parviflora L. Regiunea 3 13 |3 2 2 2 2 17 |P
Mediteraneana

Moricandia arvensis DC. Regiunea 312 (2 2 3 2 2 16 |P
Mediteraneana

M. moricandioides DC. Regiunea 312 |2 2 3 2 2 16 |P
Mediteraneand
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M. suffruticosa L. Regiunea 3 12 |2 2 3 2 2 16 |P
Mediteraneana

Capparaceae Juss.

Cleome spinosa Jacq. Americade Sud (3 |3 |3 3 3 3 3 21 |FP

C. violaceae L. Regiunea 2 |2 |1 1 1 2 2 11 [NP
Mediteraneana

Caryophyllaceae Juss.

Agrostemma githago L. Europa 3 12 |3 3 3 1 2 17 |P

Dianthus caryophyllus L. Europa 3 13 |1 1 2 3 3 16 |P

D. chinensis China 3 13 |3 3 2 3 3 20 | FP

Gypsophila elegans Bieb Europadesud |3 1 |3 3 2 2 3 17 |P

G. muralis L. Europa de Sud |3 1 |3 3 2 2 3 17 |P

Melandrium album (Mill.) Europa, Asia 1 1 |3 3 2 2 2 14 |PP

Garcke

Silene armeria L. Europade Sud |3 (2 (2 3 2 1 1 14 | PP

S. ciliata Pourr. Europa 312 |2 2 2 1 1 13 |PP

S. coeli-rosa (L.) Gord. Regiunea 3 13 |3 3 3 2 2 19 |FP
Mediteraneand

Vaccaria hispanica (Mill.) Eurasia 3 1 |3 3 1 2 2 15 |P

Rauschert

Convolvulaceae Juss.

Calonyction aculeatum (L.) |Americade Sud|2 |2 |2 2 3 2 3 16 |P

House

C. muricatum G. Don Americade Sud |2 |2 (2 2 3 2 3 16 |P

Convolvulus tricolor L. Regiunea 3 12 |3 3 3 3 3 20 |FP
Mediteraneana

Pharbitis cairica Sweet America 3 12 |3 3 2 1 2 16 |P
tropicala

Ph. hederaceae (L.) Choisy America 3 (3 |3 3 2 1 2 17 |P
tropicalad

Ph. nil (L.) Choisy Africa, Asia 3 (3 |3 3 2 1 2 17 |P
tropicald

Ph. purpurea (L.) Roth Africa, Asia 3 (3 |3 3 2 1 3 18 |FP
tropicala

Ph. rubro-caerulea (Hook.) Africa, Asia 3 (3 |3 3 2 1 3 18 |FP

Choisy tropicalad

Ph. Sibirica Africa, Asia 3 2 |2 2 2 2 3 16 |P
tropicala

Quamoclit angulata Choisy | Americade Sud|3 |3 |3 3 3 2 3 20 |FP

Q. coccinea (L.) Moench Americade Sud (3 |3 |3 3 3 2 3 20 |FP

Q. lobata (Llave et Lex.) Mexic 3 12 |1 1 3 2 2 14 | PP

House

Q. pennata (Desr.) Bojer Indostan 3 13 |2 2 3 2 2 17 |P

Q. sloteri Niewl. Forma horticola | 3 3 |3 3 3 3 3 21 |FP
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Dipsacaceae Juss.

Scabiosa atropurpurea L. EuropadeSud |3 |3 |3 3 3 3 3 21 |FP

S. prolifera L. EuropadeSud |2 (2 |2 2 2 2 2 14 |PP

S. rotata Bieb. Europa de Sud |1 1 |3 3 2 1 2 14 | PP

S. stellata Europade Sud (2 |1 |3 3 3 3 2 17 |P

Fabaceae Lindl.

Desmodium glutinosum Asia tropicalda |2 2 |2 2 2 2 2 14 | PP

Schindl.

Dolichos lablab L. Africa tropicala |2 |2 |3 3 3 1 3 17 |P

Lathyrus odoratus L. Regiunea 3 12 |1 1 1 2 1 11 [NP
Mediteraneana

Phaseolus coccineus L. America 3 13 (3 3 2 1 3 18 | FP
Centrala

Lupinus mutabilis Sweet America de 2 |1 |1 1 2 2 1 10 [NP
Nord

Fumariaceae DC.

Corydalis sempervirens (L.) | America de 2 12 |2 2 3 1 2 14 | PP

Pers. Nord

Hydrophyllaceae R. Br. ex

Edwards

Nemophila maculata Bent. Africade Nord |3 |3 |2 2 2 2 3 17 |P

ex Lindl.

N. menziesii Hook. et Arn. California 3 3 |2 2 2 2 3 17 |P

Phacelia campanularia A. California 3 13 (3 3 2 2 3 19 |FP

Gray

Ph.congesta Hook. California 312 |2 2 2 2 3 16 |P

Ph. divaricata (Benth.) A. California 2 12 (2 2 2 2 2 14 |PP

Gray

Ph. parryi Torr. California 3 12 |3 3 2 2 3 18 | FP

Ph. tanacetifolia Benth. California 3 3 |3 2 2 2 2 17 |P

Ph. ciliata L. California 3 12 |2 2 2 2 3 16 |P

Lamiaceae Lindl.

Amethystea caerulea L. Asia 2 (2 |2 2 2 1 2 13 |NP

Dracocephalum moldavica L. | Europa, Asia 312 |2 2 3 2 3 17 | P

Lallemantia peltata (L.) Asia 3 13 |2 2 3 2 2 17 |P

Fisch. et May

L. canascens L. Americade Sud |3 |2 (3 3 2 1 3 17 |P

Molucella laevis L. Regiunea 3 13 |3 3 3 3 3 21 |FP
Mediteraneand

Ocimum basilicum L. Africa, Asia 3 2 |2 2 3 2 3 17 |P
tropicala

Salvia coccinea L. America de Sud | 3 3 |2 2 2 2 3 17 |P

S. horminum L. Regiunea 313 (2 2 2 2 3 17 |P
Mediteraneana
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S. splendens Ker. — Gawl. Brazilia | 3 |3 | 3 |2 |2 | 2 | 3 | 18 |FP
Liliaceae Juss.

Bulbine annua Willd. AfricadeSud [3 [2 [3 [3 [3 |1 [3 [i8]Fp

Limoniaceae Linez.

Limonium sinuatum (L.) Regiunea 3 |13 |3 3 3 1 3 19 |FP

Mill. Mediteraneana

Linaceae S. F. Gray

Lnum grandiflorum Desf. Africade Nord (3 |3 |3 3 3 2 3 20 |FP

L. usitatissimum L. Asia Mijlocie |2 1 |2 2 2 1 2 12 [NP

Losaceae Dum.

Blumenbachia insignis America de 2 |2 |3 3 3 2 2 17 |P

Schrad. Nord

Mentzelia lindleyi Torr. Et America de 3 12 |3 3 2 2 2 17 |P

Gray Nord

Lobeliaceae R. Br.

Lobelia erinus L. Africadesud [3 [2 2 1 [t ]2 [2 Ji3][pp

Lithraceae Jaume

Cuphea lanceolata Ait. Americade Sud |3 |3 (2 2 3 3 3 19 |FP

C. procumbens Americade Sud (3 |3 |2 2 3 3 3 19 |FP

Malvaceae Juss.

Lavatera trimestris L. Regiunea 3 (3 |3 3 3 2 2 19 |FP
Mediteraneana

Malope trifida Cav. Spania 3 13 |3 3 3 2 2 19 |FP

Nalonaceae Dum.

Nalona humifusa Gouan Chile 2 |3 |2 2 3 2 3 17 |P

N. paradoxa Lindl Chili 2 |3 |2 2 3 2 3 17 |P

Nictaginaceae Juss.

Mirabilis jalapa L. America de 3 |13 |3 3 3 1 3 19 |FP
Nord

M. longiflora L. America de 2 12 |3 3 3 1 3 17 |P
Nord

M. multiflora L. America de 3 (3 |3 3 3 1 3 19 |FP
Nord03

Onagraceae Juss.

Clarkia bottae (Spach) Lewis | America de 3 12 |3 3 2 2 2 17 |P
Nord

C. concinna (Fisch. et May) | America de 3 (3 |3 3 2 2 2 18 |FP

Greene Nord

C. pulchella Pursh. America de 312 |3 3 1 1 3 16 |P
Nord

C. unguiculata Lindl. America de 3 12 |3 3 1 1 3 16 |P
Nord

Gaura lindheimeri Engelm. America de 3 (3 |3 3 3 2 3 20 |FP

Et Gray Nord
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Godetia amoena (Lehm.) G. | America de 3 (3 (3 3 3 3 3 21 |FP
Don Nord
Lopezia coronata Andr. America de 3 13 |3 3 3 2 3 20 |FP
Nord

Papaveraceae Juss.

Argemone mexicana L. Mexic 2 12 |3 3 3 2 2 17 | P

A. platyceras L. Mexic 2 |2 |3 3 3 2 2 17 |P

Eschscholzia californica America de 3 13 |3 3 3 3 3 21 |FP

Sham. Nord

Papaver somniferum L. Regiunea 3 12 (3 3 2 2 2 17 |P
Mediteraneana

P. rhoeas L. Regiunea 3 12 |3 3 1 2 2 16 |P
Mediteraneana

Roemeria refracta DC. Regiunea 2 |1 |3 3 1 2 2 14 |PP
Mediteraneand

Polemoniacae Juss.

Collomia grandiflora Dougl | America de 3 1 |2 2 2 2 2 14 |PP
Nord

C. liniaris Nutt. America de 3 1 |2 2 2 2 2 14 | PP
Nord

Gilia achilleifolia Benth. America de 3 1 |2 2 2 2 3 15 |P
Nord

G. aggerata Spreg. America de 3 1 (2 2 2 2 3 15 |P
Nord

G. capitata Sims America de 311 (2 2 2 2 3 15 |P
Nord

G. clivorum America de 3 1 |2 2 2 2 3 15 |P
Nord

Phlox drummondii Hook. America de 3 13 (3 3 3 3 3 21 |FP
Nord

Polygonaceae Juss.

Polygonum orientale L. AsiadeSud  [3 [3 [3 [3 [3 |2 [2 |19 [FP

Portulacaceae Juss.

Calandrinia grandiflora Lindl | Chile 312 |2 2 3 2 2 16 |P

Portulaca grandiflora Hook. | Americade Sud|3 |3 |3 3 3 3 3 21 |FP

P. pilosa L. Americade Sud|3 |2 |2 2 3 2 2 16 |P

P. quadrifida L Americade Sud |3 |2 |2 2 3 2 2 16 | P

Ranunculaceae Juss

Adonis annua L. Europa 3 1 (2 2 2 2 2 14 |PP

A. aestivalis L. Europa 3 1 (2 2 2 2 2 14 |PP

Consolida ajacis (L.) Schur | Regiunea 3 12 (3 3 2 2 2 17 |P
Mediteraneana

C. orientale J. Gray Asia, Europa 3 12 |2 2 2 2 2 16 |P

C. regalis S. F. Gray Asia, Europa 3 12 |3 3 2 2 2 17 | P
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Nigella bucharica Schipez. Asia 2 17 |P
N. ciliaris DC. Regiunea 2 17 |P
Mediteraneand

N. damascena L. Regiunea 2 17 |P
Mediteraneana

N. integrifolia Regel. Asia Centrala |2 17 |P

N. nigellastrum (1.) Willk. Asia Centrala |2 17 |P

N. orientalis L. Asia Mica 2 17 |P

Rubiaceae Juss.

Asperula orientalis Boiss. et | Regiunea 3 17 |P

Hohen. Mediteraneana

Scrophulariaceae Juss.

Alonsoa acutifolia Ruiz et America de Sud |2 14 |PP

Pav.

Antirrhinum majus L. Regiunea 3 19 |FP
Mediteraneand

A. oronitum L. Regiunea 2 17 |P
Mediteraneana

A. siculum Mill. Regiunea 2 17 |P
Mediteraneand

Collinsia heterophylla Buist | America de 2 14 |PP

ex Grah. Nord

Linaria bipartita (Vent.) Regiunea 3 17 |P

Willd. Mediteraneana

L. dalmatica L. Regiunea 3 17 |P
Mediteraneand

L. reticulata (Smith.) Desf. Regiunea 3 17 |P
Mediteraneana

L. triphylla (L.) Mill. Regiunea 3 17 |P
Mediteraneand

L. tristis (L.) Mill. Regiunea 3 17 |P
Mediteraneana

L. alpina Mill. Regiunea 3 17 |P
Mediteraneana

Mimulus cardinalis Dougl. America de 1 11 |NP

Ex Benth. Nord

M. luteus L. America de 1 11 [NP
Nord

Nemesia strumosa Benth. Africade Sud |3 14 |PP

N. versicolor E. Mey. Africade Sud |3 14 |PP

Solonaceae Juss.

Browallia americana L. America de Sud | 2 17 |P

Nicandra physaloides (1) America de Sud | 1 14 |PP

Gaertn.

Nicotiana alata Link et Otto | America de Sud |3 17 |P
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Nierembergia hippomanica | Americade Sud|3 |3 |2 2 3 2 2 17 |P
Miers
Petunia axillaris (Lam.) B. Americade Sud (3 |3 (3 3 3 3 3 21 |FP

S.P.

P. hybrida hort. Hibrid 3 13 |3 3 3 3 3 21 |FP
P. parviflora Juss. Americade Sud |3 |3 (3 3 3 3 3 21 |FP
P. violaceae Lindl. America de Sud | 3 3 |3 3 3 3 3 21 |FP
Salpiglosis sinuata Ruiz et Americade Sud (3 |3 (3 3 1 2 2 17 |P
Pav.

Schizanthus pinnatus Ruiz Americade Sud |3 |2 |2 2 1 2 2 14 |PP
et Pav.

Sch. retusus Hook. Americade Sud |3 |2 |2 2 1 2 2 14 | PP
Tropeolaceae DC.

Tropaeolum majus L. Americade Sud|(3 |3 (3 3 3 1 2 18 |FP
T. minus L. Americade Sud |2 |3 (3 3 3 1 2 17 |P
T. peltophorum Benth. America de Sud | 2 1 |1 1 1 1 2 9 |NP
T. peregrinum L. Americade Sud |2 |1 |1 1 1 1 2 9 |NP

Verbevaceae Jaume
Verbena canadensis (L.) Britt. | America de 3 (3 (3 3 3 3 3 21 |FP

Nord
V. bipinatifida Nutt. America de Sud | 3 3 13 3 3 3 3 21 |FP
V. erinoides Lam. Americade Sud (3 |3 (3 3 3 3 3 21 |FP
V. hybrida hort. Hibrid 3 13 (3 3 3 3 3 21 |FP
V. rigida Spreng. America de 3 13 |3 3 3 3 3 21 |FP

Nord , America

de Sud
V. tenera Spreng. Americade Sud|3 |3 |3 3 3 3 3 21 |FP
V. macdaugalii Heller America de Sud | 1 1 |2 2 2 2 2 12 |NP

In conditiile pedoclimatice ale Moldovei, ca factori negativi se considera
temperaturile inalte, insuficienta de precipitatii atmosferice, seceta etc. care, in
consecinta, au o influentd nefavorabila asupra dezvoltarii speciilor de plante decorative
introduse. Studiile fenologice, efectuate asupra dezvoltarii plantelor decorative, ne-au
permis sd evidentiem astfel de indici, cum sunt: formarea si maturizarea semintelor,
desiminarea lor in preajma plantei-mama etc., factori ce servesc ca criterii principale
in aprecierea adaptarii lor la noile conditii.

Asadar, reiesind din datele expuse in tabelul 2, conchidem, ca speciile de plante
decorative, anuale a caror grad de dezvoltare i diseminare a semintelor este Tnalt, sunt
apreciate cu calificativul de 3 puncte, iar cele ce formeaza seminte calitative, dar nu
disemineaza — cu 2 puncte.

In colectia de plante decorative anuale sunt specii, care infloresc abundent,
dar nu formeaza seminte calitative (Comphocarpus fructicosus, Arctotis scapigera,
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Osteospermum ecklonis, Dianthus carypphyllus f. Chabaud, Quamoclit lobata,
Lathyrus odoratus, Lobelia erinus, Mimulus cardinalis, Tropaecolum peltaphorum, T.
peregrinum, etc.). la speciile mentionate mai sus, productivitatea seminald e joasa,
din cauza perioadei tarzii de inflorire, fapt ce influenteaza negativ asupra formarii si
maturizarii semintelor.

In Moldova pe parcursul verii au loc perioade secetoase, temperaturi si insolatii
inalte, factori, ce au o actiune directd asupra introducerii §i, in mare masurd, depinde de
capacitatea plantelor de agi regla transpiratia. Perioadele cu seceta, in special, influenteaza
negativ asupra formarii organelor generative. La prognozarea introducerii plantelor
decorative anuale, in conditii cu temperaturi inalte, e foarte necesar sd determinam
modelul ecologic al plantelor, in vederea comportarii lor fata de umiditate si caracterului
variabil al diferitor specii in dependenta de origine, fapt ce ne permite sa apreciem actiunea
conditiilor din raionul introducerii. Studiul adaptarii speciilor floricole la temperaturile
inalte in conditiile Moldovei ne-a dat posibilitatea sd evidentiem aproximativ 150 de
specii rezistente la temperaturi inalte, care isi iau originea din regiunea Mediteraneana,
Africa de Sud, America Centrala si America de Nord.

Comportarea fata de temperaturile joase ale plantelor decorative anuale, introduse
din diferite regiuni fitogeografice, se observa, indeosebi, primavara timpuriu si toamna
tarziu. Speciile de origine sudica, in conditii noi de vegetatie, sunt mai sensibile. Din
279 de specii de plante decorative anuale, rezistente la temperaturi joase, cu 3 puncte
au fost apreciate 60 de specii. Toamna, dupa primele ingheturi, continua sa infloreasca
asa specii rezistente, cum sunt: Gazania hybrida, G. splendens, Antirrhinum majus,
Lobularia maritima, etc. Foarte sensibile la temperaturi joase sunt (plantulele —
primavara; florile — toamna) la speciile: Celosia argentea f. cristata, Dahlia coccinea,
D. merckii, D. pinnata, Tagetes erecta, T. patula, T.tenuifolia, Tithonia rotundifolia,
Zinna angustifolia, Z. elegans, Impatiens balsamina, I. glandulifera, Salvia splendens,
Mirabilis jalapa, M. longiflora, Trapaeolum majus, T. minus, T. peregrinum, etc.

Multe din speciile studiate sunt destul de frecvent atacate de diverse boli si
daunatori, ceea ce, In consecintd, duce la scaderea decorativitatii, iar uneori chiar si
la pieirea completd a speciilor. Protejarea colectiei de boli si daunatori s-a efectuat
dupa recomandarile grupului de protectie a plantelor. S-au determinat 111 specii mai
rezistente la boli si daunitori. In general, majoritatea speciilor introduse si studiate,
sunt rezistente la boli si ddunatori, ceea ce confirma faptul, ca conditiile pedoclimatice
locale sunt satisfacatoare pentru dezvoltarea favorabild a plantelor decorative anuale
introduse in Republica Moldova.

Aprecierea rezultatelor de introducere a plantelor decorative anuale ne-a permis
sd acumulam date stiintifice obiective, in baza cérora constatdm faptul, ca adaptarea
lor, indeosebi, in generatiile urmatoare, parcurge pozitiv(7,8,9). Asadar, aceste plante
exotice pot fi folosite la Tmbunatatirea sortimentului de plante decorative anuale,
destinate pentru amenajarea spatiilor verzi si ca flori taiate.
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CONCLUZII

1. Dintre plantele decorative studiate (279 de specii), 100 de specii (35,1%)
apartin grupului de specii, apreciate cu calificativul de Foarte Perspective, iar 122 de
specii (42,8%) — Perspective.

2. In grupul speciilor Foarte perspective sunt incluse plantele decorative anuale,
originare din America de Nord — 28(9,8%), Mediteraneana — 16(5,6%), America
Centrala — 15(5,2%), Africa — 15(5,2%), America de Sud — 13(4,5%), Australiana —
7(2,4%), Asia de Sud-Est — 3(1%) si Chinezo — Japoneza — 2.

3.In grupul plantelor decorative anuale Perspective sunt incluse speciile
de origine Mediteraneana — 41(14,4%), America de Nord — 22(7,7%), European
— Siberiana — 16(5,6%), Africa — 16(5,6%), America de Sud — 15(5,2%), America
Centrala — 4(1,4%), Asia Mica — 3 (1,0 %), Australiana si Asia Mijlocie — 2 si Chinezo
— Japoneza — 1.

Studiul valorii apreciative a reusitei introducerii plantelor decorative anuale si
determinarea celor cu perspectiva constituie un real aport pentru dezvoltarea teoriei
introducerii lor 1n conditiile pedoclimatice ale Moldovei..
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VEGETATIVE PROPAGATION FROM CUTTINGS OF THE
CULTIVAR THUJA OCCIDENTALIS ‘DANICA’ IN PLANT TRAYS

Ciubotaru A., Roshcall.
Botanical Garden (Institute) Academy of Sciences of Moldova

Abstract: Cutting propagation is one of most significant area of the modern horticulture. The data on
the cultivar Thuja occidentalis ‘Danica’ vegetative propagation from cuttings in plant trays in dependence
on phenological periods and, rooting media is presented in the paper.

INTRODUCTION

Dendrological species, especially the coniferous, are generally slowly growing,
that is why the nurserymen’s preoccupation consists in to obtain planting material of
high quality in a relative short time (Davidescu et al., 2001). Cutting propagation is
perhaps the most fascinating as well as frustrating area of plant propagation. Cuttings
that rooted in high percentage last year may not fared as well this year (Dirr and Heuser,
1987). The variables involved in successfully cutting propagation are numerous and
success is not necessarily guaranteed from year to year.

Propagating plants from cuttings is as much an art as it is a science. The condition
of the parent plant has a major influence on how long it takes a cutting to root, how
many roots develop, or if it roots at all. Some of the factors affecting the actual rooting
process have been identified and can be controlled through the science of horticulture
(Whitcomb, 1988).

Under the vegetative propagation understands the propagation of plant which
is produced with the aid of some parts drawed from vegetative organs of plant, so
named cuttings. The specimens obtained by that way conserve the biomorphological
characters and the heredity peculiarities of the species. For that reason, vegetative
propagation found a large implementation in modern horticulture with a view to
producing decorative planting material (Rubtov, 1961).

MATERIAL AND METHODS

The investigations concerning the propagation from hardwood cutting in plant
trays were performed in special greenhouses conditions, covered over by polyethylene
and, which provided with fog system and evaporative cooling system for maintaining
a moderate temperature and high humidity. The experience was performed in January,
March 2007. The hardwood cuttings were drawed during two phases of vegetation:
cuttings drawed during physiologically deeply resting vegetative period, in January
and, cuttings drawed before the initiating active vegetation, the end of March.



116 Rev. Bot., VoLIIIL, Nr.3, Chisinau, 2011

The cultivar Thuja occidentalis ‘Danica’ as biological material served.

Concomitantly, on the level with the experimentation of rooting percent in
dependence of phenological period, during the cuttings were drawed, the influence
of rooting media over the rooting percent, including the average number of roots/
cutting were studied. Thus, follow three variants of rooting media were established:
perlite - 100%, peat + perlite - 50% + 50%, sphagnum - 100%. As rooting hormone
stimulator, follow variants of hardwood cutting treatment were established: V|
- control, V, — IBA (indolebutyric acid) powder talc - 0, 3%. The treatments were
performed by powdering the basis of cuttings. A single type of cuttings was used,
specially, hardwood cuttings from two phases of vegetation: a) cuttings drawed during
physiologically deeply resting vegetative period, in January and b) cuttings drawed
before the initiating active vegetation, the end of March.

The experience involved two repetitions, for each variant of a repetition were
included by 25 cuttings. The hardwood cuttings were sticked in plant trays provided
for plant propagation. The bottoms of the plant trays was perforated for ensuring the
drainage and proper aeration, ulterior the plant trays together with planted hardwood
cuttings were placed in the greenhouses and fixed on the plastic support, which also
improves the aeration of the cuttings, such avoiding its putrefaction.

The determinations and biometric measurements performed after extracting the
cuttings consist in a) the number of rooted cuttings able for transplanting, b) the length
of the primary root and c) the number of the primary root.

RESULTS AND DISCUSSION
The percent rooted cuttings in dependence of the hardwood rooting medium.
The best results and, very significant for the cultivar Thuja occidentalisus
‘Danica’, 96% or 48 units, were registered in the case of sticking the
cuttings in the perlite - 100% medium, drawed before the initiating active

Thuja occidentalis 'Danica’, Perlit-100%

& Martor
B Tratat

Numir butagi | Numir butagi | Numir butasi | Numir butasi
prelevati, inradicinati, | prelevati, inradacinati,
buc. buc. buc. buc.

Ianuarie

Fig. 1. Number of the rooted cuttings of Thuja occidentalis ‘Danica’
sticked in Perlite 100% rooting media
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vegetation the end of March and, using the rooting hormone stimulator IBA
(indolebutyric acid) powder talc - 0,1%, at the same time evidencing its favourable
action, however the control cuttings, untreated and, drawed in the same phenological
period constituted only 82% or 41 units. The hardwood cuttings drawed during deeply
resting vegetative period achieved a rooting percent much than reduced, i.e. 62% or
31 units in the variant of treated cuttings and, 42% or 21 units in the case of those
untreated (fig. 1, tab. 1).

In the case of another two variants of rooting media, the results were more
reduced from the point of view of successfully rooting process, as follows:

peat + perlite - 50% + 50% (1:1) at the cuttings drawed and sticked in January
the rooting percent constitutes 52% or 26 units in the case of those treated and, 40%
or 20 units in the case of that untreated, but in March constituted 92% or 46 units at
the treated cuttings and, 76% or 38 units those untreated (fig. 2, tab. 1); sphagnum
- 100%, in January, 38% or 19 units at the treated cuttings and, 22% or 11 units

Thuja occidentalis 'Danica’', Turba+Perlit, 1:1

B Martor
B Tratat

Numir butagi | Numir butagi | Numarbutasi | Numar butasi
prelevati,
buc.

prelevati, inradacinati, inradacinati,

buc.

buc. buc.

Tanuarie

Fig. 2. Number of the rooted cuttings of Thuja occidentalis ‘Danica’
sticked in Peat + Perlite 1:1 rooting media

Thuja i is '"Danica’, 100%

E Martor|
B Tratat

Fig. 3. Number of the rooted cuttings of Thuja occidentalis ‘Danica’
sticked in Sphagnum 100% rooting media
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in the control variant, in March 56% or 28 units the treated cuttings and, 37% or 19
units in the control variant (fig. 3, tab. 1).

The average roots length. Over all the variants of the treatment with IBA-
powder talc were established the considerable growing of the average length of
hardwood cuttings roots. The most important results were evidenced at the cuttings
rooted in perlite - 100% rooting medium, drawed at the end of March, achieving the
length of 5,26 cm (fig. 4, tab. 1).

Thuja occidentalis 'Danic’

@ Martor
B Tratat

Tanuarie Martie Tanuarie Martie Tanuarie Martie

Perlt-100% Turba+Perlt, 1:1 Stagnum-100%

Fig. 4. The average length of the primary roots of Thuja occidentalis ‘Danica’

The average number roots. This important quality indicator of the cuttings was
positive influenced at the tested cultivar Thuja occidentalis ‘Danica’ by the treatment
with the rooting hormone stimulator IBA powder talc, meantime, over the rooted
cuttings in the sphagnum - 100% rooting medium, in the case of those hardwood
cuttings during deeply resting vegetative period, i.e. January, the average number of
roots achieving 10,0 root units/cutting, this phenomenon being remarked in the case
of another experimental experimented media (tab. 1, fig. 5).

Thuja occidentalis 'Danica’

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
400
3,00
2,00
1,00
0,00

@ Martor
B Tratat

Perlit-100% Turba+Perlit, 1:1 Stagnum-100%

Fig. 5. The average number of the primary roots of Thuja occidentalis ‘Danica’
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Table 1
Thuja occidentalis ‘Danica’ rooting indexes in dependence on sticking
period, rooting medium and, hormone treatment

Thuja occidentalis 'Danica’
Num- | Number | Percent Average
ber of of of number of Average
Drawed | Rooting me- | Vari- . length of
eriod dium ants drawed | rooted | rooting roots per roots per cuttin;
P cuttings | cuttings | cuttings cutting P g
. Con- | 5 21 4 6,19+036 | 3,51+0,12
Perlite -| trol
1002 -
00% Trea 50 3] 62 8264029 | 451+0,11
ted
R T 20 40 7.6+ 0,44 330+ 0,11
Peat + Perlite| trol
J 1:1 -
anuary | (1:1) Ttr:(';‘ 50 26 52 | 992041 | 419+0,11
Con- | 5, 11 2 8,18+0,60 | 3,46+0,15
Sphagnum -| trol
1000 -
& Trea 50 19 38 10+ 0,53 427+0,13
ted
. Con- 1 55 41 82 5124024 | 415+0,10
Perlite -| trol
0,
100% Ttr::i‘ 50 48 96 526+009 | 7,21+025
R T 38 76 6,87+031 | 3,98+0,09
Peat + Perlite| trol
March 1:1) T
: tr:; 50 46 92 9,11+0,39 | 4,53+0,07
Con- |, 19 37 8,16+032 | 3,73+0,11
Sphagnum -| trol
1000 -
& Tt":; 50 28 56 9794057 |  4,71+0,09
CONCLUSIONS

1. The highest rooting percent was established in the case of the rooting medium
the variant perlite - 100%. Concomitantly, is established that the cuttings drawed
and sticked at the end of March possess a higher rooting percent, comparatively
with those sticked in January, event determined at all experimented studied rooting
media. In conclusion, the optimal period of drawing the cuttings of the cultivar Thuja
occidentalis ‘Danica’ for rooting is the end of March.

2. In the case of treated cuttings with rooting hormone stimulator, the percent of
rooting was higher, comparatively with those untreated.

3. The cuttings treatments with rooting hormone stimulator determine a good
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and considerable growing of the average number of the roots and of the average length
of the roots, in conclusion the rooting quality increase.

4. The rooting media influences over the percent of rooting, and the number and
the length of the roots. In our case, the rooted cutting in the rooting medium of peat +
perlite - 50% + 50% (1:1) positively increases the number of roots, thus contributing
to obtain of a high quality of rooting cuttings.

The achieved success was obtained due to the correct establishment of the
moment for cutting gathering, its treatment with the rooting hormone stimulator,
realizing of the greenhouses effect and, fog system, also ensuring of all agro-technical
measures during vegetative multiplication of hardwood cuttings. The rooting resulted
in all the tested variants of rooting media with variable rooting percentage. Obtained
results concerning the rooting of the hardwood cuttings more than 70%, are very
important so from the scientific point of view, receiving performing experimental data,
in new pedoclimatic conditions for the R. Moldova, as for the horticultural practice,
because is opening the way towards the industrial rooting cutting of the cultivar Thuja
occidentalis ‘Danica’.
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CU PRIVIRE LA INTRODUCEREA $| CERCETAREA
TRANDAFIRILOR PITICI IN MOLDOVA

Trifautan Viorica
Gradina Botanica (Institut) a ASM, Chisinau

Abstract. The miniature roses multiply trough different ways: division of the bus, grafting, cutting,
microcloning. Success of a graft union depends on the establishment of a callus bridge between the cut
surfaces of scion and stock, and the subsequent establishment of a functioning vascular cylinder connecting
scion and stock. Tissue culture of miniature roses is a technique propagation widely used in modern
floriculture, because of it allows production of many clonal plants from relatively little starting material. In
vitro clonal propagation of roses is of great commercial value. Using this technigue, many pathogen-free
rose plants can be produced. This paper reports the effects of different media suplemented with selected
levels of auxin and cytokinin on shoot multiplication. Miniature roses are propagated by simple plant tissue
culture.

Referindu-ne la datele stiintifice din literatura de specialitate, nu-i posibil
de-a evidentia o anumitd metoda de multiplicare pentru trandafirii pitici. Cultivarea
si multiplicarea depinde de trasaturile anato-morfologice specifice a soiurilor,
de conditiile climaterice naturale si de cele create in vitro, serd, gradina de iarna.
Inmultirea vegetativa di posibilitatea de-a pistra trasiturile si proprietitile soiului
dat, precum si plantele obtinute nu vor da lastari salbatici. Trandafirii pitici inmultiti
pe cale vegetativa, datoritd unei agrotehnologii corecte pot trdi 10-15 ani. Cu parere
de rau viabilitatea nu este la fel pentru toate soiurile la inradacinarea prin butasi
verzi. Inmultirea prin butasi a trandafirilor pitici este destul de usoard, insa nu se
poate aplica la toate soiurile, deoarece numai lastarii si ramurile trandafirilor cu lemn
moale au insusirea de a se inradacina atunci, cand sunt plantate intr-un anumit mediu
rizogenetic. Multe soiuri de trandafiri pitici se imbutosesc bine, sunt rezistente fata de
boli si daunatori.

MATERIAL SI METODE

Soiurile care se inradacineaza usor: albe: Pixie, Cinderella, Green, Yce Denise,
Cassegrain; roz: Eleanor, Lilian, Baby Banting, Baby Bush, The Fairy, Gypsy Jewel,
galbene: Dorola; rosii: Red Minimi, Red Parade, Scarlet Ger; abricos: Baby Darling,
Cri-cri; oranj: Meirow, Orange Parade; bicolore: Colibri, Magic Carrousel, Baby
Masquerade.

Soiuri cu grad rizogenetic mediu: albe: White Parade, Easter Morning, Polca
Pot, roz: Marlyn, Pink Minimi, Classic Parade; galbene: Little Lemming, Elegant
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Parade, Risen Shine; rosii: Royal Salute, Royal Parade, Victor Parade; oranj: Hula
Girl, Orange Jevel; bicolore: Maidy, Mandarin.

Soiuri cu grad rizogenetic minim: albe: White Madonna, White Gem; roz:
Bambino, Daniella, Judy Fisher; galbene: Wellow Doll, Sonenking; rosii: Fire
Princess, Fiesta Ruby; oranj: Starina, Little Flirt, Lady Ann; violete: Blunette.

Metoda Tmbutosirii trandafirilor pitici ridica considerabil cantitatea de material
saditor. Termenii favorabili de imbutosire a trandafirilor pitici de tern protejat — sfirgitul
martie-inceputul septembrie, de teren deschis — mai-august. Butasii se iau numai de
la plantele sanitoase. In orice perioada pentru butasi se foloseste partea de mijloc a
lastarilor anuali generativi in faza de colorare a butonului. Butasii se taie astfel, sd nu
aiba mai putin de trei ochiuri, cite 2-3 internoduri, iar lungimea sa nu fie mai mare
ca 10 cm. Se taie butasii in orele de dimineata si imediat se cufunda in solutie roz de
0,05% permanganat de kaliu. Téierea de jos se face sub un unghi de 45°, iar tdietura
de sus sa fie mai sus de nod aproximativ la 1 cm, pentru a evita traumarea ochiului. O
parte din foliolele fiecarei frunze compuse se scurteaza sau se Inlatura. Cutitul cu care
taiem butagii trebuie sa fie curat si bine ascutit. E necesar sa fie periodic dezinfectat
cu soliutie de permanganat de kaliu sau alcool. Taieturile trebuie sa fie netede. Butasii
pregatiti se pot pastra nu mai mult de 24 de ore. Nu se recomanda sa fie mentinuti n apa,
fiindcd duce la inldturarea substantelor biologic active si se Inrautdteste rizogeneza.
Butasii se leagd cite 10-20 buciti, se cufunda in solutie 1/3 din lungimea butasilor
si se tin 8-12 ore [14]. Se poate utiliza heteroauxina sub forma de praf de crestere.
Preventiv se pregatesc pepinierele, lazile pentru inrddacinare. Primul strat se asaza
cu drenaj 2-3 cm ce constd din: nisip fractie mare, prundis, bucati de ceramica sau
cheramzit, apoi un strat de 10 cm de sol fertil de o structurd buna si stratul superficial
de nisip (mai bine de utilizat perlit- bine pastreaza umiditatea si caldura).

Butasii se planteaza in ladite la distanta de 3-5 cm unul de altul. Asupra lazii se
indoaie o coarda si se acopera cu polietilena. Butasii plantati in primele zile se stropesc
cu apa de 2-3 ori timp de 24 ore. In perioada inradacindrii butasii necesita umiditate
inalta (80-90%), treptat reducandu-se la 70%, iar temperatura optimald constituind
20-25° C. In acest regim, peste 20-30 de zile dupa aparitia calusului, butasii proemina
(prolifereaza) radacinute fine, care ar fi bine sa nu fie deranjate in aceasta peroada.
Rédacinile, dupa 35-40 de zile, devin elastice, iar butasii pot fi transplantati. Cu toate
acestea, ar fi bine ca butasii, in primul an de viatd, sa nu fie transplantati toamna in
teren deschis, iar lazile pe timp de iarna sa fie transferate in Incaperi cu temperatura de
+5° C. Daci e posibil, de acoperit (cu crengi de brad) si de ingropat in gradina pe un
teren, unde primavara se va acumula apa. Primavara butasii se planteaza in sol in teren
deschis. La Inceput am incercat metoda inradacinarii direct in parcele de sera fara
incélzire §i aerare a solului, astfel pierderile fiind mari. Din cauza retinerii umiditatii
butasii erau atacati de boli. Ridicind lazile la 60-80 cm deasupra substratului pe stelaje,
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s-a ridicat temperatura solului din lazi. Butasii se planteaza 1n 1azi standard. Fundul de
lemn se substituie cu o grila metalica, care se acopera cu hirtie. Pe perimetrul lazilor
se intinde o plasa din fire rezistente cu celule 4 x 4 cm. In fiecare celula se introduce
cite un rulon de polietilend. E important ca capetele sa se ridice la 1-2 cm deasupra
plasei. Substratul se pregateste din: turba, nisip (3:1), administrat cu 30 g ingrasaminte
minerale+microelemente si 80 g cenusd de lemn. Ruloanele se umplu cu substrat,
iar deasupra se presoara 2 cm nisip (perlit) astfel ca sa patrunda si printre tuburile
pline. Rama se scoate in cazul, cind ele sunt strins lipite una de alta. Lazile se asaza
pe stelaj, sub stratul din role se udad bine cu solutie de 0,1% permanganat de kaliu,
apoi se planteaza butasii. Stelajul ermetic se acopera cu pelicula. Se stropesc des,
mentinindu-se temperatura 20-25° C — sub stelaj 16-23° C. Peste 2-3 saptamini apar
radacini (deseori fara calus), dupa aceasta stropindu-se mai rar. Schimbul de aer si
caldura in zona de formare a radacinilor se asigura datorita grilei metalice de la fundul
lazilor si stelajului. Apa, dupa stropire, se scurge fara piedici in jos, spalind sporii
ciupercilor din substratul prelucrat, din care cauza butasii practic nu se Tmbolnavesc.
Din aprilie pind in iulie procentul de inrddacinare atinge 80-95%, in functie de soi.
Peste 40-45 de zile de la Inceputul imbutosirii, plantele formate in 1azi se transfera
in substrat. Plantele se stropesc 1-2 ori pe zi. Substratul cu pH-ul 5,3-5,8 contine 65-
70% substante nutritive. Regulat, 2-3 ori pe saptamina, se repicheaza apexul, pentru
a evita pierderile de putere la butonizare si inflorire. Dupa Inradacinarea definitiva
se administreaza ingrasaminte minerale, organice, microelemente cu intervalul de 10
zile, se uda abundent si adinc, se afineaza solul. Se prelucreaza cu pesticide conform
graficuliui pentru protectia trandafirilor. Primii lastari generativi, in urma imbutosirii
din aprilie, apar in iulie [3]. Pana in luna noiembrie s-au obtinut 1-2 flori de la fiecare
planta. Spre iarna trandafirii au crescut sanatosi cu 3-5 lastari puternici din partea
inferioara a tufei, ceea ce-i foarte important pentru o productivitate stabila. Plantele
cresc si se dezvoltad bine, avand frunze verzi-inchis, lastari generativi erecti, flori mari,
involte. Butasii ce se fac vara, operatia se numeste butasire n verde, iar toamna tarziu
—1in uscat. In timpul verii, butasii verzi se taie din lastarii generativi in faza de colorare
a butonului sau care au inflorit. Acestea trebuie sa fie lungi de 10 cm; la varf se lasa
numai 2 frunze, care se taie sau se ciupesc la jumatate.

Pentru inradacinare, butasii se mai pot infige in ghivece, pana la circa 3-4 cm
adancime. Pentru a asigura umiditatea necesard, nisipul din ghiveci se mentine in
permanenta reavin, iar butasii se acoperd cu un borcan de sticld. In primele zile,
butasii se pulverizeaza zilnic cu apa. Plantarea se poate face in aceleasi conditii chiar
si direct in teren deschis. La butasirea trandafirului in uscat, butasii sunt portiuni de
ramuri anuale, lungi de 5-15 cm, care se pregatesc toamna, dupa caderea frunzelor.
Acestea se pastreaza peste iarnd in nisip, in subsol, si se planteaza primavara, in teren
deschis sau 1n ghivece cu pamant nisipos.
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Cultura trandafirilor pitici altoiti pe portaltoiuri se face fie pentru a fi folositi ca
flori in ghivece, fie pentru flori tdiate. De obicei, plantarea la ghivece se face toamna,
alegandu-se pentru acest scop plante de cea mai buna calitate. Dupa ce ramurile se
taie la 3-4 ochi, se planteaza in ghivece de 14-16 cm diametru, intr-un pamant de
calitatea celui descris la cultura fortata. lernarea se face in incaperi racoroase, pentru
a nu le permite o lastarire prea timpurie avand, totodata, grija ca la geruri mari sa
nu inghete si sa fie aerisite ori de cate ori timpul permite. Primavara, cand timpul
este prielnic si pericolul inghetului a trecut, ghivecele se scot in aer liber, se acopera
cu un strat de mranita ce are dublul rol: asigurd o umiditate uniforma si, in acelasi
timp, completeaza rezerva de substante nutritive a amestecului de pamant din ghiveci.
Pentru cultura de plante in ghivece, se folosesc trandafiri pitici, “liliputani”, care
nu depasesc 25 cm inaltime. Dintre acestia cel mai indragit este Rosa roulette. Ei
se preteaza la decorarea apartamentelor, creind un cadru placut datoritd frunzisului
delicat si a florilor mici, divers colorate, preferand locurile luminoase §i racoroase.
Se mai pot folosi si pe balcoane, in gradini, stancarii etc. Se pot inmulti prin butasi
(martie-aprilie). Prevenirea caderii bobocilor florali sau a frunzelor in incaperi si In
timpul transportarii, se face ferind plantele de intuneric §i temperaturi ridicate, de
lipsé de apa si concentratia mare de bioxid de carbon.

Altoirea s-a raspindit in ultimii 45-50 de ani, cind de o mare popularitate se
bucurau trandafirii hibrizi de ceai. Totusi, reprezentantii grupurilor Poliantha,
Floribunda, Patio, Multiflora, Minirosa, din cauza trasaturilor morfobiologice
deosebite mai putin se Inmultesc prin metoda altoirii. Calitatea materialului saditor
depinde de: soi, conditiile de producere, o anumitd perioadda vegetativa etc. Toate
soiurile de trandafiri pitici se pot Inmulti prin altoire, pe puieti de Rosa multiflora, Rosa
canina. Puietii se obtin astfel: vara in luna august, cand fructele au culoarea verde-
galbuie, se recolteaza, se zdrobesc si apoi se insimanteaza imediat (cu pulpa zdrobitd)
in santulete adanci de 3-4 cm si distantate la 20-30 cm. Nu se vor recolta fructele mai
tarziu, cand au culoarea rosie, deoarece In acest caz, semintele vor rasari mai greu
(peste 2 ani). Toamna, peste stratul semanat se asazi mranita sau frunze uscate. Iin
timpul anului viitor se plivesc de buruieni si se uda dupa necesitate. Toamna, dupa
caderea frunzelor, puietii portaltoi se extrag si se planteaza parcela de teren pregatita,
la distante de 50 cm intre randuri si 20 cm pe rand. Se vor folosi in acest scop numai
puietii care au o grosime de 4-5 mm la colet. Restul puietilor se vor replanta pentru
principala — la 20 cm, iar cele secundare la circa 1 cm si tulpina — se lasd una singura,
care se scurteaza la 18-20 cm. Altoirea acestor puieti se face in ochi crescand (mai -
iulie) sau 1n ochi dormind (august - septembrie). Cea mai des folosita este altoirea n
ochi dormind. Cand se urmareste obtinerea trandafirilor sub forma de tufa, altoirea se
face imediat sub colet, pentru a feri lastarul altoit de uscaciune i ger, precum si pentru
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a Tmpiedica aparitia de lastari salbatici din portaltoi. Coletul este portiunea care face
trecerea intre radacina si tulpina.

Pentru altoire, se dezveleste puietul portaltoi la colet si se sterge baza lui cu o
carpa. Urmeaza taietura in forma de “T” sub zona coletului (o taietura transversala de
cca 1 cm si o altd tdieturd longitudinala de cca 2,5 cm). Imediat, cu spatula briceagului
se dezlipesc putin marginile taieturii longitudinale, unde se va introduce ochiul.

Urmeaza scoaterea ochiului de pe lastarul altoi. Lastarul altoi se taie de la
trandafirul pe care dorim sa-1 inmultim si trebuie sa fie gros de 5 mm, cu cateva
frunze, iar floarea din varf sa fi fost trecutda. Ochii de la subsuoara frunzelor trebuie
sa fie bine dezvoltati, insd nu porniti in crestere. Imediat dupa recoltarea lastarului
se indeparteaza spinii si frunzele (trebuie sa ramana din frunze numai o portiune de
codita lunga de 1-1,5 cm). In cazul in care altoirea nu se face imediat, lastarii altoi se
pastreaza la rece, infagurati in carpe umezite sau in muschi.

Ochiul altoi se scoate de pe lastar impreuna cu o portiune de coaja: * lastarul altoi
se tine in mana stanga, cu degetul aratator sub lastar, in dreptul ochiului; * taietura se
incepe cu baza lamei briceagului la cca 1,5 cm deasupra ochiului si se continua pana
la 1,5 cm sub ochi, care se executd printr-o migcare de alunecare a taisului lamei,
inaintdnd concomitent in jos si in sus si de la stanga la dreapta; * ochiul se scoate
impreuna cu coaja si o pojghita de lemn foarte subtire (ca o foitd de pergament); daca
pojghita de lemn este prea groasa, altoiul nu se prinde; * ochiul detasat se prinde cu
mana de petiol si se introduce sub coaja, impingandu-1 cu spatula. Daca el este mai
lung decat taietura in forma de “T” de pe portaltoi si nu intra in intregime sub coaja,
partea care ramane in afard se taie pe linia orizontald a T-ului. Dupa introducerea
ochiului se apasa cu degetele ardtitoare pe marginile tdieturii verticale, incepand de
jos 1n sus, spre a inlatura golurile de aer dintre scut si portaltoi; * la urma se executa
legatura cu rafie, bumbac sau fasii de material plastic. Legatul se face astfel: fisia
de plastic se asaza peste taietura transversala in asa fel ca intr-o parte sa raimana un
capat mai scurt, de cca 10-15 cm. Apoi cu capatul lung din mana dreapta se incepe
infasurarea de sus in jos, cel scurt lasandu-se pe sub legatura. Cand se ajunge in dreptul
ochiului, acesta se ocoleste putin, apoi se continud infasurarea pana se acopera toata
taietura verticala. La sfarsit, capatul fisiei se trece de doua, trei ori pe sub ultimul inel
al spiralei, strangandu-se bine sau se face nod.

Locul altoit nu se unge cu ceara de altoit. La punctul de altoire se face un mic
musuroi de 5-8 cm din pamant marunt si reavan. Verificarea prinderii la altoire se
face dupa cca 10 zile, cand se desface musuroiul si se atinge petiolul cu degetul. Daca
petiolul cade, Inseamna ca ochiul altoi nu s-a prins. Odata cu controlul prinderii se
slabeste si legatura. Musuroiul de la baza se va reface dupa caderea brumelor si a
frunzelor, care se face mai mare (12-15 cm), pentru a proteja ochiul altoi de gerurile
iernii. In primavara, imediat ce pericolul gerurilor a trecut, musuroiul se desface cu
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atentie pentru ca sa nu se traumeze ochiul altoi. Dacd demusuroirea intarzie, este
posibil ca ochiul sa se asfixieze. Pentru formarea trandafirilor cu trunchi inalt, altoirea
se face la inltimea de 1,20 - 1,50 m. In acest caz, puietul portaltoi trebuie si aiba o
tulpina de 1-2 ani, inaltd de 1,50 - 1,70 m. Pentru aceasta se pot folosi drajoni de la
tufe de maces care cresc spontan la marginea padurilor. Primavara, la puietii prinsi se
face scurtarea tulpinii portaltoiului la cca 1 cm deasupra punctului de altoire. Lastarul
care se dezvoltd din ochiul altoi se ciupeste la 4-5 frunze, pentru a se ramifica.

Trandafirii pitici obtinuti In urma altoirii se planteazd toamna (octombrie
- noiembrie) sau primavara (martie - aprilie). Inainte de plantare se face fasonarea
radacinilor, scurtdndu-se cele lungi si groase la 15-20 cm, iar celelalte subtiri la cativa
cm. Totodata, se retin numai 2-4 ramuri care se scurteaza la 4-5 muguri.

Rédacinile fasonate se introduc intr-o mocirla (o pasta formatd din pamaént,
balegar si apa).

Groapa de plantare trebuie sa fie mare, de 40-50 cm latime si 40-50 cm adancime.
In groapa se face un musuroi de pamant pe care se asaza radacinile in asa fel incat
planta sa fie introdusa pana la colet sau cu 2-3 cm mai adanc. Pamantul folosit pentru
acoperirea radacinilor se amesteca cu putind mranita (cca 2 kg la groapd). La sfarsitul
plantarii se uda si se ridica un musuroi la baza plantei.

In cazul trandafirilor cu trunchi inalt este indicat ca plantarea si se faca inclinat,
pe directia randului (40-50°), pentru ca toamna, acestia sa se poatd Ingropa in pamant
fara a se rupe la aplecare. Distantele de plantare sunt de 50-70 cm intre plante pentru
trandafirii pitici §i 2-3 m pentru trandafirii urcatori si cei cu trunchi inalt.

Microclonarea trandafirilor pitici rezolva problema materialului saditor,
permite posibilitatea Tnmultirii soiurilor, care greu se inraddcineaza prin metode
obisnuite. inmultirea in vitro am petrecut-o in conditii aseptice de laborator, utilat cu
aparatajul respectiv pentru mentinera conditiilor speciale de cultivare bine controlate
(temperatura, umiditatea, intensitatea luminii).

O etapa deosebitd a cercetarilor in vitro reprezinta alegerea explantului primar.
Pentru aceasta au fost utilizate diferite tipuri de explante: segmente de tulpina, frunza,
petiol, muguri apicali si axilari [3]. Cele mai bune rezultate de initiere si formare a
organelor vegetative si generative au fost obtinute la cultivarea explantilor din mugurii
apicali ai plantelor tinere.

Astfel am selectat material initial pentru a obtine explanti meristematici, alegind
marimile lor optimale 1n etapele introducerii In culturd. Mugurii apicali si laterali
selectati de la plantele materne au fost curatati de solzi protectori si spalati sub curentul
de apa curgatoare 30 min, apoi suprafata dezinfectatd cu etanol de 70% in decurs
de 5 sec., clatindu-se timp de 10 min. [7]. In conditii sterile se continua sterilizarea
cu solutie de diacid 0,1% sau 0,01% solutie de metiolat in decurs de 3 min., apoi
materialul vegetal se spala cu apa distilata in decurs de 7 min. Trandafirii au mugurii
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acoperiti cu solzi protectori foarte densi; daca sterilizarea a fost indeplinita calitativ,
atunci la introducera explantului pe mediul nutritiv, procentul infectarii lui este foarte
mic. S-au folosit explanti de marimea 0,2 - 1,5 mm alcatuiti din conul meristematic,
citeva frunzulite si tesut subapical. Capacitatea regenerativa a explantilor depinde de
marimea lor. Explantii se introduc in eprubete de 16 mm ce contin 10 ml de mediu
nutritiv in conditii aseptice sub fluxul de aer iluminar.

Conform ipotezei ,,inelului initial” [3] aparitia primordiilor se face pe seama
mangonului de celule meristematice situate la o anumita distantd de zona apical-
centrald, caracteristica prin diviziuni repetate anti- si periclinale. Dupa 2-3 zile apar
acropetal primordiile foliare. Individualizarea primordiilor foliare si diferentierea lor
completa variaza in timp pentru fiecare soi.

Morfogeneza limbului foliar depinde, in mare masura, de temperatura [1] si,
la 18-20° C la soiurile de trandafiri pitici s-a observat o crestere normala in lungime,
grosime, latime. Odata cu cresterea temperaturii, se modifica vizual aspectul frunzelor
la unele soiuri, se rasucesc, precum la Starina.

In calitate de mediu nutritiv de baza a fost utilizat mediul Murashige-Skoog,
suplimentat cu diferite concentratii de (kinetind, mizoinozit, citochinine, BAP, AG,,
IAA) si saharoza.

Pentru inoculare s-au preparat medii nutritive dupa receptura romana, germana,
chineza [5]. Au fost testate 6 variante de medii nutritive (N ° 1-6) ce se deosebeau dupa
continutul calitativ si cantitativ a diferitor compusi chimici. Efectuarea experientelor
cu variatia acestor substante intr-un larg diapazon de concentratii, a permis elaborarea
mediilor nutritive optimale pentru rizogeneza (mediul R ), inducerea calusului (N° 4,
5), formarea organelor vegetative si generative in vitro (N° 1). Toate mediile cer a fi
testate ulterior pentru fiecare soi, forma de trandafiri pitici.
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Eficacitatea mediilor nutritive pentru Starina. S-a stabilit ca in vitro la toate
soiurile de trandafiri pitici se observad etapa nedifirentierii i formarii calusului.
Foliocalusul a fost obtinut in vitro de la frunzele de trandafiri Starina si Bush
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Baby. Obtinerea de foliocalus nonmorfogen are menirea sintezei unor metaboliti
secundari. Calusogeneza din folioexplante se desfagoara diferit fata de cea din restul
organelor vegetative. Calusul nonmorfogen are o structurd anatomica afinatd, cu
spatii intercelulare mari care se formeaza timpuriu (Blakely, Steward, 1961; Grant,
Fuller, 1968) [2]. Mai frecvent calusul provine din celule care se afla in proliferare.
In dependenta de regimul de iluminare, el este incolor sau putin verzui. Se formeaza
pe suprafata foliara, la baza lastarilor proliferati si iTn masa la baza primordiilor florale
pe mediul N ° 4,

Dupa 3-4 saptamini, in cultura in vitro cu un regim bine controlat (16 ore
de lumina la temperatura de 24° C si 8 ore la 20° C) in eprubete apar plantule cu
frunzulite.

Cind elongarea lastarilor a devenit evidenta am selectat microbutasi detasati
de la planta mama pentru a fi transferati iIn mediu cu o concentratiec mai nalta de
citochinine. In urma activititii hormonale s-au dezvoltat muguri laterali [1], iar peste
3 saptamini dupa microclonare — manunchiuri din 4-5 lastari de lungimea 1,0-2,5 cm
(Starina, Yelow doll) ( foto 1).

Mediul nutritiv (N °4) sarac in citochinine duce la dezvoltarea calusului [§],
ceea ce stopeaza cresterea ulterioara a lastarilor in lungime [6]. Lastarii tineri i-am
transferat separat pe mediul de rizogeneza (R), bogat in auxine si dupa 15 zile
radicular din 3-4 fascicule (foto 2). Inrddicinarea butasilor se mai stimuleazi si cu
ajutorul giberelinei.
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Pentru un rezultat pozitiv sunt necesare conditii favorabile in perioada de
aclimatizare in ex sitiu. La etapa initiala de cultuvare am acordat o mare atentie atat
masurilor profilactice, cit si protectiei plantelor de boli si daunatori. In cultura acestor
plante un rol hotaritor joaca nu numai alegerea soiurilor rezistente, dar si amplasarea
lor 1n legdturd cu anumite cerinte in conditiile corespunzatoare ale mediului de trai.

fiindcd multe boli avanseaza datorita aplicarii agrotehnicii gresite (exces de umezeala,
secetd, abuz de ingrasaminte, variatii radicale de temperatura etc.). Plantele slabite
din cauza unei ngrijiri insuficiente, usor au fost supuse infectiilor, bolilor si invers,
plantele corect ingrijite sunt considerabil mult mai rezistente. Multi agenti patogeni ai
trandafirilor pitici de container se pasreaza timp indelungat in plantele infectate si in
resturile moarte. Reiesind din aceasta, a fost necesar un control permanent, depistind
la timp plantele bolnave, aplicand tratamentul respectiv si inlaturand partile moarte
ale plantelor atacate prin metoda curatarii.

Curatatul trandafirilor este o masurd agrotehnica esentiala si, fiind aplicata
trandafirilor pitici am luat in consideratie intensitatea cresterii, dezvoltarii plantelor
din grupul respectiv. Drept argumente au servit asa particularititi biologice ca:
productivitatea lastarilor, rezistenta la inghet, caracterul ramificarii, crestera si
dezvoltarea lastarilor generativi. Pentru a indeplini aceste lucrari Tn mod corespunzator,
am studiat experienta cultivarii trandafirilor la noi in tard si peste hotare, relatatd
in literatura de specialitate (74 rezumate din Jurn. Ref.). Analizind acest volum de
literatura s-au evidentiat lucrarile cercetatorilor si selectionarilor romani, rusi, englezi,
spanioli, olandezi, americani, italieni etc.[8, 9, 10, 12].
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La soiurile de trandafiri pitici din grupurile Polyantha si Floribunda utilizate, in
general, la decorarea parcurilor si gradinilor, tdierile se fac la 6-8 muguri, eliminand o
data la 3-4 ani unele din ramurile batrane. In functie de vigoarea plantei, se retin 3-7
ramuri intr-o pozitie care sa confere echilibru.

Taierile de primavara au patru obiective principale: * eliminarea cresterilor
excesive de la virful plantelor pentru a permite cresterea de la baza a tufelor pentru a
crea tufe cu crestere compacta, renuntind astfel la o tdiere excesiva din cursul verii;
* taierea ramurilor atacate de boli (patarea neagra, fainarea, cancer) si ddunatori care
au iernat pe ramuri; * eliminarea ramurilor degerate care vor pieri in cursul verii; *
indepartarea cresterilor subtiri si neproductive, deschiderea centrului tufei pentru o
buna circulatie a aerului dintre ramuri.

Taierile trebuie sa se faca cel tirziu Tnainte ca noii lastari sa depaseasca 2-3 cm.
Daca se intirzie, planta pierde mult din energiile sale destinate cresterii. Calendaristic
mai potrivit este mijlocul, finele lunii martie. E mai bine de tdiat mai tirziu pentru a nu
taia mult din cresterile noi. Trandafirii pitici se taie dupa primul val de inflorit, pentru
a dirija cresterea si pentru indepartarea florilor trecute. in dependenta de temperatura
aerului primavara si a Ingheturilor tirzii, taierea finala din martie se efectueaza cu
intirziere pentru ca noile cresteri sa nu apara in timpul ingheturilor de primavara.

Exista mai multe feluri de taiere: scurta, se mentin 3-4 ramuri bine dezvoltate
pind la 7-10 cm, fapt ce va duce la o crestere mai puternica si obtinerea unor flori de
calitate, bune pentru expozitie. Regula generala la tdierea severa este sd Indepartam
doua treimi din partea superioara a tufelor; moderata, ramurile se scurteaza mai sus de
punctul de altoire, presupunind ca nu exista degerari provocate de ger, deci sectiunea
taiata este alb-galbuie. Scopul acestei taieri este de-a obtine flori mari frumoase si o
crestere buna a tufelor in cursul verii. Regula generald este de-a indeparta aproximativ
jumatate din lungimea cresterilor anuale; inalta, daca soiurile au o buna rezistenta
la ger, de obicei se indeparteaza doar o treime din partea superioara a ramurilor sau
se taie pind la zona sdndtoasd. Aceasta taiere se aplicd mai mult pentru a obtine un
numar mai mare de flori, iar plantele se afld intr-o stare vagetativa buna, deci sunt
puternice.

In toate cazurile este indicata indepartarea ramurilor bolnave, precum si a celor
uscate sau mbatranite si, in general, la toate soiurile de trandafiri pitici se recomanda
taieri moderate pentru a nu slabi din vigoarea si longevitatea plantelor. Daca au ramas
frunze cazute pe sol din toamna, ele se strang si, impreuna cu ramurile rezultate din
taiere, se ard.

La ingrasarea unei tufe de trandafiri se poate folosi baligar bine fermentat (2-3
kg) sau gunoi de pasari (100-200 g). Aceste ingrasaminte se aplica toamna (in timpul
sapatului in jurul tufei) o data la 2-3 ani. Se pot folosi si ingrasaminte chimice: toamna:
superfosfat (25-30 g/m?) si sare potasica (10-15 g/m?); primavara: azotat de amoniu
(15-20 g/m?).
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In timpul vegetatiei se poate folosi ca ingrisimant suplimentar, gunoiul de
pasari sub forma de solutie (500 g gunoi de pasari la 1 volum de 10 litri de apa). La o
tufa se administreaza cca 5 1 din aceasta solutie nutritiva. Exista si Ingrasaminte mixte
pentru trandafiri, care se pot procura din magazine specializate. In cazul dat se cer a
fi respectate instructiunile de pe ambalaj. In iunie se prelucreaza plantele cu selitrd
amoniacala 0,2%, se combat buruienele, se afineaza solul. Se prelucreaza cu fundazol
0,2% 10 I/m2. Impotriva fainarii se foloseste zama bordoleza 1%, suspensii de tneb
sau cuprozan 0,4% urmate de fungicide. Pentru protectia impotriva daunétorilor se
foloseste clorofos 0,2% si BI-58 0,15%.

In cadrul lucrarilor de introducere o importanti hotaritoare are selectarea
corecta si folosirea plantelor decorative corespunzatoare conditiilor pedoclimaterice
la imbogatirea asortimentului de plante pentru inverzire.

Generalizind toate lucrarile privind introducerea si studierea particularitatilor
bioecologice ale trandafirilor pitici in conditiile Gradinii Botanice si localitatilor din
republicd, vor avea importanta atit teoretica, cit §i practica, ceea ce va permite ulterior
perspectiva cultivarii lor la nivel inalt. Lucrari in cadrul introducerii trandafirilor se
petrec pe parcursul a citorva sute de ani. In acest rastimp au fost introduse mii de
soiuri. Insa, cu parere de rau, longevitatea unui soi sau altul este conditionati de mai
multi factori (cerintele pietii, gustului estetic si capriciului populatiei). Din aceste
considerente odatad cu aparitia noilor soiuri, lucrul introductiv incepe din nou.

CONCLUZII

Raspindirea larga a soiurilor introduse sunt strins legate de utilizarea, perfectarea
metodelor efective de inmultire. Genofondul trandafirilor pitici poate fi pastrat sub
forma de colectii, in cultura celulelor si tesuturilor. In prezent s-a creat deja baza
materiald, teoretica si metodica a cultivarii celulelor vegetale, tesuturilor si organelor.
Au fost prelucrate principiile cultivarii tesuturilor cu toate cerintele pastrarii
conditiilor sterile, fizice, chimice. Metoda cultivarii celuleor, tesuturilor si organelor
in prezent este bine cunoscuta si pe larg aplicata in rezolvarea problemelor biologiei
contemporane din toate tarile. Celulele, tesuturile, cultivate in vitro servesc drept model,
pe baza caruia in conditii bine controlate, asemeni celor native, apare posibilitatea
studierii mecanismelor interactiunii interceluare. Separind celula in vitro de corelatia
intercelulard, e posibila biosinteza substantelor chimice cu ajutorul informatiei
genetice, care a fost suprimata in vitro; imbunatatirea soiurilor de trandafiri pitici, ce
se inmultesc vegetativ; selectia celulelor rezistente le diverse conditii extremale si
agenti patogeni; obtinerea plantelor haploide etc. Crearea conditiilor controlate si bine
dirijate in vitro permite evidentierea rezultatelor calitative si stabilirea multor legitati
fundamentale biologice.
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Majoritatea soiurilor de trandafiri pitici se dezvoltd bine in conditiile
pedoclimaterice ale Moldovei. In procesul introductiei s-au studiat particularitatile
bioecologice si s-a constatat, cd in conditiile Moldovei ele trec succesiv prin toate
fazele de dezvoltare. Introducerea si ameliorarea trandafirilor pitici la nivel industrial
floricol este o buna perspectiva pentru specialistii asociatiilor de amenajare a spatiilor
verzi din republica. Asortimentul recomandat de trandafiri pitici, metodele de cultivare
si multiplicare pot servi drep indice la formarea diferitor proiecte pentru amenajarea
locuintelor, spatiilor verzi, aranjamente floristice, rocarii, compozitii, ronduri.
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INRADACINAREA SI ACLIMATIZAREA EX VITRO iN
HIDROCULTURA PRIN FLOTATIE A UNOR GENOTIPURI
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'Clapa Doina, 'Fira Al., 2Dumitras Adelina, 3Ciorchina Nina
DFruit Research Station Cluj, Cluj-Napoca, Romania
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Abstract. At the Fruit Research Station of Cluj, ex vitro rooting and acclimation experiments were
done for some thorny and thornless blacberry geotypes (Rubus laciniatus, Rubus fruticosus) from the
germplasm fund of the institution. The 4 blackberry genotypes were propagated in vitro on MS+0,7 mg/I
BAP medium and the shoots obtained in the multiplication phase were transferred ex vitro for rooting and
acclimation in float hydroponics, such eliminating the in vitro rooting phase and the need for acclimation
in solid substrate.

INTRODUCERE

Principalele etape ale micropropagarii sunt: 1) faza de initiere a culturilor in
vitro, 2) faza de multiplicare a plantulelor in vitro, 3) faza de inradacinare in vitro
a plantulelor obtinute in faza de multiplicare si 4) faza de aclimatizare a plantulelor
inradacinate in vitro.

Aclimatizarea ex-vitro a plantelor cultivate in vitro este in multe cazuri o faza
dificila in tehnologia micropropagarii. Pentru aclimatizarea ex-vitro este necesara
asigurarea unor conditii optime de mediu pentru a se face tranzitia treptata a
plantulelor din mediul in vitro la conditiile naturale din mediu: substrat adecvat
(perlit, turba sau diverse amestecuri), umiditate atmosferica, pH adecvat si ventilatie.
In majoritatea cazurilor, substratul folosit pentru aclimatizare este unul solid,
iar umiditatea este asiguratd prin instalatii de ceatd artificiald sau prin protejarea
culturilor cu capace transparente, folii transparente, tunele din panza umede. Pentru
aclimatizare se folosesc, in general, plantule inradacinate in vitro, pe diferite medii
de cultura ce favorizeaza acest proces (Bobrowski V. L. si col. 1996, Elizete Beatriz
Radmann si col. 2003, Erig A. C. & Schuch M. W. 2005, Fira et al, 2009, Jafari
Najaf-Abadi A and Y Hamidoghli, 2009, Ruzic Durdina and Lazic Tatjana. 2006,
2007).

In aceastd lucrare s-a testat inridicinarea si aclimatizarea concomitenti a
plantulelor obtinute in vitro in faza de multiplicare prin metoda hidroculturii prin
flotatie (‘“float hydroponics”) modificata. Majoritatea sistemelor de cultura prin flotatie
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sunt formate din rezervoare lungi, dreptunghiulare din ciment sau lemn captusite cu
un material impermeabil in care se afla solutia de elemente nutritive. Pe aceasta solutie
plutesc placi alveolare flotante din polistiren (sau alte materiale) care sustin plantele
(B. A. Sheikh, 2006, Sweat M. si col. 2001).

Aceasta metoda difera de cea clasica prin faptul ca nu s-au folosit fertilizanti,
regulatori de crestere sau orice alt fel de biostimulatori i nu s-a utilizat oxigenarea apei
prin barbotare. De asemenea, nu s-a utilizat suport mecanic poros pentru sustinerea
plantelor.

Nu a fost gasita bibliografie privind aclimatizarea si inradacinarea concomitenta
ex vitro a plantulelor obtinute in vitro prin metoda hidroculturii prin flotatie. De
asemenea, la SCDP Cluj au fost aclimatizate in hidrocultura plante inradacinate
obtinute in vitro la mai multe specii horticole (Fira Al. and D. Clapa, 2009, Clapa D.
and Al. Fira, 2010).

MATERIAL SI METODE

Au fost efectuate mai multe serii experimentale de inradacinare si aclimatizare
direct ex vitro la patru genotipuri de mur cu spini si fard spini din colectia de
germoplasma a SCDP Cluj, respectiv 3 genotipuri fara spini G1, G2, G3 si un genotip
cu spini G4.

S-a utilizat material vegetal provenit din culturi in vitro (Fig.1), din faza de
multipicare (proliferare intensd) de pe mediu Murashige & Skoog 1962 (MS) la care
s-a addugat Myo inozitol-100 mg/l, solutii-stoc de vitamina B , B, si acid nicotinic,
sursa de carbon - zaharul cristal din comert, sursa de fier FeNaEDTA, Plant Agar
6g/1, pH 5.8 iar regulatorul de crestere folosit a fost BAP in concentratie de 0,7 mg/l
(Tabelul 1).

Tabelul 1
Mediu nutritiv pentru multiplicare la mur
Components Variant 1
Salts MS*
Myo-inozitol 100 mg/1
Vitamina B1 1 mg/l
Vitamina B6 0.5 mg/l
Acid nicotinic 0.5 mg/l
BAP 0.7 mg/1
FeNaEDTA 36,7 mg/l
Zahar 30 g/l
Plant Agar 6 g/l
pH ajustat la 5.8

“MS - Murashige & Skoog
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Materialul vegetal folosit la aclimatizare si inradacinare a constat in plantule
puternic ramificate (tufe in miniaturd) rezultate din culturile in vitro, bazele tufelor
au fost spalate cu apa calda pentru a topi si indeparta resturile de mediu nutritiv,
apoi bazele tufelor au fost excizate cu foarfeca, rezultand fascicule de lastari care au
fost impartite in 2-3 fascicule mai mici. Acestea au fost introduse in tavi cu alveole
prevazute cu flotoare de polistiren expandat. Alveolele cu plante au fost asezate pe
suprafata apei in microbazine improvizate, in asa fel incat fasciculele de lastari sa fie
scufundate pe o portiune de cca 1/2-1/3 de la baza in apa din microbazine.

Pentru experimentele de inrddacinare si aclimatizare ex vitro nu s-au folosit
fertilizanti, regulatori de crestere sau orice alt fel de biostimulatori si nu s-a facut
oxigenarea apei prin barbotare. Apanu a fost schimbata pe tot parcursul experimentului,
microbazinele fiind doar realimentate o singurd datd pe lund pentru mentinerea
nivelului apei.

Fig. 1. Mur in faza de multiplicare

Experimentul de inradacinare si aclimatizare ex vitro pentru genotipurile G1,
G3 51 G4 s-a facut in sera neincalzita, in perioada 13 aprilie — 14 mai 2010, in conditii
de temperaturd nefavorabile (temperaturd oscilantd si umiditate ridicatd). Genotipul
G2 a fost aclimatizat si inradacinat prin aceeasi metoda dar in camera cu climat
controlat (23 °C, iluminare 2800 lucsi si fotoperiada 16 ore) in perioada 20 ianuarie —
20 februarie 2011.

Pentru genotipul G1 experimentul de aclimatizare si inrddacinare s-a realizat i
in aer liber, in conditii de semiumbra, in luna august 2010.

REZULTATE SI DISCUTIH
In cazul celor trei genotipuri de mur G1, G3 si G4 care au fost aclimatizate
si inrddacinate in sera neincalzitd, in perioada 13 aprilie — 14 mai 2010, rezultatele
obtinute au fost urmatoarele:
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- la genotipul G1 nu a avut loc o Inradacinare satisfacatoare in tavile flotante cu
alveole, asfel din totalul de 273 lastari din 10 alveole (in medie 27.3 lastari/alveold) doar
176 au generat plante viabile inradacinate (in medie 17.6 lastari/alveold) (Fig. 2).

Restul au fostnecrozate sauneinradacinate suficient. Randamentul lainradacinare
a fost de 40%. Fenomenul se datoreaza specificului soiului, acesta fiind mai dificil
de inradacinat si in vitro, dar si densitatii prea mari a lastarilor/alveola si conditiilor
nefavorabile din sera.

- La Genotipul G3 din 152 de lastari s-au inradacinat bine 77, slab inradacinati
18 , neinradacinati 43 si 14 necrozati. Randamentul de inradacinare a fost de 51%.

Fig. 2. Mur 1n alveole (a) si inradacinat (b)

- La genotipul de mur G4 s-a realizat un procent de inrddécinare foarte bun, toti
lastarii care s-au inraddacinat fiind viabili si apti pentru a fi plantati la ghiveci. Numarul
initial de lastari transferati ex vitro a fost de 102, din care 94 s-au inradécinat, 4 nu
s-au inrddacinat si 4 s-au necrozat. Numarul initial de lastari/alveola a fost de 8,5,

rezultand plante viabile In numar de 7,8/alveola. Procentul de inradacinare a fost de
92 % (Fig.3).

Fig. 3. Lastari inradacinati in hidrocultura prin flotatie

- La genotipul de mur G2 aclimatizat si inradacinat in camera cu climat controlat
(23°C, umiditate 50%, 2800 lucsi, 16 ore lumind) timp de o lund din totalul de 116



Rev. Bot.,, VolL.III, Nr.3, Chisinau, 2011 137

lastari/13 alveole (in medie 8,9 lastari/alveola) 82 de lastari au fost bine inradacinati,
13 slab, 20 neinradacinati si 1 necrozat. Randamentul de inradacinare a fost de 70,7%

(Fig.4).

Fig. 4. Microbazin si lastari inradacinati in alveole

Randamentul de inrddacinare si aclimatizare ex vitro prin metoda hidroculturii
prin flotatie a plantulelor obtinute in vitro pentru cele 4 genotipuri de mur luate in
studiu este prezentat in figura 5.

Lastarii considerati inradaci-
nati au avut 3-7 radacini de 1-10 cm,
plantulele fiind apte pentru planta-
re la containere pentru obtinerea de
material saditor. Lastarii inradacinati
slab au avut 1-2 radacini sub 2
cm si au fost transferati din nou

| Nr. initial lastari

W Lastari inradacinati

Lastari slab inradacinati si

A~ . o . . . adacing

in hidroculturd si majoritatea s-au nenradacnat

inradacinat bine in 2-3 saptamani.

De asemenea, o parte din lastarii a @ e

neinradacinati au emis radacini iar _

restul s-au necrozat. Listarii bine Fig. 5. Randamentul de inradacinare

inridicinati au fost bine dezvoltati si aclimatizare ex vitro in hidrocultura prin
5 57 .

in procesul de aclimatizare si flotatie la mur

inradacinare au crescut si au for-
mat noi frunze viguroase. Acest material s-a comportat foarte bine dupa transferul in
amestec de pamant in containere (procent de prindere de peste 90%).

In cazul genotipului G1, aclimatizat si inridacinat in aer liber, in conditii de
semiumbra, in cursul lunii august 2010 din totalul de 377 lastari, 277 s-au Inradacinat
foarte bine, 64 au fost slab inrddacinati, 33 neinradacinati si 53 necrozati. Randamentul
de inradacinare a fost de 60 %.

La toate genotipurile primele radacini Incep sa apara dupa aproximativ 10-14



138 Rev. Bot., VoLIIIL, Nr.3, Chisinau, 2011

zile, In functie de temperatura. S-a constatat ca genotipul G4, cu spini a avut cel mai
mare randament de Inradacinare si aclimatizare, respectiv 92% in pofida conditiilor
mai putin favorabile din sera.

Rezultate foarte bune s-au obtinut si in cazul genotipului G2 aclimatizat in
camera cu climat controlat, respectiv randamentul de inradacinare de 70,7% fapt ce
aratd cd metoda poate fi folosita pe tot parcursul anului in spatiu protejat - camera de
vegetatie.

Avantajele metodei de inradacinare si aclimatizare n hidroculturd prin flotatie
sunt urmatoarele:

- se elimind etapa de inradacinare in vitro din procesul tehnologic de
micropropagare, astfel economisindu-se materialele necesare pentru procesul de
inrddacinare in vitro si se realizeaza economii importante de spatiu In camera de
crestere;

- se reduce spatiul si necesarul de materiale pentru faza de aclimatizare;

- se reduce perioada de obtinere a materialului saditor cu cel putin o lund;

- se reduce manopera cu cel putin 50%.

CONCLUZII

Metoda de inrddacinare si aclimatizare in hidroculturd prin flotatie “float
hydroponics” s-a dovedit a fi eficienta la genotipurile de mur studiate. Randamentul
de inradacinare a fost de 50-92%. Rezulta plante bine inradacinate, care au un procent
de peste 90 % la prindere dupa transferul in containere.

Aceastd metoda scurteaza procesul tehnologic de obtinere a materialului saditor
la mur, eliminandu-se etapa de inradacinare in vitro si reduce mult necesarul de
materiale, spatiu, manopera.

Pentru obtinerea unui randament mare la inrddacinare se recomanda optimizari
legate de numarul de lastari/alveola in functie de genotip, caracteristicile materialului
vegetal si marimea alveolelor, temperatura mediului ambiant si a apei din bazine
precum si perioada de cultura.
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INDICATOR PLANTS - GATE THROUGH VEGETAL REGNUM

Singureanu V., Paunita Boanca, G. Moldovan, Erzsebet Buta,
N. Rares

University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine Cluj-Napoca,
Romania

Abstract. The paper describes the main characteristics of indicator plants spread in the Romanian
flora, keen on their main indicator capacity, their possible applicability in crops. The general definition
of indicator plant is described through its distinct connotations. The main applications of these ,vegetal
compasses” are summary treated, with detailed aspects upon their help upon the specialist. The plant
affinity for different substratum, their synthesis capacity, pest and diseases indicators, are just of the few
treated problems.

INTRODUCTION

The general definition of an indicator plant consists in a plant that grows in some
specific environment, allowing an assessment of soil and other conditions in a place
by simple observation of vegetation. Much useful knowledge can be obtained from
our land by observation of the wild plants and cover crops that are growing, and their
condition. These include indicating fertility levels and potential nutrient deficiencies,
water logging or compaction problems, pH levels and so on. When assessing land
by observation of indicator species however it is good practice to observe plant
communities or consistent populations of indicator species rather than individual
specimens which may not be typical. Perennial weeds which may have colonized an
area for some time are also a more reliable form of indicator than annual weeds which
may have only been there for that year and thus indicate a temporary condition (Www.
wikipedia.org).

Knower days the general term of indicator plant enrolls a new perspective
regarding the capacity of indicator plants to be used in industrial crops for revealing
possible infestations with Necrotic Spot Virus (INSV) and Tomato Spotted Wilt Virus
(TSWYV). This practice has become largely treated for greenhouse crops.

RESULTS AND DISCUSSIONS
Once with the usage of spectroscopy, the modern science revealed the fact that
for their nutrition the plants aren’t consuming just macro-elements or micro-elements.
For a series of histological or cellular inner processes plants are consuming ultra
micro-elements.
For the very first time in 1975 the biological chemistry revealed the fact that
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in plants are found rare micro-elements such as silver, zirconium, iodine, vanadium,
strontium or even gold. Of course that this elements are found in parts per million
quantities (ppm), but their presence encourage the scientific community for further
studies. Table 1 presents the main rare micro-elements that can be found in some
vegetables.
Table 1
Main rare micro-elements contained in some vegetables (original)

Cucumis sativus - silver

Solanum lycopersicum - zirconium

Brassica oleracea - iodine

Allium sativum - vanadium

Further research observed that these plants put in specific conditions (enriched
substratum with specific rare micro-elements) assimilated in large quantities rare
micro-elements. Plants analyses from the region of Central Asia in Altai Mountains,
a well knowned area for its gold resources, reveal the fact that in stem or plant leafs
could be found 2-3 mm diameter sizes gold parts. When plants assimilate a certain
rare micro-element over 150 ppm, are considered extractable resources. In this
conditions the plants are harvested, incinerated, extracting the rare micro-element that
they contain.

;& @ INDICATOR PLANTS

Fig. 1. Zinc indicator plants: a) Populus grandidentata, b) Achillea millefolium
(http://chestofbooks.com & http://www.swsbm.com)

One of the most important indicator plants for zinc enriched substratum are
considered to be Populus grandidentata for the American region and Achillea
millefolium for the European region. In leafs of Populus grandidentata are found 200-
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250 ppm zinc average quantities. On the other hands in steam of Achillea millefolium
are found 4500 ppm zinc average quantities. These plants are considered zinc indicator
plants, and exploitation plants for their contents.

The exact relationship between plants and their region of growth was established
by the appearance of a new research field - GEOBOTANY (www.infomine.com).

Geobotany is defined as the study of plants as related to their geological
environment. It studies the spatial distribution of plants and the characteristics of
vegetation as related to geology. This new research field could represent the answer to
irregular exploitation to rare micro-elements.

In many cases plants could inform the specialist upon their content in certain rare
micro-elements by their petal color. It’s the specific case of Viola calaminaria when
the colors of petals show the content of zinc. The more yellow colored petals this
indicator plant has, the more content of zinc could be found in the area of growth.

Fig. 2. Viola calaminaria - Zinc indicator plant
(http://upload.wikimedia.org)

Considered one of the most decorative spontaneous shrub Hippophae
rhamnoides, it’s also important for it’s therapeutically properties (important vitamin
resource, antioxidant). Not many specialists consider this plant a vegetative indicator.
In many cases local populations of Hippophae rhamnoides reveal the existence of oil
resources to designated areas.

If we could make a parallel between the harvest area of Hippophae rhamnoides
and oil resources we could easily find similitudes. Figure 3 makes a suggestive parallel
between world oil resources and area of harvest for Hippophae rhamnoides.
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Fig. 3. Distinct parallel between World oil reserve and Hippophae rhamnoides
cultivation area (www.infomine.com)

The origin of Hippophae rhamnoides is considered to be in Central Asia, after
several years with the help of explorers this plant was extended and acclimated to
Europe.

If we are keen on concluding that plant species specific to mountain conditions
have less preferences to substratum we are wrong. Some of these plants are considered
valuable indicators for rich chalk substratum. It’s the specific case of Leontopodium
alpinum (fig. 4 - a) specific only for the areas with rich chalk substratum represented in
our country by Retezat Mountains, especially in the Piatra lorgovanului area. Another
specific indicator plant for chalk substratum is Linaria alpina (fig. 4 - b).

@ INDICATOR PLANTS

Fig. 4. Chalk indicator plants: a) Leontopodium alpinum, b) Linaria alpine
(http://luirig.altervista.org & http://upload.wikimedia.org)
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Nature offers direct information upon its content. Stays in our duty to understand
its components and protect them. If we regard the nature as a rectangle triangle where
one of its sides it’s represented by the specific area substratum and another by specific
trees, we can always find the nature of the missing side (represented by indicator
plants). In many cases the specialist needs to know only one side of the rectangle
triangle represented by the indicator plant (fig. 5).

4

SUBSTRATUM

Fig. 5. Specific diagram of indicator plant capacity (original)

Regarding the mentioned above specific diagram Geobotany considered the
following table that suggest the specific soil affinity for some indicator plants.

Table 2
Indicator plants for mineral prospecting (www.infomine.com)
Gold Equisetum arvense, Equisetum confusa
Silver Eriogonum ovalifolium, Lonicera confusa
Cooper Eschscholtzia mexicana, Hyptis suaveolens
Zinc Viola calaminaria, Philadelphus sp.
Nickel Alyssum bertolonii, Berkheya coddii
Cobalt Crotalaria cobalticola
Uranium Astragalus sp., Aster venusta

Overall indicators plant can represent the equitable solution to understanding
the complex vegetative regnum. Its stays in our capacity to listen and be aware of
nature gifts. Many industrial prospects can be stopped by using the knowledge of
Geobotany. Let’s hope that mankind can be able to produce a benefic partnership
between indicator plants and global interests.
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PHYLLOXERA VASTRASTRIS PLANCH. $I HIBRIZII DISTANTI DE
VI'!'A DE VIE (Vitis vinifera L. x Vitis rotundifolia Michx.)

Alexandrov E.
Gradina Botanica (Institut) a ASM, Chisinau

Abstract. The wild american vine (V. rotundifolia Michx.) posesses absolute immunity to phylloxera
while the vine of cultura (V. vinifera L.) does not posess such immunity to this pest. In result of the cross
of the vine V. vinifera L. to V. rotundifolia Michx. there was created a wide variety of the distant hybrids
of different generations. It is stated that distant hybrids of V. vinifera L. x V. rotundifolia Michx. do have
immunity to phylloxera galicol form.

INTRODUCERE

Viticultura este una din principalele ramuri ale agriculturii multor tari i asigura
un venit economic scontat, dar tot odatd se conditioneaza solutionarea problemelor
stringente privitor la desfasurarea lucrarilor agrotehnice, combaterea daunatorilor si
protectia mediului Inconjurator.

Phylloxera vastrastris Planch. este intdlnita la cca 180 de specii de plante, fiind
exprimata prin forma radiculara si galicola (foliara).

Forma galicola (foliard) determind aparitia pe partea inferioara a frunzei a unor
gale, sub forma unei urne neregulate, de marimea unui bob de mazariche sau de
mazare, la inceput de culoare galben-verzuie, apoi ruginie.

Forma radiculari inteapa si sug seva din radacini. In locurile atacate, tesuturile
se deformeaza si se hipertrofiazd apardnd umflaturi denumite “nodozitati” si
»tuberozitati”. Nodozitatile sunt produse pe radacinile subtiri, iar tuberozitatile apar
pe radacinile mai groase, avand 4 — 10 mm lungime si 1 — 3 mm grosime. Radacinile
cu nodozitati se usuca total, iar in cele cu tuberozitati, tesuturile se necrozeaza si se
rup, formandu-se porti pentru patrunderea diferitelor microorganisme.

In rezultatul studiilor s-a constatat ci vita de vie sdlbatici americana (Vitis
rotundifolia Michx.) detine o imunitate absoluta fata de filoxera, pe cind vita de vie de
cultura (Vitis vinifera L.) nu detine astfel de imunitate fata de acest daunator.

In rezultatul incrucisarii vitei de vie Vitis vinifera L. cu Vitis rotundifolia Michx.
a fost creatd o vasta varietate de hibrizi distanti de diferite generatii.
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MATERIALE SI METODE
In calitate de material de studiu au servit hibrizii distanti de vita de vie (9 Vitis
vinifera L. x & Vitis rotundifolia Michx.) de F - F_, in numar de cca 400 hibrizi.
Hibrizii respectivi cresc pe o suprafatd de cca 0,5 ha pe teritoriul Gradinii Botanice
(Institut) a ASM.
Metodele de investigare in plan biomorfologic au fost utilizate metodicele
aprobate la nivel national i international [1 - 6].

REZULTATE SI DISCUTIIL
Investigind din punct de vedere biomorfologic colectia de vita de vie de pe
teritoriul Gradinii Botanice (Institut) a ASM s-a constatat, In perioada de vegetatie a
anului 2010, prezenta filoxerei (Phylloxera vastrastris Planch) forma galicola (foliara)
la unele forme de vita de vie (Fig. 1).

1, Y\-

Fig. 1. Filoxera galicold (Phylloxera vastrastris Planch.). Vitis sp.

Formele de vita de vie atacate de filoxera forma galicola nu sunt hibrizi distanti
de vita de vie Vitis vinifera L. cu Vitis rotundifolia Michx.

In rezultatul examinarii biomorfologice a hibrizilor distanti de vita de vie (Vitis
vinifera L. x Vitis rotundifolia Michx.) din colectie n-a fost depistata prezenta filoxerei
vitei de vie forma galicola (Fig. 2-5) [7].
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Fig. 4. Hibrid distant DRX-M,-612. (BC,)  Fig. 5. Hibrid distant DRX-M,-508.
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CONCLUZII
Determinarea rezistentei vitei de vie la filoxera este foarte important si in acest
scop este necesar efectuarea unui studiu complex.
Filoxera vitei de vie forma galicola la hibrizii distanti (Vitis vinifera L. x Vitis
rotundifolia Michx.) n-a fost depistata.
Hibrizii distanti de vita de vie Vitis vinifera L. x Vitis rotundifolia Michx.) sunt
proprioradiculari detin o dezvoltare normala si sunt productivi.
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NMPUPOOHLIE PEINYNATOPbI POCTA — 3KOJIOTMYECKUE
CPE[CTBA 3ALLUUTbI PACTEHUNA

KnewHwnna 1. T
bomanuuecxuii cao (Mncmumym) AHM, Kuwunes

Abstract. The data results of the experiments concerning the utilizing of the extracts obtained
from different parts of the plant species Echinacea purpurea (L.) Moench. for the diseases and pests
biological control are presented and, also studied the possibility of using natural phytohormones as a
means ecological plant protection.

[Mocenane 20-30 et XapakKTepU3YIOTCS TEeM, YTO pa3padOTKa, H3ydeHHE
U T[pUMEHEHHE PEryIITOPOB POCTa PACTEHUH cTaiu NpHOOpeTaTb MacCOBBIN
xapakrep. JJocTOMHCTBOM perynsaTopoB pocTa SBISETCS, MPEKAE BCEro, TO, YTO OHU
HE TpeclenyloT Iejeil OMOMOTrHYeCKOT0 YHHYTOXEHHUS! BPEIHBIX OpPraHU3MOB, a,
MIPUMEHSIEMBIE JT)KE B MUKPOKOJIMYECTBAaX, OKa3bIBAIOT CYILICCTBEHHOE BIUSHHUE HA
pocToBble, puznonoruyeckue 1 GpopMooOpO30BaTEIbHBIC MPOLECCH, IPOUCXOASLINE
B pacteHusix [1].

[IpuponHsie peryasTopsl pocTa Uik (PUTOrOPMOHBI, BHIPAOATHIBAIOTCS CaMHUM
pacTeHHEeM B OYEHb MaJIbIX KOHLECHTPALUSX, OHU CTUMYJIHPYIOT WIN IOAABISIOT
(MHrHOMPYIOT) POCTOBBIC Mpolecchl. IIpuBHECEHHBIE U3BHE OHU MOTYT CIYXXKHTh
cpeacTBOM (UTOMMMYHOKOPPEKUNH. MHAynUpoBaHHAS yCTOWYMBOCTD, BbI3BAHHAS
MIPUMEHEHNEM OHMOTEHHBIX HHAYKTOPOB (IPUPOAHBIMHU BEILIECTBAMH), OCHOBBIBACTCS
Ha TeX K€ MPUHLIHUIAX, YTO U CaMO3allUTa PACTCHUH B €CTECTBEHHBIX YCIIOBHSIX.

JleiicTBUE NPUPOJHOTO BEIIECTBA B KAUECTBE HHAYKTOPA YCTOMUMBOCTH CIOXKHO,
MHOTOTPaHHO, MHOTOCTyneHuaro. C OAHON CTOPOHBI MHAYKTOP MOXET J€HCTBOBAThH
HETNIOCPEACTBEHHO Ha MAaTOTeHHBl WM BPEOUTENEH, YrHETas MX Tak, HarpuMmep,
peneseHTHOe  JieiicTBHE XBOU COCHBI Ha 0a00UEK MII0A0KOPOK, TUCTOBEPTOK U T.1.
Ho rmaBHOe X Ha3Haue€HHE CTHUMYIHPOBATh 3AILUTHBIC (QYHKIUH CAMHUX PaCTCHHM.
PacnpocTpassisick o pacTeHHUIO TPUPOJHBIE HHIYKTOPBl YCTOHUYNBOCTH aKTUBUPYIOT
MHOKECTBO MEXaHM3MOB M 00ECHEYMBAIOT OTHOCHTEIBHYIO YCTOMYMBOCTH K
rpuOHBIM, OakTepHalbHBIM M BUPYCHBIM 3a00JieBaHMSAM. MexXaHHU3M JAEHCTBHS
HMMYHOKOPPEKTOPOB CJIOKEH U BO MHOTHX CIIydasiX OKa HEJOCTAaTOYHO U3yUCH.

®uroropmonbl. K ¢uroropmonam otHocATCS (U3MOIOTUUECKH AKTUBHBIC
BEIIECTBA, OHM XapaKTEPU3YIOTCS TPeMsi OCHOBHBIMH CBOMcTBamMH: 1) CHHTE30M
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B MHUHHMMAJbHBIX KOJIMYECTBaX; 2) TPAHCIOPTOM IO pACTeHHIO; 3) POCTOBBIM
i  popMooOpazoBareabHbIM  APPeKTOM. DUTOrOPMOHBI HEKOTOPBIC aBTOPBI
HA3bIBAIOT POCTOBBIMHU BEIIECTBAMHU. DTUM Ha3BaHHEM KakK ObI MOAYEPKUBACTCS MX
HCKJIIOYUTENbHAS POJIb B POCTOBBIX Mpolieccax [2].

T'opmonBI pocTa 00pa3yroTcss B pe3ylibrare 0OOMEHa BEIIECTB B PACTUTEIBHOMN
KJIETKE BbIpaOaThIBAIOTCSl CHENMATM3UPOBAHHBIMUA TKAHSAMM BBICIIUX PACTCHUU U
JercTBYIOT B Mu3epHBIX KonnuecTBax 0,0001-0,00000000001 Moib/1 Kak peryiasiTopbl
W KOOP/IMHATOPBI OHTOTeHEe3a (POCTa M Pa3BUTHSI pacTeHUil). B rpymmy mpupoaHbix
CTUMYIIITOPOB BXOIAT (DUTOTOPMOHBI YETHIPEX KIIACCOB: ayKCHHBI, THOOEPEIUINHBL,
[IUTOKUHUHBI ¥ OPAaCCHHOCTEPOH/IBL.

AvkcuHBI - BeIpadatsiBatoTcs B MepuctemMax (MYK), crumynsatopsl pocra.

I'n66epeauHbI - B IPOTOILIACTAX JIMCTHEB, CTUMYJISITOPBI POCTA.

[INTOKMHUHBI — B BEpXYyIIKaX KOPHEH, CO3pEBAIOIIMX KIyOHSX, IJIOAaX,
ceMeHax.

BpaccunocTepouasl - yrpasisioT QyHKIuIME ApyTux utoropmonos, y (bC)
CHIIBHBIH () (eKT CHHepTU3Ma ¢ ayKCHHAMH.

B rpynmy uHrnOUTOpOB pocTa BXOIAT /1Ba (GUTOrOPMOHA: a0CIIM30Bast KUCIOTa
Y 3THUJICH.

AOcnn3oBasi KHCJIOTA - B MOKOSIIUXCSA TIOYKax, ceMeHax, KiyOoHsx (ABK)
TOPMO3UT MPOIECCHl PACTSKEHHS KIICTOK.

JTWJIEeH - B IUIOAAX, IBETaX, JHCTHAX, KOPHSAX, CEMEHAX CTAPEIOMINX WIIN
CO3PEBAIOIINX TKAHIX.

OUTOTOPMOHBI CIIOCOOHBI TIEpEeMENIaThCsl OT MecTa O00pa3oBaHUS K MECTy
JEHCTBUS, OKa3bIBasi PEryISTOPHOE BIMSAHUE Ha OMOCHMHTE3 (PEPMEHTOB U OEIKOB.
AYKCHHBI, UX CHHTE3 HanboJiee HHTEHCUBHO MMPOUCXOIUT B allMKaJIbHON MeprcTeMe,
TPAHCHOPT OCYIIECTBISIETCS MOSIPHO OT BEPXYIIKU OOETa K KOPHIO 1O IPOBOASIIINM
mydkaMm co CKopocThiol0-15mMm/a. OCHOBHOE MECTO CHHTE3a THO0epe/JINHOB -
XJIOPOIUTIACTHI MOJIOZBIX JIUCTHEB PACTEHHUH, OTTOK TOPMOHOB W3 JIUCTHEB MPOXOIUT
M0 CUTOBUJHBIM TPyOKaM M MapeHXMMHBIM KiieTkaM. LIMTOKHHUHBI 00pa3yroTcs
IJIaBHBIM 00pa30M B KOHUMKAX KOPHEH, MOYKaX, CO3PEBAIOIINX CEMEHAX, Y OCHOBaHHUS
JIUCTBEB. 3aJICPKUBAIOT CTAPCHUE JIUCTHEB, CTUMYJIUPYIOT CHHTE3 (POTOCHHTETHYEC-
KHX MATMEHTOB. BpaccuHocTeponibl XapakTepu3yroTes: oMM (YHKIIMOHAILHOCTHIO
JIEHCTBHSI, OKa3bIBAIOT BIHSTHHUE HA TPOIIECCHI PETPOAYKIIMH, CO3PEBAHUS H CTAPEHUSI.
[Tepenmwkenne (bC) MpoOUCXOIUT IO TIPOBOMASIIEH CHCTEME PACTEHUH, a TakK XKe I10
MEXKJIETOYHOMY TIPOCTpaHCTBY. AOcuu3oBasi kucjaora (ABK) - cuHTe3mpyercs
B JIUCTBSIX, B KOPHEBOM HYEXJIMKE; TPAHCIOPTHUPYETCS MO COCyAaM M CHUTOBHIHBIM
TpyOKaMm BBEpX U BHH3 BO BCE OPraHbl. ITHJIEH - OTIINYAETCs OONBIIOHN JIETyUeCThIO,
MOdTOMY €ro JIeHiCTBUE OrpaHWYMBaeTCs HEOONbIIMMU paccTosHUusIMH.  OH
CTHMYJIMPYET YBsIaHUE [IBETOB, OIaJICHUE JINCTHEB U IIOI0OB HHIMOUPYET CHHTE3 U
niepe/IBUKEHUE ayKCHHOB.
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[To cpaBHEHHIO C TOPMOHAMH JKMBOTHBIX CHEIHM(UYHOCTH (UTOTOPMOHOB
BbIpakeHa criabee. XOTs KX IblH THIT PUTOTOPMOHA MOYKET MPOSIBUTD CIIEHUPHYECKYIO
aKTHBHOCTb. OOBIYHO BCE THITBI (PUTOTOPMOHOB CHIIBHO TIEPEKPHIBAIOTCS MO0 CBOCH
AKTUBHOCTH U 3aTParvBaloT MOYTH KaKJbl aCHeKT pa3BUTHUS pAacTeHHUS: JelieHUe U
pacTsbKeHUE KIIETOK, AudQepeHIralinio, OpraHoreHes3, pOCT cTelIs , TUCThEB, KOpHEH
U MJI0/I0B, 00pa30BaHUE LBETOB, YBsIaHHUE, TIOKOM MOYEK U CEMSH, KOPPEISITHBHBIN
POCT, OTBETHYIO PEaKLUIO Ha BOASHOW TEIUIOBOM cTpecc, Ha IpUOHYIO0, BUPYCHYIO,
OakTepuanbHYyI0 HHPEKIHIO, Ha TIOBPEKACHHS BPEIUTEIISIMU.

OUTOrOPMOHBI  UTPAIOT OONBUIYIO POJIb B PErYISIIUA W HMHTErpaluu
(U3MONIOTHYECKUX TPOLIECCOB B pacTeHHAX. 3alyCK pOCTOBBIX IPOLECCOB
OCYIIECTBIISIOT, IPeXk/ie Bcero, ruo0epeiMHbl. VIMEHHO 3TH TOPMOHBI, TPOHUKAs
B JHJOCHEPM CEMEHM, M BBI3BIBAIOT CHUHTE3 HOBBIX MOPLUN THUAPOIUTHYECKUX
(epMeHTOB, pacUICIUISIIOIIMX 3allaCHble  BEIIECTBA Ha MPOCThIE caxapa |
aMUHOKHCIIOTHL. He HCKIIIo4eHO YTO THApPOJia3bl MOTYT pacIIeIUIsTh U CBS3aHHBIC
TOPMOHAJIbHO-OEIKOBBIE KOMIUIEKCHl AYKCHHOB M IHMTOKMHUHOB, 4YTO BEACT K
3aMycKy Jpyrux (GU3HOIOTHYecKuX npoueccos [1,2].

IIpu mpopacTaHum ceMsH CyIIECTBEHHYO POJIb UTPAIOT Ay KCHHBI M 20CIM30Bast
kuciaora (ABK). Ilepas oOpasyercs npeMMyIIECTBEHHO B BEPXYyIIKax MOOEroB, a
ABK - B Bepxymikax KopHed. [OpMOHBI A€HCTBYIOT Ha PAaCTSHKEHHE KIIETOK OYEHb
COIVIaCOBAaHHO. AYKCHHBI CTUMYIHMPYIOT UX pocT, a ABK nogasnser ux pactsokeHue.
[Tpu 5TOM O1HA YaCTh KIETOK pacTeT HHTEHCUBHO, a Jipyras ciado, 4To BeAeT K U3rHiy
opraHa, KOpHs B HU3, a cTeOJIsl BBEPX.

Poct pactenuii mporCcXOauT, IPEXkK/IE BCETO, 32 cUeT 00pa30BaHUs U HAKOTICHHS
B MOJIOJIBIX JIUCTBSX (PUTOTOPMOHOB, KOTOPHIE CTAHOBSITCSI LICHTPAMHU MPUTSKEHUS
MUTATENbHBIX BellecTB. PocT nncTa 3akaHUMBaeTCs, KOTja cojiepkaHue TOPMOHOB-
CTUMYJIATOPOB CHU)KACTCS M YBEJIIMUMBACTCS KOHLIEHTPALIHSI TOPMOHOB-UHTUOUTOPOB,
npexe Bcero ABK.

[lepen BcTymieHuem B a3y LBETEHHS pPACTEHUE HAYMHACT CHHTE3UPOBATH
Oonbiioe konmnuectBo ABK, mpu 5TOM aKTHBHOCTH TOPMOHOB-CTUMYJISITOPOB THIIA
ayKCMHOB, yMeHbllaeTcd. Ho MHOra y HEKOTOpBIX BUJOB pPAacTeHHUH, Hampumep,
TpeOyIOIUX Jisi CBOETO LIBETCHUS JUIMHHBIN JI€Hb, PE3KO BO3PACTACT COACPIKAHHE
rudoepesanHoB. Ilepen yBsinaHueM LBETKa B HEM PE3KO BO3pACTAET KOJIUYECTBO
TWIIeHa. B pacrymiell mpUibleBOH TpyOKe HaKarjiMBaeTcsl OOJNBIIOE KOIUYECTBO
aykcuHOB. [locie orionoTBopeHns: Bo3pacTaeT ypoBeHb HIUTOKMHUHOB. B mepuon
CO3pEBaHUS CEMEHM BOJIHA aKTHBHOIO CHHTE3a HHMTOKHHMHOB CMEHSETCS BOJTHOU
CHUHTE3a AyKCHMHOB, IIPHUBJIEKAIONIMX W3 JIMCTHEB IIUTATENbHbIE BEIleCTBa U
TOPMOHAJIbHBIE COETUHEHMS.

MHorue 3a0ojeBaHUs PACcTCHUH B TOW WM WHOW CTCIICHH CBS3aHBI C
HapylIeHneM OallaHca pOCTPEryIUPYIOINX BEIIECTB, Ay KCMHOB, MHIOJIHIYKCOCHON
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kuciaotel (MYK) u kmHeTHMHA. YCTaHOBJICHO YTO CIHOCOOHOCTBIO IMPOAYIUPOBATH
(MYK) obnagaer 6onblioe KOTMUECTBO TPHOOB, OAKTEpHil, MUKOILIA3M - ATOTCHHHBI,
KOTOpbIC BBI3BIBAIOT HapyllleHHE pocTa pacteHuit. Ocoboe 3HaYeHHe MPUOOpETaroT
pPOCTOBBIEC BEIECTBAa NpHW 3a00JEBaHUSX, MPUBOIIIINX K OOpa30BaHHIO TajUIOB U
omyxodneit [3].

SlpkuM mpuMepoM Bo30yIUTENCH CBSI3aHHBIX C pa3pacTaHHEM TaJlIOB H
o0pa3oBaHHEM OMyXOJiel Ha IBETOYHO-JEKOPATUBHBIX KYJIBTypax MOTYT CIYXKHTh
Agrobacterium  tumefaciens, Xanthomonfs beticola, Pseudomonas tumefaciens
OakTepruu MOpaXkarolue MeJIaproHUI0, FEOPTHHBI, XpU3aHTeMbl U JIp. Breinensembie
BO30YIUTEISIMH POCTOBBIC BELIECTBA WMIPAIOT POJIb TOJBKO B HAYaJIbHOW CTaauu
3a0oneBanus. JlanpHeiiee pa3pacTaHue TKaHU — BBI3BIBACTCS CTHMYIATOPaMU
pocTa, CUHTE3UPYEMBbIMU KJIETKAMHU PAaCTEHUSI—XO035iMHA B PE3YyJIbTare BO3JECHCTBUS
napasura.

HccnenoBanusiMu psiZia aBTOPOB YCTAHOBJICHO, YTO (DEHOJIBbHBIC COCANHEHHS,
Hapsay ¢ (UYK), aBistrorest GU3M0I0rnYecKr aKTUBHBIMH BELIECCTBAMH M 001a1at0T
POCT CTUMYIMPYIOLUIMMHU CBOMCTBAMH, B3aMMOZCHUCTBYS ¢ aykcuHaMmu. [Ipumepom
MOKET CIIY’)KUTh 00pa30BaHUE B FAJJIOBBIX TKaHSX, HA CTBOJIAX BEHMYTOBOI COCHBI,
MO BO3/ACHCTBHEM TpHUOHOTO BO30yAWTeNsl Iy3blpyarold prkaBuuHbl Cronartium
ribicola, psaa BomopacTBopuMbIX (eHonoB. [To MHEHHIO aBTOpa, PEHOIBI YCKOPSIIOT
CHUHTE3 ayKCHHOB U BKJIFOYAIOTCS B 00pa3oBaHue rauioB [3].

C uHTEpecHBIMHU MPHUMEPaMHU WHAYKIHHA CHHTE3a AyKCHMHA Mbl BCTpEYaeMCS
B CIy4ad TaJUIOB BBI3BIBAEMBIX YKYCOM COCYIIMX HACEKOMBIX: (DHIUIOKCEpPHl Ha
BUHOTpajie, NTyOOBbIE OpPEXOTBOPKH, JIMIIOBBIC TrajuloBble Kiemu. Ha mpumepe
BUHOTPAJHOW (PUITOKCEPBI, HCIHOJIB3Ysl TOJNBKO YTO OTPOIUBIIMECS JIMYHHKH,
He HadaBmme emé mpouecca nutanus PyOun B.A., momy4yun cekpeTr CIIOHHBIX
Kene3 (UIUIOKCEepPbl CBOOOMHBIA OT pacTHUTENbHBIX  mpuMmecei. Cekper 3TOT
COZAICpKAl HMHJOJNbHBIE COCTUHEHUS - TPUOTOPAH M TUCTHIMH, SBISIFOIIUMHUCS
npenmectsenHukamu UYK. CnenoBarensHo, OAHUM U3 CTUMYJIOB HaTOJIOTHYECKOTO
paspacTaHusi TKaHW y Tamio00pa3yroIUX HACEKOMBIX, SBISIETCS aKTUBUpYIOIICEe
JIefiCTBHE CIIIOHHBIX JK€Je3 Ha CHHTE3 ayKCHHOB.

[loBblLICHHOE COAEp)KAaHHE  AYKCHMHOB B HMH(UIMPOBAHHBIX PACTEHUSIX
OTMEUYEHO TaKXe MNpH 3a00JIeBaHMSAX HE CBSI3aHHBIX C pa3pacTaHWEM TKaHEH,
HanpuMmep IpU MOPAKEHUU PKABUYMHOU, JIOKHOMYYHHUCTOM POCOM, BEPTULIMIE3OM.
B pe3sysbrare moBBIICHHUS B JIUCTHSIX OOJBHOTO PACTEHHUS! KOHLECHTPAIUU ayKCHHOB
POCT JIMCTHEB 3aMEIUIACTCS U HapyllaeTcsi HOpMallbHbIM reorponm3M. OOpaboTka
pacTeHHid ayKCHHOMOAOOHBIMH BELICCTBAMHM WJIM KYJIBTypalbHBIMH (PHIBTpaTaMu
Fusarium oxysporum BbI3bIBaJia CILTIOIIMBAHNE COCYIOB U3-32 HAPYLICHUS MPOLIECCOB
BTOPUYHOTO YTOJIIIEHUSI CTEHOK KJIETOK, YTO NPHUBOJAUT K 3aKyHNOpPKE COCYIOB H
(by3apro3HOMY YBSAaHUIO PACTECHHIA.
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PocrakTuBHpyOIlMe BellecTBA — rHO0epe/UIMHBI ObLIM BbIIEICHBI B 1935
r. Sloyra [Yabuta,1935] wu3 xynerypasbHbIX (uiasTparoB naroreHHa Gibberella
fujikuroi B SImonuu, npu n3ydeHnn OOJNE3HU PE3KOTO YIUIMHEHHUs cTeONel pacTeHni
puca, He coBepilieHHas ctaaus rpuba Fusarium moniliforme. B Hacrosiiee Bpemst
(U3NONIOTHYECKH aKTHBHBIC BEILIECTBA CXOIHBIE ¢ T'H00epe/NITMHAMHU O0HAPYKEHBI
B KyJIbTypaJibHOM >kujkoctu Fusarium solani, F. oxysporum, HO OCHOBHBIM
MPOAYIIEHTOM rH00epe/LIHHOB siBisieTcst rpub Fusarium moniliforme Scheld.

B mocneanue romsl Bc€ Oonbliiee BHHUMaHHE HCCIIEAOBATENCH TpPUBIIECKAET
Jpyrasi TpyIia pOCT aKTUBUPYIOLIMX BEIIECTB - KHHMHBI. BBICOKas IUTOKUHUHOBAS
AKTHBHOCTb OTMEYaJlaCh B TKAHSAX «3€JIEHBIX OCTPOBKOBY JIUCTHEB OKPYKAFOIIMX
napasuTa, 3/1eCh yCUIIMBAETCS B IIATH U OoJiee pa3 0OMEH BEIECTB, B HUX COXPaHSIeTCs
xjnopouim M mpopoinkaercss (OTOCHHTE3. DTO XapakTepHO Ui 3a00ieBaHHi
BBI3BIBAEMBIX OOJUTaTHBIMU TIapa3uTaMu, B IIEPBYIO ouepenb Bupycamu. [Ipumepom
BBICOKOH LUTOKUHMHOBOW aKTUBHOCTH IOJ BIUSHHEM IaTOTEHa MOXKET CIIYyKHTb
€ro TOBBIIICHHAS KOHLEHTpAIMs B JIUCThSAX MENAPrOHUN 3apayKEHHOH prKaBUMHON
Uromyces granii.

[lonapnenne WM CTUMYISIOUSL POCTA, BEPOSTHO, HamOoliee XapaKTepHBIC
CUMIITOMBI BUPYCHBIX OoJie3Hel pacTeHuil. MHOrux uccienoBaresieil mpHBJIeKana
njes, COMIaCHO KOTOPOI BUPYCHI KAKUM-TO 00pa3oM H3MEHSIOT JISHCTBUE TOPMOHOB,
TEM CaMbIM BIMSISI Ha XOA pa3Butus Oone3Hu [4]. MHorouucieHHBbIC IaHHBIE,
MOJTyYeHHBIE C UCTIONIb30BAHUEM Pa3IMYHBIX BUPYCOB M PACTCHUH-X035€B, TO3BOJISIOT
MpeAronararb, YTo 1oj| BIUSHUEM BUPYCHOW HH(EKINH onpe/enseMas B OKCTpaKTax
U3 JINCTHEB aKTHBHOCTHh AyKCHHOB CHIKaeTcs. B mpucyTcTBun rudoepesimHOBOM
KHCJI0TBI  3(dekT momaBieHHss pocTa, BbI3BIBACMBIM BHPYCaMH  CHHDKAJCA.
CumnrToMmsl, BeI3bIBaeMbIe Y-BUpycoM Kaptodens y Physalis floridiana, Hamomunarot
HW3MEHEHUSs], HaOMoaeMble Y HEKOTOPBIX PACTEHMH IPH BO3ACHCTBUHM JTHJIEHA,
OTMEYArOTCS SMHUHAIMN 1 OoTlajieHue JucTa [4].

Emg B Oonplueil creneHu, yeM y BUPYCHOW HMH(M)EKLIUH, CBSA3aHBI CHMIITOMBI
C HM3MEHEHHEM pOCTa y MHKOIIIa3MeHHbIX Bo30ymuteneii(MLO). XapakrepHble
cUMIITOMBI, Bbi3bIBacMbie (MLO) «BeAbMUHBI METIBD) M «IO3CJICHEHUs», Aal0T
OCHOBAaHHE [I0jaraTh, 4TO 5TH areHThl HAPYIIAIOT METa0ONM3M pPacTUTEIbHBIX
TOPMOHOB; JIETaJIM 3TOTO BO3JICHCTBUS HE SICHBI ,XOTS K U3BECTHO, YTO rH0OepeioBast
KHCJI0TA CHHMAeT CUMIITOMBI KapJMKOBOCTH pacTeHuil nHpennupoBanHbix (MLO)
[5,6] Ilo MHEHUIO MHOTHX aBTOPOB [3, 4, 5] CHUMITOMBI OOJIE3HU «BEILMUHEBI METIIBIY,
BBI3BIBAIOTCS ~ KHHETHHOMOAOOHBIMM BEUICCTBAMH. 3apaKeHHbIE TKaHH POCIH
HA CHHTETHYECKOH cpelie, HEe coJepkallel KHMHUTHHA B TO BPEMS KakK 3J0POBbIC
TKaHU TpeOOBAIH AJISl CBOCTO HOPMAIBLHOTO Pa3BUTHsI 00S3aTENILHOTO MPUCYTCTBHS
9K30T€HHOTO KHHMTHHA. M3 3apa’keHHBIX TKaHEH KaJulloca, BBIPOCIIMX Ha Cpene
0e3 KMHUTHHA, ObUIH BBIZCTICHbI TPU KOMIIOHEHTA, 00Jalaloliie HMTOKMHUHOBOI
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aKTUBHOCTHIO. OCTa€Tcsi HEe SCHBIM BOIPOC O TOM, KTO SIBISIETCA MPOAYLIEHTOM
NMTOKUHWHOB B JJAHHOM CJIy4ae Mapa3uT WK pacTeHUE-X035HH.

Marepua u MeToAbI. MaTepraioM UCCIIe0BaHU ObUTH PACTEHUS 3XUHAICH
nyprnypHoid. @DUTOXMMHUYECKUH COCTAaB J3TOM KYJIBTYpPbl BKJIKUYAET KOMILIEKC
(EHONBHBIX COSNMHEHUH, Beoyllas M3 KOTOPBIX THAPOKCHKOpHUYHAs KHcioTa [6].
I'mppoxcukoprudHas KHUCIOTa OKa3bIBa€T POCTPETYIHUPYIOUINM U POCTCTUMYIHPYIO-
mui 3QQEKT, CBA3aHHBIN ¢ aKTUBaIMEH (UTOrOPMOHOB. DKCIIEPUMEHT HAYMHAJICS B
nabopaTopHBIX YCIOBUSAX B 4amkax lleTpu Ha ceMeHax pacTeHUH, MPOXOIDKAJICS B
TEIUTUIIC HA paccalHON KyJIbType, a 3aTeM B TEUEHHH IISITH U OoJiee JIET, MPOBOJUTCS
Ha BETeTUPYIOINX B3POCIBIX PACTEHUSAX OTKPHITOTO IPyHTA.

OKCTpaKThl AJIl HKCIEPUMEHTa TOTOBMUIM M3 PA3IUYHbIX HacTel pacTeHUil
(kopHE#, TUCThEB, LBETOB). Bomubie 3KcTpakThl TOTOBWIN B 10% KOHIIEHTpaIuw,
3aTeM Tepel ynoTpeOieHuem pasBoxmiu 1:4. Vcrmonb3oBaiw — KOHLEHTpAIMU
BOJIHBIX DKCTPAKTOB coracHO MetoaukaM A.A.Kysuenona [7]. Hamu B Bapuanrtax
OMBITa MapajuleIbHO C AKCTPAKTaMH pacTeHHW OBbLIM HMCIBITaHbl M CTaHAAPTHBIC
BEIIIECTBA PETrYJSTOPHI POCTa PACTCHUI: UMMYHOLUMTO(HT, SMHH, TyMaT-HaTpHUsl. ITO
CHUHTETHYECKHUE PETYIISITOPbI POCTA AHAIOTH MPUPOJIHBIX BEIIECTB: HMMYHOIUTO(DUT
- MOJly4YeH Ha OCHOBE apaxWAOHOBOW KHCJIOTHI, dMHH-dIHOPACCHHONU, aHaIor
TOPMOHOB OPaCCHHOCTEPOUI0B, FyMAT-HATPHUSI CO3/1aH HA OCHOBE COJICH TYMHUHOBBIX
KUCIOT. Bce OHM OBUTH TPU3HAHBI MEPCIIEKTUBHBIMU PETYISITOPAMHU POCTa PacTeHUN
[1, 8].

[Ipy mpoBeneHMM HAOMIONEHWH  YUUTHIBAJIUCH IOKa3aTeld  dHEPrHU
npopacTanusi, 1adopaTopHasi BcxoxecTh. [laBanach QuTomaTosornuecKkas OleHKa
pacrpoCcTpaHeHHOCTH OOJIe3HEH M BpeAUTEIeH 0 BapuaHTaM OIbITa B CPABHEHUH C
KOHTPOJIbHBIMH BapuanTaMu. OlieHnBasi o011ee COCTOSTHUE PACTEHUI POCT, pa3BUTHE
U CTETeHb MX YCTOMYMBOCTH B Ka)KIOM BapHaHTE OMbITa JaBaJiCs OOLIMiA Oal 1o
10-Tu GayuIbHOM IIKaIe OLECHKH.

Pesynbrarel u ux o0cy:xkaenue. Crnennpuka HaydHO-HCCIIEIOBATEIBCKUX
paboT B OOTAaHMYECKHX YUPEKACHUSIX TECHO CBSI3aHA C IMOCTOSIHHBIM TIONOJHEHHEM
KOJJIEKIIMOHHOTO (OHAAa HMHTPOLYLUPOBaHHBIX pacTeHuid. [lomagas B HOBYIO
cpeny OOMTaHUs, pacTeHUE HEM30EKHO CTAHOBUTCS 3BEHOM OMOJIOTHYECKOW CBS3U
«pacTeHue — MaToreH — cpeiay. B OTAeNbHBIX CIydasx CIIOXKHO U30ekKaTh BCIBIILKN
pacripocTpaHeHusi OoJe3Hel W BpeAHUTeNed ¢ BBEJCHHEM HOBOTO MHTPOAYIICHTA B
CIIOKUBILUICS OnonieHo3. Harmm uccnenoBanus Kacaauch OMHON U3 HOBBIX KYJIBTYD B
Momnnose - Echinacea purpurea (L) Moench.

B Omonenoze borannueckoro caga AH MonnoBbl Ha dXHMHAICH MypIypHOU
ObUIM MOCHTU(HUINPOBAHbI TPUOHBIEC MAaTOTEHHBI, OTHOCAIIMECS K ponaMm Septoria,
Alternaria, Fusarium, Cercospora, a Tak k¢ MUKOTJIa3MEHHAs! KeJTyXa U BUPYCHBIC
3a0oneBanus. V3 BpenuTeneil BBISIBICHBI HEMATOAbI, CIIOHSBAas TEHHIA, TIIH,
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Tpuricel. HanbOonbimmii Bpen KyiabType MpHHOCAT OOJE3HHM MHOTHE M3 KOTOPBIX
HOCST XpOHMYecKuil Xxapakrtep. Kpome TOro, Ha MNpOTSKEHHH BEreTallMOHHOTO
reprosia KyJbTHBHPYEMbIE pacT€HHUs, HEOAHOKPATHO MOABEPIaloTCs BO3JEHCTBHIO
JeCTa0MIN3UPYIONINX POCT U pa3BuTue Gpakropos. Jedunur Tenna B paHeBeCeHHHH
IIEPUOJL; CBEPX MOBBILICHHBIA TEMIIEPATYPHBIM PEXKUM U 3aCyXa B JIETHUU MEPUOJ
MIPUBOIAT K CABHUTY (eHoda3 pa3BuThs. Pactenns ocnaOnsioTest U ctaHoBATCS Oojiee
BOCTIIPUMIMYMBBEIMH K OOJIE3HSIM W BpEAUTENSIM. Y PacTeHHH HaXOIAIIUXCS —TIOJ
BO3/ICHCTBHEM KOMIUIEKCA HETaTUBHBIX (DAKTOPOB CHIIBLHO TMOHHMYKAECTCS aKTHMBHOCTB
(hepMEHTHBIX CUCTEM M MEXaHM3M IKOJIOTHYECKOH yCTOWYHBOCTH.

B stux ycnoBusix npuMeHeHne HocGopopraHn4eckux HWHCEKTO-aKapHUIH/I0B
a TaKk kK€ MeTaul colepXamux (QyHTHIUIO0B emle Oosblie OIOKUpYeT Takue
(depMmenTsI, Kak nonudeHoNoKeHaa3y 1 nepekcuaasy. [lostomy o6paboTka pacteHnit
TPaAULIMOHHBIMU CPEACTBAMHM XHMHYECKOM 3allUThl JAET KPATKOBPEMEHHBIN
MOJIOKUTEIbHBIA 3(D(]EKT, 32 KOTOpbIM cieayeT emE 0ojiee KeCTOKas BCIIBIIIKA
pa3BUTHS TATOTEHOB M BpeauTeneil. Takue CUTyallMM HaM 4acTO NPUXOJUIOCH
HaOMIOAaTh Ha IIBETOYHO-JEKOPATUBHBIX PACTCHUSX B YCIOBUSX OTKPHITOTO H
3aKpBITOTO TPYHTa, 0COOCHHO B MOTOAHBIX YCIOBHSX Nepuoaa BecHbI- jera 2007,
2009 ronos.

Heo0xomum mouck myTel W CPeACTB MOBBIMICHHS YCTOMYMBOCTH PACTEHHUHA M
HOBBIX MOJXOMOB K 3allIUTE PACTCHUH OT HETaTUBHOM Cpe/bl. DTO JIOJKHBI OBITH HE
CTOJIBKO XMMHUYECKHE TIECTULIUBI CKOJIBKO CPEACTBAMU SIBIIIOIIUMUCS IK30I€HHBIMU
HMMYHOCTUMYJISITOPAMH, aKTUBU3UPYIOIIUMH COOCTBEHHYIO 3allUTHYIO CHCTEMY
pacteHuii. B HacTosdIee BpeMs K TaKUM CpPEeICTBAM OTHOCAT PETYNIATOPHI pOCTa.

Hann4re nHruOMpyomumx CBOWCTB MPOTHB IPUOHBIX U BUPYCHBIX OOJE3HEH Y
BOJIHBIX BBITSKEK, U3 PACTEHUHN >XMHALlEH HAMH HKCIIEPUMEHTAIBHO JOKa3bIBAJIHNCh
B paHee ONyOJUKOBAaHHBIX pa0doTaxX. YIUBUTEIBHO TO, YTO MHTUOUPYIOIIUE CBONCTRA
pacTeHuii SXWHAIEH 3HAYUTEIHLHO BO3PACTAIOT NMPH HAHECEHHH €€ COOCTBEHHOTO
9KCTPAKTa MOJYYEHHOI'O U3 Pa3IMYHBIX YacTel 9TOro pacTeHHUs.

Be3ycioBHO, OONBIIONH WMHTEpEC MPEICTABISUIO CPAaBHEHHE  CTEICHU
BO3ICMCTBUS 3KCTPAKTOB AXMHALIEH MypPIYPHON C CUHTE3MPOBAHHBIMU aHAJOTaMH
MPUPOIHBIX TOPMOHOB pOCTa PACTEHH, IIMPOKO 3apEKOMEHJOBaBIIMX ceOsi Ha
pPBIHKE CEJIbCKOXO3HCTBEHHBIX NpernaparoB. BBoas B BapHaHThl  OIBITa TaKue
BEIIECTBA MBI 3HAIM, YTO HMMYHOUUTO(MUT- UHIYIIUPYET B PACTEHUH CHUCTEMHYIO
YCTOWYMBOCTh K AOMOTHYECKHM W OHMOTHYECKHM MOBPEKIAIOMMM (QaKTopam,
a TaK e CIOCOOCTBYeT CHHTE3Y (PUTOAJIEKCHHOB, TMOBBIIIAIONUX JIOKAIBHYIO
YCTOWYHBOCTH K MOBPEKACHUSAM U (PUTOMATOTOHAM. JIHH - MEXaHNU3M €ro JICHCTBHS
3aKIIIOYaeTCsl B PETYJIMPOBAHUU CHHTE3a PacTeHHUEM (PUTOTOPMOHOB, CIIOCOOCTBYET
YBEITMUCHHUIO COJEPYKAHUSI AaHTHOKCHIAHTHBIX (PEPMEHTOB, IPOSBISET CBOHCTBA
Hecnenn(UIeckoro MMMyHoOMoayisitopa. ['ymar-HAaTpusi - aKkTHUBHPYET CHHTE3



Rev. Bot., Vol.III, Nr.3, Chisinau, 2011 157

HYKJIEMHOBBIX KHCIOT, ocobeHHo PHK, B xmopodumioBeix 3épHax, cnocoOCTByeT
MOIVIOMICHHUIO YABTPO(QEONIETOBBIX H3IyUYeHHH U YCKOPSAET Tpolecc (pOTOCHHTE3A.
I'ymar-HaTpusi OTIMYAeTCsl TOHWKEHHBIM 3HAYEHUEM MOJICKYJISIPHON MacChl, JIETKO
MPOHUKAET Yepe3 JINCThS PACTEHHUS M aKTUBHO BKJIIOYAETCS BO BHYTPEHHUE KJICTOUHBIE
OMOXMMHYECKHE MPOLIECCHI.

[lo momyueHHBIM JaHHBIM DKCTPaKkThl M3 pacteHuii Echinacea purpurea mo
3 PEKTUBHOCTHU BO3JICHCTBHUS Ha MPOOYKACHUE CEMSIH U Ha BETeTHPYIOIINE PACTSHUS
B I10JI€, HE YCTYyI Il HEKOTOPBIM CTaHAaPTHBIM CTHMYJIsiTopaM pocta. Kak crnenyer u3
JAHHBIX TAaOMUIBI 1, MOKa3aTeb YHEPTUH MPOPACTAHHS CEMSH B TPH Pa3a yBETUUUIICS
(110 CpaBHEHUIO C KOHTPOJIEM) B BAPHAHTAX SXHHALESI [IBEThI, SXHHALESI KOPHU U ObLTH
ONMM3KU K BapuaHTy Tymara-Harpus. ClieyeT OTMETHTb, YTO SKCTPAKTHl U3 LBETOB
SXHMHAIEH ITypIYPHOH MPEBOCXOAWINA BCE OCTAIbHBIC BAPUAHTHI U [0 BCEM JAPYTHM
nokazatensiM. OHH HAaMHOTO OBUIH BBILIE KOHTPOJIBHBIX: JJAOOpaToOpHast BCXOKECTh
cemsiH Ha 39%; CHIDKEHME WHTEHCHUBHOCTH pPa3BHUTHUSI 3a00JEBaHUHI COCTaBUIIA;
BUPYCHBIX - 15%, MuKoriazMeHHbIX - 23%, rpuOHbIX - 13%, Bpemuteneit - 12%.
OO01u# OIIEHOYHBIH 0aJiT 3TOro Bapuanta - 9,50 B skcriepuMeHTe ¢ cemenamu, 8,90 B
OTBITaX C BETCTUPYIOIIUMHU pacTeHus MU (cM. Tab.1).

DOKCTpakThl U3 KOpHEH SXMHALEH MypIypHOH Mo 3pQeKTy AelcTBHS ObLTH
ONMM3KU  peryjsiTopaM pocTa TyMmaTy HaTpusi M YaCTWYHO S1uHy. M Bcé Taku, npu
MPOpAIIMBaHUN CEMSIH M Ha CTaJUH paccajbl IEPBEHCTBO 32 HKCTPAKTOM - KOPHH.
ITpopocTKH U3 CEMSIH B 3TOM BAPUAHTE OTINYAINCH BEJIMKOJIEITHO PA3BUTON KOPHEBOMI
CHUCTEMOM.

Ha mepBoM srTame pocTcTUMynupyloliee ACHCTBHE DKCTpakTa U3 JIUCTHEB
OBUTIO HE BBICOKMM, HO B JallbHEWIIEM, B OTKPHITOM TPYHTE, B TEpHOI 00pabdoTOK
Ha BEreTHPYIOUIMX PACTEHUSIX pe3ylbTaThl ObLTH Oosiee 3HaUMTENbHBI. JIMCTOBBIE
TUTACTHHKY, TIOIBEPTIIUXCS 00paboTKe pacTeHUil ObIIIM MHTEHCUBHO 3€1EHOTO IIBETA,
KpYIIHBIE, CAMU pacTeHHsI OoJiee pocible. 3HAYUTEILHO CHUBMIICS MPOLICHT Pa3BUTHUS
TPUOHBIX, BUPYCHBIX H 0COOCHHO MHUKOIIJIa3MEHHBIX 3a00JIEBaHHH.

Uro kacaercsi MPUMEHEHHST XUMHUYECKHUX O00pabOTOK B KauyecTBe KOHTPOJIS,
KakK TPernonarajoch MOJIOKHUTEIBHOTO KOHTPOJS, Ui KOTOPOro OBbLIM BBIOpaHBI
CTaHJApTHBIC MpenapaTbl B OOIMICHPUHATHIX PaOOYMX KOHLEHTPALMAX PacTBOpa:
cuctemHublit Gyrruua Gynmnoszon -0,4%, cucremubii uHCekTHIUT bBU-58 (HOBBIIT)
- 0,2% B sTOM BapuaHTe 3HEPrus MPOpPACTaHUsI CEMsSH ObUIa B ABAa-TPU pa3a HIKeE
YeM B JPYrHX BapuaHTax, jJadopaTropHas BCXOXKECTh Tak ke MoHW3WiIach Hal2%
-B CPaBHEHUHM C KOHTPOJBHBIM BapHaHTOM 00paboTka mpocTto Bomoil. CHuKeHue
pa3BuTHUsl 3a00JieBaHUI ObUIO He3HAYMTEIbHBIM. OOINUH OICHOYHBIH 0aylI ATOrO
Bapuanta 6,0 - B SKCIIEpUMEHTE ¢ ceMeHaMu, 6,25 - B OMBITaX C BETCTUPYIOLUIUMU
pacteHusMu (naHHble Tabnuna 1). B pesynbrare xumMudeckux o0pabOTOK pacTeHUs
9XHMHAIEH CTAHOBSTCS YTHETEHHBIMHU, OTCTAIOT B POCTE U Pa3BUTHH, IIJIOXO MEPEHOCST
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CTPECCOBYIO CHTYAIIHIO, TOBBIIICHHBIE TEMIIEPATYPhI JICTOM, TIOHMKEHHBIE — 3UMOH,
HEPEIKH CIyJau, KOT/ia PaCTEHHUsT BBIMHUPAITH, TTO]T BIUSHUEM 3aCyXH JIETOM, MOPO30B
3UMOM.
Tabuuua 1
Peszynomamul oyenxu pumonamonozuueckoeo cocmosinusa Echinacea purpurea
no  6APUAHMAM ONbIMA, NOO 6030€UCmMEUeM NPUPOOHBIX Pe2YIsimopos Pocma
pacmenutl, dannvle (2005-2009) 20008.

% pacnpocTPaHEHHOCTH
OueHou- Gostesneii OueHou-
Koa- HbIH 0aJ11 HbIH 0aJ11
BO Jueprus Ipouenr | pa3Bu- . pa3Bu-
Ne Bapuanrst npopac- s
l'l/l'l ONBITA CEeMSsIH TAHMS BCXO0XKe- THA IO ° = = TUA 11O
B 1IpO- (%) et (%) | 10-6am1b- E = o E E 10-6a/11b-
oe ¢ HOIi cu- | 2 : E E E HO¥i cucre-
creme ) =z |E @ Me
& =2 & |&
1. ?;;‘Ha”e” (mse-| - 5 59 86 9,5 1,8 | 120 | 49 | 22 8,90
2. 2;;“”““ (op-| 5 52 76 93 22 10,0 | 11,6 | 3,5 8,45
3, |Dxumanes (m-| - g, 38 57 8,7 21 | 45 | 3.0 | 25 8,75
CTbA)
4, |Wmmysowato- | 5, 38 62 8,2 1.8 | 156 | 97 | 80 7,25
¢bur
5. | P 50 47 79 8,9 20 | 158 | 34 | 11,6 7,90
6. |T'ymar-narpus 50 51 73 8,7 32 124 | 3,9 5,0 8,10
7. |[Komtpoxs| 4 18 47 5.8 162 | 345 | 18,6 | 159 5,50
(Boma)
g, | Kowmpoms Ganm. | 5, 21 35 6,0 11,0 | 355 | 166 | 7,3 6,25
o0paboTka)

OKCTpakThl ~9XMHALlEH MypHypHOH 00JamaroT  Honu(yHKIMOHAIEHBIM
BO3/ICHCTBHEM Ha PACTCHMS U KaK YaCTHBIM clydail Ha caMy SXMHALCI0 MyPITypHYIO.
[lo cune BO31eHCTBUSI HEKOTOPOE MPEUMYIIECTBO 38 OSKCTPAKTOM IMOJYYEHHBIM U3
uBeToB. JBa npyrux skcrpakra Echinacea purpurea (kopuu) u Echinacea purpurea
(uCThs) KaK ObI MEHSIOTCS MECTaMH, IIPU NMPOPALIMBAHUH CEMSH PEHMYILECTBO 32
BapHaHTOM SXHHALES-KOPHH, a B OTBITaX Ha BETCTUPYIOIIUX PACTCHHUSAX IIEPBEHCTBO
3a BApUaHTOM 3XHUHAIIEs-JIUCThA.

OKCTpakThl JXHMHAIEW B TIONHOW Mepe OTHOCATCS K OHOJIOTHYECKUM
¢uroanexkcuHam,  JEHCTBYIOIIMM HAa HWMMYHHYIO CHCTEMY pAacTCHHUH, BbI3bIBas
B psle CIy4aeB CHUCTEMHYIO HECIEeUU(PHUUECKYI0 YCTOMYMBOCTH. AHAJOTHYHYIO
Hecneun(UUHYI0 yCTOWYMBOCTh WHAYLHMPOBAJIO W NPUMEHEHHE CTaHJapTHBIX
CTHUMYJIATOPOB POCTa: MMMYHOLUMTO(HTA, 3MWHA, Tymara-Harpus. Oka3piBacMoe
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3alIUTHOE JICHiCTBUE HOCHT KOMIUICKCHBI XapakTep, CTUMYIUPYsS CKOPOCTh
MpopacTaHusi M JaOOPaTOPHYIO BCXOXKECTh CEMsIH, B Pse CiIydaeB OOecrieuuBaeT
«yxom» pacTeHud orT 3aboneBaHuid. OHM SIBISIOTCS MHAYKTOpaMHU OOJE3HEYCTOM-
YUBOCTH, 00€CIIEUUBAIOIIMMH KPATKOCPOUHYIO HHIYKINIO (UTOMMMYHHUTETA.

Bce Gonee mmpokoe npuMeHeHHE HaXOsAT OHoNpenaparbl, U3TOTOBICHHBIC Ha
OCHOBE ITPUPOIHBIX BEIIECTB. B kauecTBe CHHTETHYECKUX U MPUPOAHBIX PETYIISTOPOB
pocTa ¥ pa3BUTHS pacTEHHI UCTIONIB3YIOTCSl aHATIOTH (PUTOTOPMOHOB I'PYTIIT AyKCHHOB,
ruO0epEeNTIMHOB, pPETaplaHTOB, OpPacCHHOCTEPOMAOB M Jpyrue (U3HOJIOTHUECKU
AKTHBHBIC BELIECTBA, CTPYKTYPHO OJIM3KHE K DHIOTeHHBIM (puToropmonam. Haunbomnee
JeHCTBEHHOW 00pa0doTKa POCTCTHMYJIHMPYIOIIMMHU OHONpenaparaMu ObIBaeT Mpu
HEJIOCTaTKe B PACTEHUSX JHIOTEHHBIX PEryJISTOPOB POCTa, WIM IMPH HAPYIICHUU
uxX cOaNaHCHUPOBAaHHOCTH, & MPUBECTH K 3TOMY MOTYT CTPECCOBOE BO3/CHCTBHE
OKPYIKaIOIIEH Cpelibl U arpeCCUBHOE JACHCTBUE BPEAUTEICH U OONIE3HEH.

Bce perymsitopbl B TOW WJIM WHOW CTENEHH 00JaJIal0T MOJHBIM KOMILJICKCOM
BO3NEHCTBUSL  CTHMYJSIIMEH  pocTa,  MMMYHOMOAYJSIIUOHHBIM 3 QEKTOM,
AHTHUCTPECCOBOM AKTHBHOCTHIO. Kak ayisi GONBIIMHCTBA paCTUTENBHBIX SKCTPAKTOB,
TaK W Uil CTAaHJAPTHBIX PETYISTOPOB POCTa, ¢ OOJIBIION TOCTOBEPHOCTHIO MOKHO
MPEANONOKUTh CYIIECTBOBAHHE HEKOEr0 YHHUBEPCAIBLHOTO IYCKOBOTO MEXaHH3Ma
JEHCTBUS, 3aKJIIOYAIONIETOCs B TOM, YTO JIIOOOH pEryasTop UrpaeT poiib TONYKA.
[Tomamast B pacTeHUe PETYISATOP POCTa BKIIIOYAET MEXaHHU3M, CTUMYJIMPYIOIIUHA Bce
€CTEeCTBEHHBIE MPOLECCH] PACTUTENIFHOTO MeXaHu3Ma, Hanbosee 3P GeKTHBHO U MITKO
9TO JENAIOT PACTUTEIbHBIE YKCTPAKTHI SXHUHAICH My PITYPHOM.

BbIBO/IbI

1. PocrcTumynupyroniee M HUMMYHOMOAYJIHMpYIOIIeE ACHCTBHE DSKCTPAKTOB
SXMHAIEH MYPIIypPHOW COMOCTaBUMO C JEHCTBHEM CTaHIAPTHBIX CTUMYISTOPOB
pocra. OHM 00eCIeYnBaIOT KPATKOCPOUHYIO HHAYKIHIO (GPUTOMMMYHHTETA.

2. DKCTPaKThl SXMHAICH MTyPIYPHOI 00Ja1al0T €CTeCTBEHHBIMU MPUPOAHBIMU
CTHUMYJISITOpPAMH POCTa pacTeHui W MHruOuTopamu QuronaroreHo. Jlydmmmu no
JEHCTBUIO OBLIM KCTPAKTHI 3XMHALICU ITyPITypPHOH-LIBETHI U PETYJISITOP POCTa rymar-
HaTpHSL.

3. IlpakTHyeckoe MpPUMEHEHUE OKCTPAKTOB OXWHALIGM M CTaHIAAPTHBIX
TOPMOHAJILHBIX TIPErapaToB LeJecoo0pa3Ho BHAYale BEreTalul Ha CTaJAuU CEMsH,
paccapl, MOJOIBIX PACTYIIMX PACTCHUH OO IBETEHHS, BKJIIOYUTEIHFHO CTAIHIO
OyToHHM3aIMK, B KadecTBE NMPO(UIAKTHKU Ooye3Her u Bpemutencit. [IpumeHeHue
POCTCTHMYJIATOPOB HANpaBJIeHO HE Ha HUCTpeOleHHWe caMoro IMaToreHa, a Ha
CaMO3alINUTY KYJIBTUBUPYEMOTO PACTEHHUSI.
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VI. ARHITECTURA PEISAGERA

THE JAPANESE GARDENS IN THE LANDSCAPE DESIGN

Dumitrag Adelina
University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine, Cluj-Napoca,
Romania

Abstract: The Japanese landscape designs are followed by certain principles and rules that are
compulsory for maintaining the spirit of Japanese gardens. The ideal situation consists in aborting a natural
aspect, by nature symbolization. All the components that are included in this kind of design must be chosen
with high attention demands, for using the best of the culture space. The proverb ,less is more” has been
with certitude used by a Japanese landscape master of gardens.

INTRODUCTION

A Japanese garden is the scale representation of universe and its elements: fire -
in the shape of spot lights (made of stone or iron); earth - in the shape of rocks, water,
air, plants and animals in their natural shape.

The Japanese gardens are divided in two groups: dry gardens (without water) and
gardens with different types of water inputs, even though, the ,,dry” Japanese gardens
have water included in them under the shape of basin or small fountains. Indifferent
if it’s intended to design a Japanese garden or if it’s intended to complete an existing
one we must follow several principles and base characteristics: the garden that is
intended to design must have a good and fertile soil, dry, the earth being considered
key element in a landscape design. Another characteristic element for designing
a Japanese garden is represented by equilibrium (sumi) in witch is considered the
replicate of large landscape areas even in the smallest spaces.

THE COMPONENT ELEMENTS OF A JAPANESE GARDEN

Stones (Ishi). The stones are representing the foundation of a Japanese garden.
If they are emplaced in a correct order the rest of the landscape design will follow the
created border.

With the help of stone we can create “miniature mountains”, sand of best quality
will help for creating waterfalls, smaller or larger depending of the owner preferences.
The sand used for designing a Japanese garden is not similar to beach sand, the best
sand to use in the gravel one, in different colors and shapes, with sizes of approximately
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2 mm. It is recommended to avoid sand with bright colors that in direct contact with
the sun will produce even more brightness in the landscape, even though this type of
sand could bring the light in the shaded landscape.

Regarding the rocks, it’s advisable to choose well sculpted ones that will
represent the key stones of a future fountain that will be designed. The islands have a
great importance in the Japanese culture, because they represent the symbol of peace
and tranquility where the dead people souls are gathering. The stones or rocks are
forming the general support of a Japanese garden and must be looked as they are
present in the landscape till the end of time. The shape edge stones could represent
the mountain area, and the river stones with round edges are used for forming river
side banks. These elements have a symbolic state then a realistic one. For example,
in most of the cases always exists an island in the middle of a water design or a river
flow that represents the ,,island of eternal life” or Nirvana - a tranquility place, outside
the constant flow of time and space.

The base stones are the vertical ones, the angle inserted ones or the horizontal
ones. In most of the cases the stones are arranged in triads, but this is not a general
rule. Two similar stones (for example two vertical stones or two angle inserted ones)
when one of the stones is smaller that the other can be positioned together, sampling
the male and female part. Most of the times for sampling these forms are used groups
of rocks of tree, five or seven stones.

As a general rule we most avoid the ,,three evil stones”, the dead stone (a stone
that obviously is vertical and it’s used in a horizontal position, or in reverse order), the
ill stone (with deform edge), the poor man stone (a stone that don’t have any relation
with the other stones in the garden). It is recommended to use a single stone from each
category in every group. The stones can be used in different sculptures or for building
pathways or stone bridges.

The pathway symbolizes the journey through life, even existing several stones
that have particularities for symbolizing the life journey. For example, a stone that is
wider than the others invite us to sit on it and admire the landscape. The pathway of
the garden named in Japanese Roji is not only a functional element and it’s not only
representing the entrance in the garden. Its philosophical pathways separate the viewer
from the anxious and agitated life to a tranquility place. The stones from a pathway are
emplaced in a conducted irregularity and lead to hidden places of the landscape.

The places where the pathway turns in different directions are considered
attraction points that are expecting the visitor to stop and to meditate.
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Water (Mizu). In the Japanese garden water is looked as an essential component.
The image and the sound of water remind the time passing through us. In most of the
designs exists a bridge that crosses the water. Like the pathway, the bridge symbolizes
the journey. The Japanese word for bridge is “hashi”, with a double signification that
represents the edge. As a general theme of the Japanese culture bridges are symbolizing
the gates from one world to another.

Plants (Shokobutsu). Even though that the plants are playing a secondary role
besides the stones, they have a major role for designing with success a Japanese garden.
Compared with the stones that represent the unchangeable life, the trees, shrubs and
perennial plants contribute for expressing the seasons change.

The tradition in designing Japanese gardens limited the area of used plants to
a short list, but in the modern Japan, landscape designers are looking to extend the
list of used plants. It is very important to notice that are used only plants that have
local origins. It is considered to have bad taste to use exotic plants in the landscape
design. In the same time when different types of trees and shrubs are showing the
main aspects of a japanese garden (Pinus spp., Bambus spp., Prunus spp., Acer spp.)
we must consider the aspects that are involving different cultivars that bring pleasure
in the eyes of the viewer.

Ornaments (Tenkebutsu). When designing a Japanese garden, the first thing
that comes in our mind is a stone spotlight. It is very important to obey the principle
that show that the ornament is subordinated to the garden and not vice versa.
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The spotlights and the pounds must be used as architectural elements only when
is intended to be used as point of interest.

There are three types of Japanese spotlights, with different variations:

- Kasuga style witch consists in an official spotlight, vertical with a stone base
(this base stone deliberates this spot light from the Oribe spotlight style);

- Oribe style that has his base berried into soil;

- Yukimi style, when the spotlight in emplaced by short legs.

When we chose our spotlights in a Japanese garden we must consider how
official our landscape design is. The most a garden is more unofficial even more the
ornaments must be unofficial.

A Japanese garden is not design to consist a large amount of flower species. A
Japanese garden is intended to last through rough conditions like winter time. The
flower species used in a Japanese garden aren’t used in borders, or for delimitate the
pathway margins. In a Japanese garden is a certain rule that must be followed in order
to emplace flowers. Only in a certain place near the house named Tokonoma the flowers
must be placed. Fresh flowers aren’t used in flower arrangements, aren’t warred at
weddings or funerals. From the philosophical point of view flowers and plants have a
special life, and as a nature expression aren’t looked as simple decorations.

PRINCIPLES IN DESIGNING JAPANESE GARDENS
In order to design a Japanese garden we must follow certain principles and rules
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for landscape design that will lead to a genuine Japanese garden. The ideal aspect is a
better approaching to nature, idealization of nature and symbolizing the nature.

For example, we could never find in a Japanese garden a pound that has a
rectangle surface. On the other hand the water must be represented by water flows,
rivers never the less a fountain.

The principles that lead to designing a Japanese garden are obtained from the
Zen philosophy and have the following significations:

1. Asymmetric principle (Fukinsei) is the principle responsible for the equilibrium
in a composition. The space is divided in three dimensions - height, length, and
profusion, and a Japanese garden will always have asymmetrical elements.

2. Simplify principle (Kanso). This principle is related to simple and the
elimination of different ornaments. It is considered that things that shows simplify
are by their nature true, natural, with lack of falsity. Applying this principle will lead
to clean aspects for things that are fresh and not highly decorated. Obvious is the fact
that in the category of this principle aren’t included flowers or flower elements.

3. Rough principle (Koko) involves the implementation of the philosophy that
the time is passing through us, witch involves severity, rigidity. The involved elements
are reduced at their base structure, without sensitive aspects.

4. Natural principle (Shizen) involves natural aspects, but different from the
nature wilderness. Involves the creation side of the architect, nothing must be created
or forced. The real natural aspects in the Zen philosophy consist in the negation of
naive or accidental aspects. Shizen is linked by art and lack of falsity or artificial,
although involves a creation act by natural inputs that will lead to a spontaneous
aspect of the Japanese garden.

5. Subtlety principle (Yugen) it is related to avoid evident aspects related by
the nature subtleties, aspects that are suggested than fully reveal. Involves hidden
landscapes with shadow games, partial reflections, and black contours. Finnaly a
Niwa Japanese garden is a collection of subtlety, lake reflection, rocks texture, shadow
games.

6. Transcendent principle (Datsuzoku) involves transcendence of conventional
ideas. This principle makes relation with the creativity aspects at the highest level.
Even the simple design of a Japanese garden from natural elements and the success of
revealing the garden must be looked as a surprise.

7. Tranquility principle (Seijaku). The tranquility sensation in a Japanese garden
is due to ,,seiijaku” principle of peace and calm. This two mentioned above elements
are always present in a Japanese garden. Seijaku is the opposite of noise and restless.
The period of time when this principle is most active is late autumn or early spring,
and in a day time at the sunrise or down.
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CONCLUSIONS

The landscape design of a Japanese garden isn’t hard to accomplish. After all
most of the design depends by the own imagination and the good taste of the owner.

All the components that complete this type of design must be careful chose for
best fitting with the landscape. Miniature stones can significant real mountains, and
the natural pounds can become real lakes.

For each person the Japanese garden has different significations, because we all
are individual persons, and we see things from different perspectives. By continuously
adding grace, color and perfume to our environment we will be abele to bring joy in
our life and in our existence on the earth.

For most of the people the concept of garden is related to a simple pot with
flowers. Due to this aspect this people are consistently taking care of their pot with
flowers as it was a small treasure.

»The tree which moves some to tears of joy is in the eyes of others only a green
thing that stands in the way. But to the eyes of the man of imagination, nature is
imagination itself...” (William Blake)
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DUniversitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara
Cluj-Napoca, Romania
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Abstract: Profound changes occurred in the Romania political, social and economic structure after
1989, led to risk factors increased that cause environmental degradation, particularly of soil and vegetation.
Soil erosion prevention and control, followed by complex recovery of degraded land, is one of the important
actions that face our country lately. Soil erosion is a process almost impossible to stop, difficult to control,
which can easily be accelerated by human activities. The erosion of many land has acted up to such a
level that is practically impossible to restore the original layer of soil that has been created by nature over
hundreds of years.

The present paper presents a redevelopment project for stream slope stabilization and for green
space that bordering the watercourse, in Sieut, Bistrita-Nasaud. Development proposal complies with
landscape design requirements and principles: planning appropriate style to fit the surrounding landscape, the
correct choice of ornamental species, replacement of old or damaged specimens, selecting the appropriate
location of facilities and decorative objects (benches, pergolas, lanterns, etc.).

INTRODUCERE

Datorita eroziunii solului pierdem anual cantitati importante de sol fertil, care
este dus de apa in reteaua hidrografica a tarii. Combaterea eroziunii solului ar trebui sa
devind o prioritate pentru Romania in cel mai scurt timp, intrucat, la ora actuala doua
treimi din teritoriul tarii este supus acestei agresiuni climatice. Aceste soluri ar putea
fi imbunatatite prin amenajari peisagere pe taluzurile degradate aferente cursurilor
de apa sau in diferite zone situate in jurul locuintelor. Astfel, taluzurile ar putea fi
reintegrate In circuitul natural, imbunatatind climatul, oferind trecatorului un spatiu
pentru relaxare, odihna si meditatie, alaturi de o priveliste incantatoare in totalitatea
ei (Dirja, 2000).

Taluzurile imbracate cu un covor vegetal, reprezentat de specii floricole
ornamentale, imbunatatesc calitatile solului si estetica mediului, oferind perspective
incantatoare, menite sa surprinda si sa atraga trecatorul.
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CONSOLIDAREA TALUZURILOR DEGRADATE CU
AJUTORUL VEGETATIEI

Vegetatia erbacee este utilizata in ameliorarea terenurilor degradate intr-o serie
de situatii, cum ar fi:

- consolidarea rapida a unor terenuri erodabile si nisipoase;

- ameliorarea prin fertilizare a unor terenuri nisipoase §i saraturate;

- consolidarea si estetizarea unor taluzuri;

- ameliorarea si refacerea unor pajisti degradate.

In momentul in care se realizeazi alegerea speciilor utilizate pentru stabilizarea
si acoperirea terenurilor degradate este foarte important ca acestea sa aiba o crestere
rapida si un sistem radicular care sa sustina solului (Barker, 1995).

Comportarea antierozionala a vegetatiei difera in functie de caracteristicile si
specificul fiecdrei specii, astfel sunt plante care ofera o foarte buna protectie impotriva
eroziunii §i plante care asigura o slaba protectie impotriva eroziunii solului. Efectele
vegetatiei privind eroziunea solului au condus la stabilirea unor criterii si clasificari
ale vegetatiei, in functie de gradul de protectie pe care il pot asigura terenurilor in
panta.

Lucrérile de inierbare a terenurilor degradate au ca scop refacerea fertilitatii si
stabilizarea solului (Fig. 1) si poate fi realizata in 4 moduri: insamantarea, captusirea
cu brazde de iarba, rasadirea unor tufe de ierburi stolonifere si hidroinsimantarea
(Moisuc, 2008).
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Fig. 1. Efectul vegetatiei asupra eroziunii solului
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Numarul de specii de plante naturale si cultivate au inceput sa scada tot mai mult,
datorita faptului ca solul saraceste prin erodare si uneori acumuleaza produse toxice
secundare. Asocierea speciilor trebuie sa tina cont de urmatoarele aspecte: durata
insamantarii §i suprafata acoperita, aspect estetic placut pe parcursul anotimpurilor,
protectie ridicata impotriva eroziunii hidrice, un numar cat mai mare de plante perene
(Piano, 2000).

Estetizarea taluzelor poate fi obtinutd prin imbracarea cu rulouri de gazon,
compuse din diferite specii de graminee: Poa pratensis, Festuca rubra, Bromus inermis,
Lolium perene, Agrostis tenuis etc. In cazul taluzurilor instabile datorita pantelor mari,
rulourile de iarba se consolideaza printr-un sir de gardulet scund (10-20 cm), dispus
dupa curbele de nivel.

Hidroinsdmantarea este o metoda mai nou utilizatd pentru inierbarea terenurilor
degradate si restaurarea ecologica. Acest tip de Insamantare consta in imprastierea cu
utilaje speciale a unui amestec de seminte, ingrasaminte (NPK), mulci (fibre vegetale),
aditivi (lianti, carbonat de calciu, stimulatori de crestere) si apa. Un factor important
constd 1n faptul ca mulciul asigurd contactul semintei cu solul si cu Ingragamintele,
protejeaza taluzurile. In timpul precipitatiilor, mulciul insimantat previne mobilizarea
semintelor catre baza taluzului (Moisuc, 2008).

Vegetatia lemnoasa. Despadurirea si gresita folosire sau exploatare a terenurilor
constituie principalele circumstante care au condus la declansarea, intensificarea si
extinderea proceselor de degradare a solului. Vegetatia lemnoasa, pe langa faptul
ca impiedica scurgerea apei, aceasta infiltrandu-se in sol, retine in radacinile si
tulpinile sale o cantitate mare de apa pe care o restituie n atmosfera prin transpiratie.
Avand in vedere faptul ca pe terenurile in pantd, vegetatia constituie masura cea mai
simpla si eficienta de luptd iImpotriva eroziunii solului, se impune luarea celor mai
corespunzatoare masuri de folosire si de protejare a acesteia.

Plantele si diferitele structuri folosite pentru consolidarea taluzurilor se pot utiliza
impreuna pentru a construi adevarati “pereti verzi”, bariere functionale si estetice.
Vegetatia lemnoasa poate fi utilizatd pe terenurile degradate si sub forma de garduri
vii si aliniamente pentru a reduce scurgerea de suprafatd, combaterea terenurilor
impotriva eroziunii, delimitarea zonei propusa pentru amenajare si protejarea acestora
de factorul antropic.

STUDIU DE CAZ
Analiza zonei studiate: amplasare, limite, vecinatati. Spatiul propus pentru
amenajare se afla situat in intravilanul localitatii Sieut (Fig. 2), avand ca limite in
partea vestica Paraul Gledinului si in partea esticd drumul judetean 154. Suprafata
zonei studiate este reprezentatd de o portiune de spatiu verde plan de 767,291 m?
si doua taluzuri situate de o parte si de alta a cursului de apa, avand o suprafatd de



170 Rev. Bot., VoLIIIL, Nr.3, Chisinau, 2011

1042,864 m?. Acestea nu sunt amenajate corespunzator, fiind degradate si neingrijite,
amintind de ruinele unei cetati (Fig. 2).

In urma analizei vizuale s-a observat ci nu existd lucrari de consolidare nici din
punct de vedere constructiv nici din punct de vedere al vegetatiei plantate special
pentru stabilizare. Unele portiuni ale taluzurilor sunt acoperite de iarba, dar cea mai mare
parte a suprafetei acestor taluzuri este expusa eroziunii (Fig. 3, 4, 5) cauzate de scurgerea
apelor provenite din precipitatii si de cursul de apa existent.

Importanta amenajarii $i consolidarii acestor taluzuri rezida din faptul ca aceasta
zond este intens circulatd, peste parau existand un podet din lemn care face legatura
intre malurile cursului de apa.

— T6I.29m?
supralats de amerajt

15528 m?

Fig. 3. Taluzuri erodate de apele pluviale
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Fig. 5. Taluzurile imbracate de vegetatie deteriorata

Taluzurile sunt strabatute de o retea haoticé de poteci improvizate, care nu prezinta
siguranta in perioadele ploioase sau pe timp de iarna. Denivelarea existenta a taluzurilor
risca sd se accentueze prin deplasari de pamant.

Inclinarea taluzurilor asigurd o oarecare stabilitate, deoarece panta variazi pe
lungimea acestora: exista portiuni de taluz cu inclinari abrupte, in timp ce alte portiuni
prezintd o Inclinare de aproximativ 1:3.

Zona analizata reprezintd un spatiu de trecere, care face legatura Intre cele doua
maluri ale raului Sieut. Deoarece acest spatiu nu a fost proiectat conform unui plan
de amenajare, lipsesc aleile si elementele de mobilier. Totusi, se circuld des peste
acest teren, fiind un punct de legatura intre locuintele aflate de o parte si de cealalta a
cursului de apa.

Circulatia se efectueazd pe alei improvizate, alcatuite din paméant batatorit,
inestetice, care pe timpul ploilor ingreuneaza deplasarea, datoritd namolului care se
formeaza. Exista doud alei principale: prima face legatura intre cele doua taluzuri, apoi
se Indreapta spre zonele de locuinte, iar cea de-a doua strabate fagia verde, aferenta.
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In urma analizei vizuale s-a observat ci nu existi elemente decorative si nici
pentru recreare. Singura constructie Intalnitd este amplasata in partea de nord si este
reprezentatd de catre un chiosc. Mai exista in aceasta zona elemente abandonate care
apartin unor fosti stalpi de iluminat. Aceste fundatii creeaza o imagine dezolanta si pot
reprezenta un pericol pentru copii care traverseaza zona.

Propunere. Solutia propusd urmareste reamenajarea obiectivului studiat prin
percepere personald si nlaturarea detaliilor nefavorabile pentru obtinerea unei zone
functionale. Proiectul propune realizarea unor zone distincte bine definite.

Conceptul este reprezentat de amplasarea unor zone dispuse in functie de
necesitdtile utilizatorilor. Amenajarea va fi compusa din forme geometrice care vor
crea un aspect simetric, ordonat, usor de intretinut si in acelasi timp estetic, care se
integreaza bine in peisajul local. Formele geometrice decorative vor fi realizate din
borduri de Buxus sempervirens, ce vor alcatui linii sinuoase ce urmaresc si incadreaza
aleea ce strabate zona. Astfel spatiul ingust si cu forma simetricd va imbraca noi
valente decorative prin volumetria creata (Fig. 3.).
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Fig. 6. Propunere de amenajare

Pentru stabilizarea malurilor din vecinatatea luciului de apa, se vor planta specii
stabilizatoare de teren: aliniamente de Salix spp., Berberis si Juniperus spp., Lavandula
angustifolia, Berberis thumbergii, Potentilla fruticosa. Formele geometrice decorative
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vor fi realizate din borduri de Buxus sempervirens, ce vor alcatui linii sinuoase ce
urmaresc si incadreaza aleea ce strabate zona.

Compozitia vegetald sustine conceptul prin repetitia unor grupuri omogene
de arbori si arbusti, prezente in zone si forme diferite, de-a lungul traseului pietonal
(Dumitrasg, 2000).

Speciile au fost alese astfel incat sa asigure un decor variat tot timpul anului.
Plantele folosite sunt viguroase si bine adaptate zonei, ceea ce asigura durabilitatea si
capacitatea de regenerare rapida.

Vegetatia oferd o gama cromatica, cu anumite nuante dominante, in fiecare
perioada a anului existand specii decorative prin frunze, flori, habitus, lujeri. Culorile si
habitusul arborilor si arbustilor vor crea efecte speciale, aducand imbunatatiri mediului
ambiant. Se vor profila pe fundalul verde creat de gazon urmatoarele culori: bordo,
galben, albastru-argintiu, verde inchis. Vegetatia a fost aleasa astfel Incat pe tot
parcursul anului sa existe interes din punct de vedere al acesteia.

Proiectul respectd tipologia ornamentald si materialele de constructie care
caracterizeaza peisajul spatiului teritoriului studiat. Se va evita folosirea unor elemente
tehnice sau destinate amenajarii care nu se potrivesc cu mediul natural si antropic din
Zona.

La baza taluzurilor, de o parte si de alta a malurilor, s-a propus un zid de sustinere
de inaltime medie, zid ce are rolul de a proteja taluzurile de infiltrarea apei, fapt ce ar
conduce la o degradare accentuati a acestora.

e res L

Fig. 7. Propunere de amenajare a taluzurilor
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Fig. 8. Detalii propunere de amenajare

CONCLUZII

Castigul social al spatiilor publice constituie o contributie majora la calitatea vietii,
iar imbunatatirea acestor spatii este cheia succesului in organizarea functionala a unui
spatiu de odihna si relaxare. Peisajul viu oferit de aceasta zona se face remarcat prin
siluete jucause si culoare, trezind interesul chiar si celor mai indiferenti trecatori.

Spre deosebire de multe alte facilitati pentru delectare, aceste mici oaze de
verdeatd nu au “taxe de intrare”, putdnd beneficia de ele oricine doreste, reusind astfel
sa reuneascd oameni din diferite categorii ale societatii, oferind oportunititi de a
interactiona 1n cadrul activitatilor ce se desfagoara aici. Aceasta delectare impartasita
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cu o multitudine de persoane din diferite “trepte ale vietii” ca varsta, stare sociala si
etnii, este un factor important in promovarea unor principii precum: egalitate, integrare
sociald; reducand 1n acelasi timp sentimentul stanjenitor al izolarii.

In aceste timpuri in care problema excluderii sociale este abordata in agenda de
zi, este important sa observam ca unul din principiile fundamentale ale spatiilor publice
este crearea unui mediu al dezvoltarii §i expresiei unirii sociale, fizic si cultural.
Totodata, nevoia de a promova imbunatatirea sanatatii prin exercitii fizice zilnice este
de asemenea vitala.

Din pécate autoritatile sunt preocupate mai degraba de implicatiile financiare pe
care le au aceste spatii decat de beneficiile pe care comunitatea le primeste de pe
urma lor. Prea multa atentie se acorda reducerii costurilor intretinerii in detrimentul
adaugarii de valoare spatiilor in aer liber. Trebuie redefinite prioritatile in problema
spatiului verde trecand peste cheltuielile pe care amenajarea si intretinerea acestora
le implica, avantajele pe care comunitatea le castigd in urma acestora fiind mult mai
importante.

Evidentiind deci importanta lor, totalitatea spatiilor verzi au o implicatie majora
in viata omului si dacd, in realizarea lor se are in vedere imbunatatirea calitatii vietii
si nu alte interese, ar trebui s rezulte un spatiu controlat in care omul sa se simta in
sigurantd, intr-un mediu colorat, viu si plin de armonie.

Prin punerea realizarii acestui proiect de reamenajare, zona analizatd va primi o
noua infatigare, asigurand vizitatorului deconectarea de rutina zilnica, intr-un mediu
ambiant placut.
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CRIZANTEMELE - SURSA DECORATIVA DE PERSPECTIVA
PENTRU AMENAJAREA SPATIILOR VERZI

Voineac Ina
Gradina Botanica (Institut) a ASM, Chisinau

Abstract. The role of chrysanthemum small garden for creating green spaces is emphasized.
The biomorphological description and bioecological peculiarities of the chrysanthemum, dwarf and high
varieties, more perspective for greening urban an rural localities of Moldova are presented.

Industrializarea intensiva a economiei nationale necesitd rezolvarea stringenta
a problemelor ce tin de ocrotirea mediului ambiant si folosirea rationala a resurselor
naturale.

Unul din aspectele principale ale acestor probleme constd in lichidarea
sive a intreprinderilor industriale si cresterii considerabile a populatiei. In rezolvarea
acestor probleme un rol important i se atribuie largirii spatiilor verzi amenajate de-a
lungul drumurilor si 1n jurul spatiilor locative ale oraselor si satelor republicii, care
indeplinesc nu numai functia de protectie si amenajare a mediului Tnconjurator, dar si
cea cultural-estetica. Crearea mediului favorabil i decent pentru populatia republicii
prin amenajarea spatiilor verzi este o problema actuala si de o mare valoare.

In procesul crerii spatiilor verzi, un aspect important il prezinta amenajarea
florariilor de diferite forme si configuratii, care completeaza decorativitatea plantatiilor
verzi. Alegerea tipului de amenajare a rondurilor depinde de localizarea si functia
lor. Pentru crearea mixbordurelor, bordurelor, alpinariilor, rondurilor, ca plantatii
izolate sau in grupuri, pot fi utilizate crizantemele cu flori marunte de talie joasa sau
inalta. Crizantema constituie specia de baza in aceste tipuri de amenajari, indeosebi
in perioada de toamna, deoarece sortimentul de flori in sol deschis nu este atat de
bogat 1n timpul verii. Aceasta plantd se caracterizeaza prin diversitatea formelor de
inflorescente de colorit divers, decorativitatea inaltd, perioada indelungata de inflorire
si inmultire rapida. In afara de aceasta, crizantemele au proprietiti fitoncide si pot fi
folosite 1n protectia plantelor si in farmaceutica. Inflorescentele si frunzele sunt fin
odorante si se folosesc in arta culinara.

Crizantemele cu flori marunte sunt o cultura multianuala, cu rizomi subterani
bine dezvoltati, ramificati, cu lastari numerosi si tulpini tari lignificate. Tufele sunt
de forma piramidala, sferica, semisferica, rasfirata, cu frunzisul dens. in dependenta
de soi, crizantemele au diferite marimi: scunde — 25-40 cm si inalte — 0,8-1,5 m.
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Frunzele ovate sunt foarte variate atat dupa forma, configuratie, marime, cat si dupa
culoarea lor, de la verde-deschis pana la verde-intunecat, sidefate sau mate, cu perisori
glandulari si aroma specifica. Frunzele bazale sunt mai mascate decat cele apicale.

Inflorescenta — antodium construit din numeroase flori tubulare si ligulate
dispuse pe baza florala si nconjurate printr-o acoperire comuna din periante. Totodata,
crizantemele au inflorescente simple in forma de musetel, semiinvolte si involte, cu
o palitra bogata de culori: albe, galbene, crem, roz, rosii de diferite nuante, visinii,
liliachii, bronz. Perioada de inflorire este indelungata si dureaza pana la 3 luni. Soiurile
timpurii infloresc la mijlocul lunii august-septembrie, cele semitardive — septembrie-
octombrie, iar cele tardive — octombrie-noiembrie. Ultimele necesitd o acoperire
lejera peliculard pentru protejarea lor de inghet. In conditiile climaterice ale Moldovei,
crizantemele timpurii si semitardive cu flori marunte rezista la ingheturile timpurii de
scurta durata fara a fi daunate butoanele si florile. Plantele ierneaza bine in sol deschis.
Partea terestra (de la suprafata solului) a plantelor ingheata iarna, iar cea subterana,
primavara, da lastari numerosi. Crizantemele cu flori marunte cresc bine pe soluri
simple, neutre sau putin hidroxidate, dar bine drenate. Plantele nu suportd umbra si
trebuiesc cultivate pe terenuri ce nu suporta insolatia. Pe parcursul vegetatiei necesita
irigatie, prasitul si nutritie permanenti cel putin de 3-4 ori. In conditii de irigare buni
crizantemele usor supravietuiesc replantarea chiar si la inceputul infloririi, ceea ce
permite construirea rondurilor in lunile august-septembrie, pentru inflorirea lor pana
la sfarsitul lunii noiembrie. In ultimul timp sunt raspandite bordurile, petele florale,
care liber trec dintr-o forma 1n alta, fiind construite din doud-trei soiuri de crizanteme
de aceeasi indltime. De regula, bordurile se amplaseaza de-a lungul cararilor si
parcelelor, formand astfel niste ronduri decorative intinse cu latimea de 1,0-2,0 m.
Grupurile constituite dintr-unul, doua sau trei soiuri de crizanteme se planteaza in
poienite, in grupuri de pomi si arbusti, ori de-a lungul peretilor sau gardurilor si
cararuselor. In toate tipurile de ronduri, crizantemele trebuie sa aiba aceeasi inaltime,
acelasi termen de inflorire, deseori de diferite termene de inflorire. Rondurile florale
se amplaseaza pe terenuri in combinatie cu gazonul ori pe fundalul lui, decorativitatea
carora poate fi completata prin diferite vase, ghivece, 1azi, iar dupa recomandarile
noastre, cu crizanteme fortificate in containere, din care intr-un timp relativ scurt pot
fi construite ronduri de diferite configuratii si dimensiuni.

Tufele de crizanteme izolate bine se privesc alaturi de cladiri, la colturi si
intersectia cararilor in alpinarii. In acest scop se utilizeazd plantele cu tufa bine
ramificatd, cu frunze mascate, inflorire abundentd, cu forma tufei sfericd sau
semisferica.

Soiurile timpurii §i semitimpurii de crizanteme cu flori marunte prezintd un
material bogat pentru amenajarea rondurilor. Din aceste considerente, noi recomandam
unele soiuri din colectia de crizanteme de perspectiva a Gradinii Botanice a ASM
pentru inverzirea oraselor si satelor Moldovei.



178 Rev. Bot., VoLIIIL, Nr.3, Chisinau, 2011

Soiuri timpurii

1. Vitcizna. Soi obtinut in Gradina Botanica
Nikita, Ialta, Crimeea. Inflorescente involte,
plate, de culoare rosie-inchis, partea exterioara
a florilor — lingulate, de culoare oranj, marimea
inflorescentelor de 4-5 cm. Frunze marunte, verzi-
inchis. Tufd piramidald, de 60 cm 1indltime, se
formeaza dupd un singur ciupit. Se recomanda
pentru cultivarea la ghivece, in grupuri, ca flori
taiate, la crearea bordurelor. (foto 1)

2. Enset Bella. Soi selectionat in Gradina
Botanica ,,Al. Cuza”, lasi, Romania. Inflorescente
mascate, de 5-7 cm in diametru, fine, liliachii-roz,
semiinvolte, cu mijlocul lat, elocvent, colorat.
infloreste in decada a treia a lunii august pana in
noiembrie. Tufa semisferica, compacta, de 40 cm
indltime. Frunzele mascate, elipsoidale, verzi-
inchis. Tufa se formeaza dupa una-doua ciupituri.
Se recomanda la plantarea bordurelor inalte, in
grupuri si ca flori taiate. (foto 2)

3. Denise — inflorescente de culoare galbena-
deschis, pompoane marunte, de 3 cm in diametru.
Tufd compacta, semisfericd, inaltimea de 25-30
cm. Frunzele marunte, rotunde, de culoare verde-
inchis, sidefate. Pentru formarea tufei e necesar un
singur ciupit. Este un soi de perspectiva recomandat
pentru cultivarea in containere, in grupuri si la
construirea bordurelor. (foto 3)

4. Zolotoi dojdi — inflorescente galbene-
limonii, destul de mascate, de 5-6 cm in diametru,
involte. Tufa se distinge printr-o decorativitate
inalta, ce se pastreaza timp indelungat — 1,0-1,5
luni. Pentru formarea tufei e necesar un singur
ciupit. Se recomanda pentru plantarea in grupuri si
la construirea bordurelor. Soiul poate fi utilizat si la
cultivarea in containere. (foto 4)

5. Alba. Soi obtinut in Gradina Botanica a
ASM. Inflorescente de culoare albd, semiinvolte,
simple, de 3,0-3,5 cm in diametru. Tufa semisferica,

Denise (foto 3)
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compactd, de 40 cm Inaltime. Frunzele marunte, ajurate,
verzi-inchis. Tufa formeaza cca 70-80 inflorescente,
dispuse uniform pe perimetrul plantei. Perioada de
inflorire — 2-2,5 luni. Soiul poate fi utilizat pentru
construirea bordurelor, la plantarea in grupuri si in
containere. (foto 5)

6. Merieid Deo — inflorescente de culoare rosie
pronuntatd, simple, mascate, de 5-7 cm in diametru,
dispuse dens pe perimetrul tufei. Perioada de inflorire —
2,5-3,0 luni. Tufa semirasfirata, bine infrunzita, de 35-
45 cm inaltime. Frunzele de marime medie, verzi, slab
pubescente. Se recomanda pentru construirea bordurelor
si in grupuri. (foto 6)

7. Lipstic—soide colectie americana. Inflorescente
de culoare rosie-visinie-inchis, de 4-6 cm in diametru,
involte. Tufe scunde, cu inaltimea de 25-35 cm, forma
sferica, late, batute, inflorire abundenta pe tot perimetrul
tufei. Frunzisul marunt, verde-inchis. Pentru formarea
tufei e necesar un singur ciupit. Se recomanda pentru
construirea bordurelor si in cultivarea solitara.

8. Superform — inflorescente simple, de culoare
roz cu nuanta liliachie, mascate, de 6-7 cm in diametru.
Tufa semisferica, de 40-50 cm inaltime. Frunzele de
marime medie, verzi, slab pubescente. Tufa atinge cca
80 inflorescente, se formeaza dupa un singur ciupit. Se
recomanda pentru plantarea bordurelor si in grupuri.

Soiuri semitardive

9. Ditea solnta. Soi obtinut in Gradina Botanica
Nikita, Ialta, Crimeea. Inflorescente galbene-inchis,
involte, plate, de 4-5 cm in diametru, dispuse pe o
ramurad pana la 20 de flori. Tufd piramidala, pana la
65 cm inaltime. Frunzele mascate, gri-verzui, penat-
fidate. Bine ierneaza in sol deschis. Se recomanda
pentru crearea bordurelor, la plantarea in grupuri si ca
flori taiate. (foto 7)

10. Fuxia Feiri — inflorescente de culoare roz,
plate, involte, de 3-5 cm in diametru, dispuse dens in
partea apicald a tufei. Tufa compacta, semisferica, de
35-40 cm inaltime. Perioada de Inflorire — pana la trei
luni. Frunze marunte, verzi-inchis. Tufa se formeaza
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bine fara ciupituri, in caz sa obtinem o inflorire mai bogata, necesita un singur ciupit.
Se recomanda in cultivarea la ghivece si plantarea in grupuri.

CONCLUZII

1. Rondurile sunt unul din cele mai decorative elemente in crearea spatiilor
verzi. Decorarea florald, de un tip sau altul, se alege in dependentd de destinatia lui
functionala. Utilizarea soiurilor de crizanteme cu flori marunte pentru crearea spatiilor
verzi evident contribuie la largirea sortimentului floral in perioada de toamna.

2. Completarea sortimentului de plante decorative cu noi soiuri timpurii de
crizanteme studiate de noi, precum sunt: Alba, Denise, Vi Villi, Zolotoi dojdi,
Enset Bella, Merieid Deo, Lipstic, Severianocica, Superform si cele semitardive
— Vitcizna, Viuga, Ditea Solnta, Fucsia Feiri de perspectiva, evident a contribuit
la recomandarea soiurilor pentru amenajarea spatiilor verzi ale republicii si pot fi
utilizate pe larg la decorarea bordurelor, alpinariilor, parterelor, la plantarea in grupuri,
la ghivece, in containere si ca flori tdiate.
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DIN ROMANIA

Sabo Georgeta', 'Dumitras Adelina, 'Boanca Paunita,
'Moldovan G., 'Clapa Doina, ?Roscal l., 2Ciorchina Nina
DUniversitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara
Cluj-Napoca, Romania
YGradina Botanica (Institut) a ASM, Chisindau

Abstract: Once with the intensification of human kind activities, regarded as productive or social
ones, the modern citizen assures a well disserved role for the green spaces in their life, considering the
green spaces as meaning for escaping the daily routine and bondage towards nature. Ornamental trees
and shrubs represented by a large variety of sizes, shapes and colors consist as a never-ending source
of beauty, arousing attention and interest. For landscape design purposes most of them are adopted as
solitary examples, green fences or topiary art. If in Romania till 1990 the production of ornamental trees
and shrubs was made in state research units, nowadays we observe the increase of ornamental trees
and shrubs private importers and the decrees of ornamental trees and shrubs production units. Ligustrum
gender is one of the most used species in landscape design as solitary form, green fence or topiary art.

INTRODUCERE

Genul Ligustrum cuprinde aproximativ 50 de specii, originare din Asia de
Est, Malaesia, Australia, Europa si Africa de Nord. Speciile genului Ligustrum sunt
distribuite pe scara larga si sunt cultivate si in afara zonelor indigene, fiind cunoscute

multe cultivaruri (Bean, 1978).
Speciile genului Ligustrum, sunt arbusti foiosi cu frunzele semipersistente,
variind in Tndltime de la 2 la 12 metri (tabelul 1). Ligustrum spp. prezinta cresteri rapide
Tabelul 1

Indltimea plantelor, tipul frunzelor, culoarea fructelor si méarimea fructelor
la Ligustrum

Inalti- Mii-
Nr. | Denumirea | mea la . . rimea
. . . | Tipul frunzei Culoarea fructelor
crt. speciei maturi- fructelor

tate (m) (mm)
1. |L. ovalifolium 5 semipersistentd | negre-violet, negre 5-8
2. | L. japonicum 2-12 | persistenta negre-violet, albastre 6-10
3. | L. lucidum 3-10 |persistenta negre-violet, negre-albastrui 8-10
4. | L. sinense. 4-10 |semipersistentd |negre-violet, negre-albastrui 4-7
5. |L. vulgare 5 semipersistentd | negre lucioase 6-8
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indiferent de tipurile de sol (Bean, 1978) si de umiditatea atmosferica (Lee si colab.,
1991; Seymour, 1982). Datorita avantajelor sale de a fixa solul, marginile drumurilor,
dunele de nisip, este des utilizat in amenajarile peisagistice (Seymour, 1982). Speciile
genului Ligustrum sunt foarte apreciate pentru realizarea peisajelor datorita foliajului,
culorile florilor, rezistenta mare la daunatori, praf si poluarea aerului.

PREZENTAREA S$I DESCRIEREA SPECIILOR
L. ovalifolium Hassk, arbust ce poate ajunge pana la 3-4 m inéltime cu frunzele
eliptic-alungite, verzi-inchise, lucioase. In iernile destul de blande frunzisul este
semipersistent. Florile sunt mici albe-gélbui (fig.1), apar in iunie, fard sa prezinte
prea mare interes. Este des utilizat la formarea gardurilor vii (fig. 2) dar si ca arbust
component al masivelor. Se dezvolta bine si pe solurile saraturoase.

e =)

Fig. 2. Gard viu din
L. ovalifolium

L. japonicum Thumb., este un
arbust foios cu frunze semipersistente,
excelent pentru formarea gardurilor
vii (fig. 3) datoritd bunei pretari la
tundere, ecranare sau arta topiara
(forme distincte, sub forma de globuri
sau animale).

L. lucidum Ait. este un arbust cu
frunze persistente, recomandat pentru
spatiile 1nguste, pentru amenajarile
strazilor sau pe peluze gazonate (fig. - —

4). Nu este recomandatd utilizarea  Fig. 3. Gard viu din Ligustrum japonicum
speciei in combinatie cu speciile
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floricole  datorita  numeroaselor
radacini fibroase care invadeaza si
saracesc solul (Meikle 1985).
Ligustrum sinense Lour. Este
un arbust care ajunge pana la 6 m nal-
time, are frunzele semipersistente,
opuse, ovale cu perisori pe partea
inferioard si au mai putin de 5 cm
lungime (fig. 5). Inflorirea are loc
la sfarsitul primaverii, florile sunt
mici, albe cu dimensiuni de 5-7 cm

(fig. 6). Fructele sunt ovale, carnoase * - -
si au o dimensiune mai mica de 1,3 Fig. 4. Utilizarea L. lucidum in spatiile verzi

iy

cm. Ligustrum sinense lastareste
foarte puternic. A fost introdus in Statele Unite la inceputul anilor 1852 ca si planta
ornamentala.

P 7

Fig. 5. Frunze de Ligustrum sinense Fig. 6. Flori de Ligustrum sinense

L. vulgare L. Este un arbust inalt de 1-5 m, cu tulpini elastice, oblic-ascendente,
ce poartd frunze simple, cu limbul de 3-6 cm lungime, opuse, groase, ceroase, glabre,
ovate pani la lanceolate, cu marginea intreagd, cu suprafata neteda si lucioasa. In
iernile blande frunzele persista pe arbust. Planta formeaza numerosi lujeri bruni-
verzui sau cenusii, cu lenticele albe, care la rupere degaja un miros neplacut.

Florile sunt mici, albe, hermafrodite, frumos mirositoare, cu 4 petale, adunate
in inflorescente bogate, terminale, erecte, de tip panicul. Din flori, in urma fecundarii,
se formeaza fructe negre si lucioase (bace) (fig. 7). Este des utilizat pentru formarea
gardurilor vii (fig. 8).
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Fig. 8. Gard viu realizat din Ligustrum
vulgare

Fig. 7. Fructele la Ligustrum vulgare

Speciile din genul Ligustrum pe langa rolul decorativ, mai indeplinesc si rolul
de a oferi habitat faunei sélbatice, protectia impotriva vanturilor, fixarea terenurilor
pentru prevenirea eroziunii. Desi perioada in care persistd frunzele este destul de
indelungata, acestea nu sunt in general savurate de catre fauna salbaticd, doar unele
pasari au fost observate ca consuma semintele acestor specii.

INFLORIREA SI FRUCTIFICAREA
Inflorescenta la Ligustrum sp. este sub forma de panicul terminal cu o lungime
cuprinsa intre 3-20 cm, fiind mai lung decat lat de obicei. Florile sunt mici, albe si
la cele mai multe cultivaruri florile au un miros placut (Bean, 1978). Perioada de
inflorire este vara, dar momentul si durata variaza in functie de specii (tabelul 2).

Tabelul 2
Fenologia de inflorire si fructificare la Ligustrum spp.

Nr. Specia Perioada de inflorire Perioada de maturare a
crt. fructelor

1. |L. ovalifolium iunie-iulie septembrie-noiembrie

2. |L. japonicum iunie-septembrie septembrie-noiembrie

3. |L. lucidum iulie-septembrie septembrie-octombrie*

4. | L. sinense. martie-iulie septembrie-noiembrie

5. | L. vulgare iunie-iulie septembrie-octombrie™

* fructele persista pe perioada iernii

Fructul contine 1-4 seminte, este sub formd de drupa cu diametrul cuprins
intre 4-10 mm (tabelul 2). Perioada de coacere a fructelor este din septembrie pana
in noiembrie (tabelul 3). De cele mai multe ori fructele multor specii raman peste
iarna pe arbusti. In cazul celor mai multe specii, culoarea fructelor coapte variaza de
la albastru inchis pana la negru. Exista insa si unele exceptii de exemplu la specia
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Ligustrum vulgare cv. chlorocarpum (Loud.) Schelle nu are fructele de culoare neagra,
acestea fiind de culoare verde; cv. leucocarpum (Sweet) Schelle are culoarea fructelor
alba iar cv. xanthocarpum (G. Don) Schelle, are culoarea fructelor galbena (Bean,
1978). Potrivit observatiilor, speciile genului Ligustrum sunt produse anual, dar nu
exista o sistematica a suprafetelor cultivate.

RECOLTAREA, EXTRAGEREA SI STOCAREA SEMINTELOR DE
LIGUSTRUM

Fructele coapte de Ligustrum spp. pot fi recoltate atat toamna cat si iarna devreme.
In cazul in care fructele sunt uscate, acestea pot fi depozitate fara a fi curitate, dar
de cele mai multe ori este recomandata curatirea lor. Semintele pot fi extrase din
pulpa fructului proaspat prin procesul de macerare. Pentru unele specii ale genului
Ligustrum, sunt necesare Ingrijiri speciale in timpul recoltdrii semintelor, pentru ca
acestea sa nu fie deteriorate. Semintele la Ligustrum sp. sunt relativ mici i variaza ca
dimensiune si greutate in functie de specii.

Intr-o prelevare de probe, semintele speciei Ligustrum vulgare a constituit
54% din biomasa de fructe pe o bazd uscatd raportatd la greutate (Lee si colab.,
1991). Metodele de extractie si pastrare a semintelor de Ligustrum vulgare in conditii
obignuite au fost cunoscute cu mult timp in urma dar putine au fost raportate cu privire
la succesul acestei practici. Se pare ca longevitatea lor ar putea fi prelungitd prin
stocarea la rece, chiar si la temperaturi de -18°C, care s-a dovedit a fi satisfacatoare
pentru multe specii de arbori care tolereaza continut mic de umiditate.

Semintele proaspete de Ligustrum spp. care au fost curdtate, vor germina in
60 de zile, fara a mai necesita lucrarea de stratificare. Semintele stocate, necesita
30-60 de zile de stratificare la rece, la o temperatura de 0-5°C, pentru a induce rapid
germinarea. Timp de cincisprezece zile de stratificare calda (18-20°C) sau alternativ
stratificare calda si rece, au avut succes tratamentele asupra unor loturi de seminte
in Rusia. Unele seminte pot sd germineze dupa perioade lungi de stratificare. Cele
mai bune rezultate de germinare au fost obtinute prin teste astfel: timp de 60 de zile,
semintele au fost tinute la 10°C pentru 16 ore/zi si 30°C timp de 8 ore/zi. In testele
efectuate in Australia, temperatura optima de germinare pentru semintele de Ligustrum
lucidum Ait. a fost de 15°C, iar pentru Ligustrum sinense Lour. 20-25°C.

Germinarea semintelor de Ligustrum vulgare a variat intre 88-92% in testele
efectuate in New York. Lumina nu este necesara pentru facultatea germinativa.
Viabilitatea de seminte poate fi determinatd de tetrazolium (TZ). Semintele de
Ligustrum spp. trebuie Inmuiate n apa timp de 18 ore la 20°C, apoi se taie transversal
la capatul distal si longitudinal cu un bisturiu sau cu o lama de ras pentru a expune
embrionul, urmat de imersiunea intr-o solutie de 1% tetrazolium pentru 20-24 de ore
30°C. Toate semintele a caror embrioni $i tesuturi nutritive sunt colorate in rosu sunt
considerate viabile.
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Cea mai buna perioadad de semanat, este cea din toamna pentru cd se obtin
productii ridicate de rasaduri, cresteri rapide si putine pierderi de rasaduri. Atunci
cand se seamana primavara, semintele trebuie depozitate si stratificate pana la doua
luni, pentru a asigura o germinatie cat mai buna si mai uniforma.

Pentru inmultirea pe cale vegetativa, la genul Ligustrum spp. se utilizeaza
butasi realizati din lastari de 1-2 ani. Inmultirea vegetativa este metoda recomandati
pentru producerea cultivarurilor la care se doreste sa se pastreze in continuare aceleasi
caracteristici la plantele noi, ca si cele ale plantelor mama. Toate speciile genului
Ligustrum sunt usor de inmultit prin butasi.

Butasilor realizati ,,in verde” trebuie sa li se asigure sistem de producere a cetei
artificiale pentru a impiedica uscarea acestora pe perioadele lunilor de vara. Butasii
realizati ,,in uscat” pot fi produsi toamna, iarna sau primavara devreme. Grabirea
procesului de inradacinare poate fi realizatd cu ajutorul unor stimulatori de crestere.
Aplicare premergatoare a erbicidelor nu a afectat producerea de butasi la specia
Ligustrum lucidum si nici sistemul lor radicular.

CONCLUZII

1. Speciile genului Ligustrum L. prezinta o gama larga de utilizare in amenajarea
spatiilor verzi (sub forma solitard, garduri vii, forme tunse, grupuri).

2. Este un gen foarte apreciat pentru realizarea peisajelor datorita fixarii solului,
coloritului oferit de frunzis si flori, rezistentd mare la daunatori, praf si poluarea
aerului.

3. Prezinta cresteri rapide indiferent de conditiile pedoclimatice.

4. Cerinte scazute fatd de factorii de mediu.

5. Toate speciile genului Ligustrum sunt usor de Inmultit atat pe cale generativa
cat si pe cale vegetativa.
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Abstract. Key factors in the design of bioretention facilities are careful selection of plant materials
that can tolerate highly variable hydrologic changes and an overall planting plan that ecologically and
aesthetically blends the facility into the landscape. Preliminary design is a critical element for ease of
maintenance. Bioretention facilities have a wide range of applications from suburban residential lots to urban
streetscapes. It is the landscape designer’s responsibility to analyze the surrounding site considerations
and design a bioretention facility that maximizes water quality enhancement and landscape values.
Specifications intention for landscape planning is to provide guidelines for designers to ensure successful
bioretention facilities without discouraging individual creativity.

INTRODUCERE

Bioretentia este o practica de control (terestra, uscatd - opusd bazinelor de
detentie) a calitatii i cantitatii apei care foloseste proprietatile chimice, biologice, si
fizice ale plantelor, microbilor si solurilor pentru indepértarea poluantilor din scurgerile
pluviale. Procesele care pot avea loc intr-o instalatie de bioretentie includ: sedimentarea,
adsorbtia, filtrarea, volatilizarea, schimbul de ioni, descompunerea, fitoremedierea,
bioremedierea si stocarea. Acest tip de principiu care foloseste sisteme biologice a
fost utilizat pe scard larga in practicile de tratare agricole si a apelor uzate pentru
retinerea si transformarea poluantilor si nutrientilor. Bioretentia poate fi, de asemenea,
conceputd pentru a mima hidrologia existenta. Bioretentia a fost dezvoltata astfel
incat sa aiba o gama largd de aplicatii, necesitdnd o analiza preliminara a modelului
global al site-ului.

Printre zonele in care se pot aplica sistemele de bioretentie se numara: zonele
rezidentiale nou dezvoltate, zone industrial/comerciale, proiectele de drumuri, zone
institutionale, proiecte de gestionare a apei pluviale urbane, proiecte de amenajare
stradald, proiecte de peisagistica aplicate zonelorrezidentiale, parcuri si trasee pietonale.
Analiza preliminard permite proiectantului sd plaseze instalatiile de bioretentie
integrandu-le pe parcursul dezvoltirii modelului. Din acest motiv, bioretentia este
mentionatd ca o Practicd de Management Integrat.
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1. DEZVOLTAREA UNUI PLAN DE PEISAGISTICA PENTRU SISTEMUL DE
BIORETENTIE

Proiectantul poate dezvolta un plan de arhitectura peisagistica pentru sistemele
de bioretentie intr-un mod similar planurilor de amenajare a peisajelor conventionale.
Principala diferentd constd in faptul ca este esentiald integrarea gestionarii apelor
pluviale, rezultand un peisaj fuctional si in acelasi timp, estetic.

In timpul integrarii bioretentiei intr-o zona, proiectantul trebuie si ia in
considerare urmatoarele elemente: conditiile i constrangerile site-ului, utilizarile
propuse ale terenului, tipuri de plante, tipuri de sol, tipuri de poluanti continuti de
apa meteorica, conditiile de umiditate a solului, drenajul corect, reincércarea apelor
subterane, deversarea. Chiar daca aceste sisteme sunt proiectate pentru a capta si
trata apa meteorica, proiectantii sunt avertizati sa nu trateze sistemele de bioretentie
asemenea zonelor umede, iazurilor sau a altor facilitati care includ apa. In plus, pentru
amenajarea sistemelor de bioretentie este necesara alegerea unor specii de plante care
suporta fluctuatiile mari de umiditate din sol.

Un plan de peisagistica,
dezvoltat pentru un sistem de

contrafort
- gazon el

bioretentie, trebuie sa includa " dene [

pavat
. -

urmatoarele elemente (fig.1):
plan general - care va inclu-
de elementele peisajului pro-
pus; lista plantelor si a ma-
terialelor; detalii si sectiuni
ale acestor detalii; sectiuni
transversale,vederi; puncte/ il

3

=,

\ liniament
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| existent
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carcare; specificatii referitoa-
re la peisaj. Este recomandata
folosirea materialului vegetal
cuprins in liste speciale care
fac referire la speciile rezis-
tente in conditiile sistemelor
de bioretentie.

Se va examina posibi-
litatea interactiunii cu comu-
nitatile de plante din vecina-
tate, incluzandu-se in proiect
potentialul creierii coridoare-
lor verzi; se vor evalua zone-
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Fig. 1. Plan general si sectiune
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le verzi adiacente pentru a se stabili compatibilitatea acestora cu speciile alese pentru
sistemul de bioretentie propus.

Zonele invecinate in care domina specii invazive reprezintd o amenintare
pentru sistemele de bioretentie. Speciile invazive dezvoltd de obicei monoculturi
fiind In competitie cu restul vegetatiei. Mecanismele de evitare a aparitiei speciilor
nedorite includ santuri de protectie intre comunitatea invaziva (pentru acele specii
care se raspandesc prin rizomi) si indepartarea anuala a plantelor rasarite din seminte
dispersate de vant. Este necesara stabilirea starii de sanatate a plantelor si infestarile
cu insecte.

2. SELECTAREA MATERIALULUI VEGETAL

Speciile folosite in amenajarea sistemelor de bioretentie au fost selectate pe
baza capacitdtii lor de a tolera elemente de stres urban: Incarcari poluante, conditii de
umiditate excesiv-variabila a solului, exces de apa stagnanta, pH-ul si textura solului.
Forma, marimea si tipul sistemului radicular sunt, deasemenea, factori care trebuie
luati in considerare. Speciile recomandate sunt predominant perene (adaptate atat la
conditii de umiditate cat si la conditii de secetd), dar pot fi alese si specii pretabile
pentru terenuri umede sau stancarie. Acest aspect este important deoarece plantele din
zona de bioretentie vor fi expuse unor nivele variate de umiditate a solului, depinzand
de design-ul ales si de conditiile climatice.

Existaunnumarvariatde documente stiintifice care fac referire laspeciile de plante
care pot fi alese pentru acest tip de amenajare. Dintre acestea amintim: Brown M.L.
and R.G. Brown, 1984, , Herbaceous Plants of Maryland”, Port City Press, Baltimore,
MD; Brown, Melvin L. and R.G. Brown, 1984, ,,Woody Plants of Maryland”, Port City
Press, Baltimore, MD; Maryland - National Capital Park & Planning Commission,
1998, ,,Native Plants of Prince George’s County”, Maryland 1997-1998; Jelich C. and
B. Slattery, 1999, ,,Maryland Native Plants for Landscaping”, U.S. Fish and Wildlife
Service, Chesapeake Bay Field Office, Annapolis, MD; Hightshoe G.L. 1988, ,,Native
Trees, Shrubs, and Vines for Urban and Rural America”, Van Nostrand Reinhold, New
York, NY; Reed P.B. Jr., 1988, ,National List of Species That Occur in Wetlands”;
Northeast U.S., ,,Fish and Wildlife Service”, St. Petersburg, FL.

Motivul pentru care Urban Design Section of the Maryland-National Capital
Park and Planning Commission (Prince George’s County 1989) a exclus din lista
un anumit numar de specii este acela ca acestea nu Intrunesc criteriile zonelor de
bioretentie (nu sunt rezistente la poluanti, fluctuatii de umiditate, morfologie etc.)
sau sunt considerate specii invazive (ex. Lythrum salicaria, Hedera helix, Berberis
thunbergii, Euonymous alata). Restrictiile legate de speciile invazive trebuie evaluate
din punct de vedere al fiecrei tari in parte. In procesul de amenajare se vor urmari
aspecte ce tin de amplasarea si instalarea materialului vegetal; recomandari referitoare
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la sol (textura si structura pentru solul care alcatuieste mediul de plantare; umiditatea
disponibila a solului, analiza solului si criteriile de testare a acestuia; aciditatea solului;
rezistenta la seceta; cerintele fata de lumina; restrictiile geografice).

3. PLANTE PRETABILE PENTRU AMENAJAREA SISTEMELOR
DE BIORETENTIE

O lista de plante pretabile pentru amenajarea sistemelor de bioretentie a fost
alcatuitd pe baza unor surse multiple si include o varietate mare de specii care se
conformeaza cerintelor si parametrilor bioretentiei. Lista originald, din primul manual
de bioretentie redactat de Prince George’s County, include 150 de specii rezistente
(majoritatea native - S.U.A.). Aceasta listd se bazeaza pe un numar aproximativ de
40 de parametri cum ar fi: toleranta la salinitate, umiditatea suportatd de sistemul
radicular, vant, umbrire, soare.

Listele contin specii adaptate la regimuri hidrologice variate. Tabelul 1 contine
o selectie de specii pretabile pentru folosirea in amenajarea sistemelor de bioretentie.
Majoritatea plantelor din listd sunt perene, deoarece acestea au cerinte scazute fata de
intretinere spre deosebire de speciile anuale.

Speciile anuale pot fi folosite pentru a oferi culoare in timpul perioadelor calde
sau pentru a suplini golurile de acoperire in timpul stabilizarii vegetatiei perene.

Tabelul 1
Specii recomandate pentru amenajarea zonelor de bioretentie
Specii - denumirea stiin-
tifici

Specii perene pretabile pentru soluri saturate

Expunere Perioada de inflorire

Asclepias incarnata #6

Insoritd — umbrire partiala

Mai-Iunie

Aster novae angliae $06

Plin soare - umbrire partiala

Septembrie-Octombrie

Caltha palustris éb

Plin soare - umbrire partiala

Primavara

Carex stricta #&

Insoritd — umbrire partiala

Mai-August

Chelone glabra &b/

Plin soare - umbrire partiala

August-Octombrie

Chelone obliqua &

Plin soare - umbrire partiala

Sfarsitul verii-mijlocul toamnei

Festuca rubra ébl

Insorita - umbrire partiala

Gentiana andrewsii $!

Plin soare - umbrire partiala

Starsitul verii-jumatatea toamnei

Helianthus  angustifolius|Insorita August-Octombrie
(T}

Hibiscus militaris & Plin soare Tulie

Hibiscus moscheutos &  |Plin soare Tulie-Septembrie

Iris versicolor &

Plin soare - umbrire partiala

Vara devreme

Lobelia cardinalis b

Plin soare - umbrire partiala

Jumatatea verii-jumatatea toam-
nei
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Myosotis laxa #&/

Insorire partiala

Primavara devreme-jumatatea
verii

Osmunda cinnamomea

(13

Insorita - umbrita

Osmunda regalis &b

Insorita - umbrita

Panicum virgatum 60|

nsorita

Tulie-Octombrie

Rudbeckia laciniata $66

Insorita - partial umbrita

Iulie-Septembrie

Solidago rugosa 0

Insorita

August-Octombrie

Thelypteris palustris &

Insorita — umbrire partiala

Andropogon gerardii 6

Insorita

August-Septembrie

Aquilegia canadensis b

Insorita - umbrita

Aprilie-Mai

Aruncus dioicus b

Plin soare - umbrire partiald

Sfarsitul primaverii-inceputul ve-
rii

Asclepias incarnata b

Plin soare - umbrire partiala

Mai-Iunie

Aster divaricatus 0|

Umbrire partiald - umbrita

Septembrie-Octombrie

Aster laterifolius 6|

Plin soare - umbrire partiala

August-Septembrie

Aster laevis 00

Insorita

August-Octobmbrie

Aster novae angliae $00 |

Plin soare - umbrire partiala

Septembrie-Octombrie

Aster novi-belgii b

Plin soare - umbrire partiala

Tulie-Octombrie

Astilbe sp. O

Insoritre filtratd — umbrire par-
tiala

Starsitul verii-sfargitul toamnei

Bergenia cordifolia b Plin soare - umbrire partiala |Sfarsitul iernii-inceputul
primaverii
Carex stricta 46 Plin soare - umbrire partiala |Mai-August

Chasmanthium  latifolium

b0

Plin soare - umbrire partiala

Tulie-Septembrie

Cimicifuga racemosa ol

Plin soare - umbrire partiala

Mijlocul verii-inceputul toamnei

Coreopsis verticillata 60

Plin soare - umbrire partiala

June-August

Dennstaedtia punctilobula
(%

Plin soare - umbrire partiala

Dicentra eximia 0|

Umbrire partiala - umbrire

Aprilie-Octombrie

Festuca rubra/éb/

Insorita - umbrire partiala

Filipendula rubra b

Plin soare - umbrire usoara

Inceputul-mijlocul verii

Geranium maculatum 60!

Plin soare - umbrire partiala

Aprilie-August

Helenium autumnale

Plin soare - umbrire usoara

Sfarsitul verii-toamna

Helianthus  angustifolius

(1))

Insorita

August-Octombrie

Hemerocallis spp. ¢

Plin soare- umbrire usoara

Prmavara tarziu-vara
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Heuchera americana b6

Umrire partiala- umbrire

Aprilie-Iunie

Liatris spicata ©

Plin soare

Jumatatea verii-inceputul
toamnei

Ligularia stenocephale |

Usor - partial umbrita

Jumatatea verii-sfarsitul verii

Lobelia cardinalis &b

Insorire total - umbrire
partiald

Mijlocul verii-mijlocul toamnei

Lobelia siphilitica ©

Insorita - umbrita

August-Octombrie

Lychnis chalcedonica &

Plin soare — umbrire

Primavara-jumatatea verii

Monarda didyma ©

Plin soare — umbrire partiala

Inceputul-sfarsitul verii

Monarda fistulosa b

Plin soare — umbrire partiald

Tulie-August

Oenothera fruticosa 60!

Insorita

Tunie-Septembrie

Onoclea sensibilis bl

Insorita - umbrita

Osmunda cinnamomea &b

Insorita - umbrita

Osmunda regalis $b

Insorita -umbrita

Panicum amarum b6

Insorita

Panicum virgatum é66/

Insorita

Tulie-Octombrie

Penstemon digitalis b6

Plin soare — umbrire partiala

Tunie-Tulie

Physostegia virginiana
bd

Plin soare — umbrire partiala

Sfarstul verii-inceputul toamnei

Rudbeckia fulgida ©

Insorita — umbrita partial

Tulie -Octombrie

Rudbeckia hirta 66

Insorita — umbrita partial

Tunie-Octombrie

Rudbeckia laciniata 40

Insorita — umbrita partial

Tulie-Septembrie

Rudbeckia triloba 6|

Insorita — umbrita partial

Tunie-Octombrie

Solidago rugosa 460

Insorita

August-Octombrie

Trollius europaeus ¢

Plin soare — umbrire partiala

Sfarsitul verii-mijlocul verii

Andropogon gerardii 8

Insorita

August-Septembrie

Aquilegia canadensis b0

Insorita - umbrita

Aprilie-Mai

Asclepias tuberosa 0|

Plin soare — umbrire partiala

Mai-Iunie

Aster divaricatus bb|

Umbrire partiala - umbrire

Septembrie-Octombrie

Aster cordifolius 6

Umbrire partiald - umbrire

Septembrie-Octombrie

Aster novae angliae $b4|

Plin soare — umbrire partiala

Septembrie-Octombrie

Coreopsis verticillata 0

Plin soare — umbrire partiala

Tunie-August

Geranium maculatum b6

Plin soare — umbrire partiala

Aprilie-August

Heuchera americana b6

Plin soare — umbrire partiald

Aprilie-Iunie

Panicum amarum bb

Insorita

Panicum virgatum &bb

Insorita

Tulie-Octombrie

Penstemon digitalis 60

Plin soare — umbrire partiald

Tunie-Iulie
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Physostegia virginiana 60

Plin soare — umbrire partiala

Vara tarziu-inceputul toamnei

Rudbeckia hirta 66 Insorita — partial umbrita Tunie-Octombrie
Solidago rugosa 60| Insorita August-Octombrie
Solidago sphacelata 40 Plin soare — partial umbritda  |Julie-Septembrie

Sorgastrum nutans 00|

Insorita — partial umbrita

August-Septembrie

Festuca rubraéb

Insorita — partial umbrita

Geranium maculatum b6

Plin soare — partial umbrita

Aprilie-August

Heuchera americana b6

Partial umbrita - umbrita

Aprilie-Tunie

Mentha arvenis b

Partial umbrita — total umbrita

Vara pand toamna

Osmunda regalis #&/

nsorita - umbrita

Panicum virgatum &bb Insorita Tulie-Octombrie
Phalaris arundinacea 66 |Insorita Vara
Polystichumacrostichoides|Partial umbrita - umbrita

00|

Pulmonaria longifoliad| |Partial umbrita — total umbrita |Primavara

Rhus aromatica 0 Plin soare — partial umbritd ~ |Martie-Mai
Sedum ternatum b Partial umbrita — total umbrita |Aprilie

Solidago sphacelata. b6

Plin soare — partial umbrita

Julie-Septembrie

Acer rubrum 4 b6 Insoritd - umbrita Martie-Aprilie
Amelanchier  canadensis|Plin soare - umbrita Martie-Mai
(%]

Aralia spinosa 00

Insorita — partial umbrita

Junie-August

Asimina triloba b

Insorita — partial umbrita

Mai

Betula nigra #0|

Insorita — partial umbrita

Aprilie-Mai

Carpinus caroliniana b |

Partial insoritd - umbritd

Aprilie-Mai

Celtis occidentalis #b Insorita — partial umbrita Aprilie
Cercis canadensis b6 Partial insoritd - umbrita Aprilie-Mai
Chionanthus ~ virginicus|Insorita - umbrita Mai-Iunie
[i%)

Crataegus pruinosa $60/ Insorita — partial umbrita Mai
Crataegus viridis Insorita - umbrita Aprlhe

Fraxinus americana b! Insorita — partial umbrita Aprilie-Mai
Fraxinus  pennsylvanica|insorita Aprilie-Mai
40l

Ginkgo biloba 60| Insoritd

Gleditsia triacanthos | insorité Tunie

Ilex opaca b Insorita - umbrita Mai-Tunie
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Juniperus virginiana 66 |Insorita Martie-Iunie

Koelreuteria  paniculata|insorita Prima jumatate a verii

06

Liquidambar  styraciflua|Insorita — partial umbrita Martie-Mai

60|

Magnolia virginiana &b Insoritd - umbrita Mai-Iunie

Nyssa sylvatica b Insorita — partial umbrita Mai-Iunie

Platanus acerifolia 466

Platanus occidentalis ¢! |Insorita — partial umbrita Mai-Iunie

Populus deltoides $6

Insorita

Aprilie-Mai

Quercus bicolor &

Insorita — partial umbrita

Aprilie-Mai

Quercus macrocarpa b6

Quercus coccinea b0 Insorita Mai-Iunie
Quercus falcata & Insorita Aprilie-Mai
Insorita

Quercus nigra &b

Umbrire partiala — plin soare

Quercus palustris |

Insorita

Aprilie-Mai

Quercus phellos 60

Plin soare — partial umbrita

Februarie--Mai

Quercus rubra b4/

Plin soare — partial umbrita

Aprilie-Mai

Sophora japonica 0

Insorita

Vara

Taxodium distichum &

Plin soare — partial umbrita

Tarna tarziu

Thuja occidentalis &b Plin soare — partial umbritd  |Mai

Aronia melanocarpa 466 |Plin soare — partial umbrita Mai

Aronia prunifolia & Plin soare — partial umbritd  |April-Mai
Ce|phalanthus occidentalis|Insorita Tulie-August
0

Cornus sericea ¢

Plin soare — partial umbrita

Priméavara devreme-vara

Euonymous americanus b

Partial umbrita

Mai-Iunie

Hamamelis virginiana 60

Plin soare — partial umbrita

Septembrie-Decembrie

Hydrangea  arborescens|Partial umbrita Tunie-lulie
b0

Hypericum  densiflorum|Plin soare — partial umbrita  |Vara

b0

Ilex glabra & Plin soare — partial umbrita  |Mai-Iulie

lex verticillata b

Plin soare — partial umbrita

Tunie-Iulie

Juniperus communis b0

Insorita

Juniperus horizontalis 6

Insorita
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Physocarpus  opulifolius|Plin soare — partial umbrita ~ |Mai-Iunie

1

Rhododendron canescens b|Plin soare — partial umbrita ~ |Mai-Iunie

Rhododendron  viscosum|Plin soare — partial umbrita  |Tunie-August

0

Rhus aromatica Ol Plin soare — partial umbrita ~ |Martie-Mai

Rhus copallina ! Insorita Tune-Tulie

Rhus glabra b6 Insorita Iunie-Iulie

Rhus typhina 0 Insorita Iunie-Tulie

Rosa carolina b0

Plin soare — partial umbrita

Mai-Iunie

Rosa palustris $b

Plin soare — partial umbrita

Tulie-August

Sambucus canadensis 4bb|

Insorita - umbrita

Aprilie-Mai

Vaccinium arboreum b Plin soare — partial umbritda ~ |Mai-Iunie
Vaccinium  angustifolium|Plin soare — partial umbritd ~ |Mai-Iunie
00

Vaccinium stamineum b

Plin soare — partial umbrita

Aprilie-lunie

Viburnum acerifolium 00/

Plin soare — partial umbrita

Aprilie-Mai

Viburnum cassinoides #b| |Plin soare — partial umbritda  |lunie
Viburnum dentatum 66 |Plin soare — partial umbrita ~ |Mai-lunie
Viburnum lentago &bh Plin soare — partial umbrita ~ |Mai
Viburnum trilobum b Plin soare — partial umbrita  [Mai

Tabelul a fost adaptat dupa ,,Maryland Stormwater Design Manual”, volumele I, II,
2000 (Maryland Department of the Environment, Water Management Administration).
Toleranta la Umididitatea solului:
# [Soluri saturate — umede pe portiuni semnificative, cu exceptia perioadelor de seceta.

6 ‘Soluri umede — ocazional pot fi saturate.

O‘Speciile perene tolerante la secetda vor suporta bine zonele in care nu stagneaza apa,
nu au nevoie de irigare suplimentara in perioadele de seceta.

CONCLUZII

Spre deosebire de alte practici care controleazd numai maxima descarcarii,
bioretentia poate fi proiectata pentru a imita conditiile hidrologice preexistente prin
tratarea volumelor asociate scurgerilor.

Folosirea bioretentiei nu numai ca oferd controlul calitatii si cantitatii apei, dar
adauga valoare si diversitate peisajului. Adaugarea acestor calitati peisajului intr-un

mediu construit:

e stabileste 0 acceptiune unicd pentru o anumitd zona (in mod special atunci
cand se folosesc specii native);
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e oferd o serie de beneficii suplimentare referitoare la mediu (habitat pentru
fauna salbatica si soiuri de plante indigene, imbunatatirea calitatii aerului, reducerea
consumului de energie, imbunatatirea climatului urban);

e creste valoarea proprietatilor cu 20% prin implementarea unor peisaje
valoroase din punct de vedere estetic si functional.

Datoritd design-ului, sistemele de bioretentie nu necesitd eforturi intense in
vederea intretinerii.

Prin urmare, transferul obligatiei de intretinere catre proprietarii individuali
este o alternativa viabild. Kettering Urban Retrofit Study au descoperit ca aproape 70
la suta din proprietarii individuali ar fi dispusi sa realizeze activitatile de intretinere
ale curtilor si gradinilor, activitati care ar ajuta la protejarea mediului inconjurator.
Intretinerea corespunzitoare, nu doar va spori durata de viata preconizati a instalatiei
de bioretentie, dar va Tmbunatati, de asemenea, estetica si valoarea proprietatii.

Eficacitatea bioretentiei tine de procesele de proiectare, tehnicile de constructie
si de modul de utilizare.
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VII. CRONICA STIINTIFICA (eseuri)

CONSTANTIN TOMA - MEMBRU DE ONOARE AL ACADEMIEI DE
STIINTE A REPUBLICII MOLDOVA (LA 75 ANI DIN ZIUA NASTERII)

Ciubotaru A.
Gradina Botanica (Institut) a Academiei de Stiinte a Moldovei, Chisindau

Profesorul Universitatii ,,Al. 1. Cuza”, lasi,
Romania - Constantin Toma, unanim a fost ales ca
membru de onoare a Academiei de Stiinte a Moldovei
la 24.02.2011. Acest titlu onorific prezinta totodata o
deosebitasemnificatieinbiografianotoriearenumitului
anato-morfolog, care a izbutit sa realizeze la cel mai
inalt nivel metodologic diferite probleme ale botanicii
contemporane in domeniile morfologiei, anatomiei
si histologiei, citologiei si embriologiei, floristicii
si cariologiei, biotehnologiei si fitosociologiei etc.
Mentionam ca pe parcursul multor decenii prof. C.
Toma are legaturi cu Gradina Botanica (Institut) a
ASM si cu multi botanisti din Univesitétile Republicii
Moldova. Multi ani C. Toma a activat ca membru al
Consiliului Stiintific specializat de pe linga GB(I) a
ASM, este membru Colegiului de redactie a editiei
seriale ,,Revista Botanica” a GB(I) a ASM.

Constantin Toma s-a nadscut la 19 noiembrie 1935 intr-o familie de meseriasi
(cojocari) din satul Gugesti, tinutul Vaslui a Moldovei din dreapta Prutului, ,,sat cu
multi oameni saraci dar dostoinici sa-si vada copiii cu studii”. In familia lui Ieremia
si Verginia Toma cu 8 copii Constantin a fost cel mai mare si la virsta de 12 ani a
ramas orfan de tata. Asa a fost sa fie ca dupa 2 ani de la intoarcerea de pe front (1941-
1945) in anul 1947 in urma unui tragic accident a decedat. Destinul adolescentului
C.Toma a devenit pe masura de greu dar dupa cum vom urmari mai departe si crutator,
binevoitor. Dupa scoala primara din satul natal a urmat scoala gimnaziala, apoi ca elev
al Liceului ,,Cuza Voda” din Husi - cl. VII- XI.

In autobiografie prof. C. Toma, intr-o forma blinda, plina de gingisie si dragoste
descrie dostoinicia parintilor §i mai cu seama a mamei sale, care in conditii nespus
de complicate a izbutit nu numai sa pastreze si sa iIntretind, singurd marea familie,




198 Rev. Bot., VoLIIIL, Nr.3, Chisinau, 2011

dar in acelas timp prin munca zilnica a izbutit sd asigure anii de scoald a feciorului
Constantin.

Urmarind amintirile viitorului profesor universitar, renumit botanist, anato-
morfolog, academician (Autobiografia prof. Toma Constantin ,,Revista de cultura
Prutul”, Nr. 1 (41) iunie, 2006) despre profesorii, dascalii, indrumatorii preuniversitari
si universitari, e usor de apreciat straduintele si succesele cu care ii bucura neobositul
elev, student, asistent Constantin Toma in acei ani.

Asadar, devenind student al celei mai vechi Universitati din Roméania cu o mare
sete si dragoste a Tnceput s studieze stiintele biologiei generale si mai ales a botanicii.
Insusind bine stiinta universitara, practicind lucrul fizic in afara orelor de studiu pentru
a cistiga resurse financiare pentru existenta (nu de buzunar), economisind sistematic si
cu strictete fiecare ord, fiecare minut, mai gasea timp si pentru lucru obstesc, vizitarea
muzeelor §i caselor memoriale Iesene pentru a viziona unele filme si piese de teatru.
in amintirea lui C. Toma au rimas in memorie si suflet unele concerte-lectii pe ,,Sala
pasilor pierduti” a Universitatii.

Student (1953) si absolvent (1958) la Universitatea ,,Al. 1. Cuza” (lasi) prin
deosebita exigentd, pasiune pronuntata si dragoste de munca C. Toma devine prietenul
renumitului profesor Constantin Burduja. Chiar din primele zile s-a inceput ,,ucinicia”
- principalul lui izvor de inspiratie stiintifica. Pe semne ca vorba e de cazurile cind
asemenea Tmprietenii sufletesti intre o mare personalitate stiintifica de o virsta inaintata
cu un tindr student, postuniversitar - constituie clipe fericite (e vorba de cunoscute
si marturisite de marii iluminatori si personalitati In stiinta, culturd si arta, as zice
momente de noroc venite pe neasteptate si pentru toata viata). Profesorul C. Burduja -
botanist, cunoscut departe de hotarele Romaniei, a fost initiatorul scolii de morfologie
si anatomie vegetala in Romania (1959- 1971). Astfel s-au inceput cercetarile, tinarul
studios C.Toma, care l-a adus ca prim succesor al prof. C. Burduja, ca mai tirziu sa-si
asume sarcinile ultimului pentru a-i continua dezvoltarea ideilor.

Un deosebit merit al acad. C.Toma i revine pregatirii cadrelor de 1nalta calificare.
Chiar din primii ani de activitate pedagogica a izbutit sa atraga si sa selecteze tineri
talentati din institutii lesene, precum si din Intreaga tard. Tineretul in el credea si
venea ca sa-si Impartdgeascd marea dorinta de carte. Cit de ,,usor” vine succesul in
aceasta misiune - autorul acestui eseu il cunoaste in deplin.

Pentru C. Toma totul a luat inceput de la propunerea prof. C. Burduja, sef de
catedra, (1958) de a participa la concursul pentru postul de preparator la disciplina
,Morfologia si anatomia plantelor”. Astfel, C. Burduja devine prim - dascél pe o
perioadd de mai bine de 25 de ani - fapt care a jucat rolul hotaritor in determinarea
directiei principale de cercetare in biologie, carei C. Toma si-a consacrat fara rezerve
toata viata.

Marea pasiune, descurcaret in lucrarile practice si de organizare a cercetarilor
stiintifice i-au permis Iui C.Toma pe deplin sd manifeste talentul si capacitatile de
manager printre asemenea tineri si nu numai. Datoritd deosebitei optitudini fatd de
sarcinile, care-i stateau in cale, au sporit propasirea scarii in avansarea si promovarea
sa profesionala. Putem mentiona: anul 1962 cind devine doctorand al Universitatii din
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Bucuresti cu tema ,,Cercetari de morfologie si histo-anatomie la unele leguminoase
Trifolium L., Onobrychis Scop. si Coronilla L.” (conducator stiintific prof. lon I.
Tarnovschi). Teza este sustinuta public in anul 1969 si tot in acel an (1969) ocupa
functia de asistent, apoi sef de lector universitar.

Urmadrind evolutia activitatii stiintifice a tindrului cercetitor C.Toma, voi
mentiona cele mai impunatoare directii de cercetare:

1. Floristica, corologie si fitocenologie — descriind pentru prima data din flora
Romaniei - 400 specii de arbori si arbusti, intilnite in flora ornamentald a Moldovei
pentru care au fost expuse date bio-statistice a organelor vegetative;

2. Morfologia si structura stipelelor - descriere mai bine de 100 de specii
leguminoase, importante date pentru taxonomie si fitocenologie;

3. Morfologia si structura mugurilor in ontogeneza la 30 de specii de arbori. Au
fost studiate frunzele la peste 80 de soiuri de pomi si arbusti fructiferi. Un deosebit
interes prezinta cercetarile in domeniul anatomiei ecologice si anatomiei experimentale.
In studiu au fost incluse diferite specii de plante de ses, montane si alpine, de nisipuri
si sardturi, aducind totodatd unele propuneri de apreciere a productivitatii pajistelor
si padurilor. Tot in acest ciclu de investigatii au fost abordate si elaborate propuneri
concrete privind influenta ingrdsdmintelor si a unor pesticide, micromicete, radiatiei
gama, a cimpurilor electromagnetice, a alcoloizilor, substantelor mutagene asupra
plantelor cultivate sau din flora spontana.

Prin utilizarea metodelor de biotehnologie in vitro a cercetat procesele de cito-
diferentiere si morfogeneza a diferitor plante medicinale din Romania. C. Toma a
manifesat un deosebit interes fatd de problema industriei in obtinerea celulozei si
hirtiei. Acad. Valeriu D. Cotea in omagiul sdu adus prof. dr. Constantin Toma cu
ocazia celor 65 de ani de la nastere a mentionat ca: ,,dsemenea studii cu caracter
taxonomic, ontogenetic, filogenetic si ecologic, efectuat pe o gama larga de plante
(alimentare, furagere, medicinale, melifere, textile, ornamentale ect.) alcatuiesc de
ani buni coloana vertebrala stiintifica pe care se sprijind cercetarea romdneascd pe
linia morfologiei si anatomiei plantelor”.

Analizind lista publicatiilor, constatam faptul ca C. Toma este autor si coautor a
14 prelegeri de sinteza, cursuri si manuale de lucrari practice, a 15 tratate, monografii,
a 8 studii, in reviste si volume colective, a 371 lucrari stiintifice originale de ,,biologie
vegetala”, a 30 de publicatii peste hotare.

Acad. C. Toma este autorul a 55 publicatii - lucrari privitor la istoria biologiei
si altele (+ 35 de titluri).

Semnificativ este faptul - volumul total al publicatiilor originale - 320 denumiri
alcatuiesc peste 3900 de pagini. Circa 400 de studii si articole multe dintre care le
gasim pe paginile a 40 de reviste din Romania si alte tari (Germania, Austria, Franta,
Belgia, Italia, Republica Moldova, Serbia, Ucraina, Rusia etc.).

Acad. C. Toma singur si in comun a publicat 15 monografii, tratate (Toma C.,
Nita M. 1995, 1997, 2000 — Celula vegetala (ed. I, I, III), Ed. Univ. ,,Al. I. Cuza”,
lasi, 241 p.; Andrei M., Toma C. 1985- Botanica de 1. Grintescu (II editie prelucrata
si Tmbunatatitd). Ed. st. si encicl. Bucuresti, 477 p.; Zanoschi V., Toma C., 1985-
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Morfologia si anatomia plantelor cultivate. Ed. Ceres, Bucuresti, 372 p.; Zamfirache
M.M., Toma C. 2000,- Simbioza in lumea vie. Ed. Univ. ,,Al. I. Cuza”, lasi, 294 p.;
Toma C., Stanescu 1., 2008 — Fascinantd lume a plantelor carnivore. E. Graphys, lasi,
150p, si al.).

Constantin Toma a pregétit 18 doctoranzi, iar 11 specialisti se afld Tn studiu, a fost
referent la sustinerea a 32 de teze de doctor. Vorbind despre activitatea acad. C. Toma
in domeniul administrativ-managerial, amintim: Director al Gradinii Botanice a Univ.
»Al 1.Cuza” din lasi (1975- 1977); Sef catedra de biologie (1977- 1985); Director
al Institutului de Cercetéri Biologice din lasi (1986- 1990); Decan al Facultatii de
Biologie- Geografie- Geologie din lasi (1990- 1992); Decan al Facultatii de Biologie a
Univ. ,,Al. 1. Cuza”, lasi (1996- 2001); Vicepresedinte a Societatii de Stiinte Biologice
din Romania (1996- 2001); Organizator al laboratorului de Microscopie electronica a
Facultatii de Biologie din lasi si al.

Acad. C. Toma multi ani a activat si activeaza ca membru al multor societati
si fundatii stiintifice. Este redactor responsabil al ,Revistei vegetale”, redactor
responsabil adjunct al Revistei ,,Romanian Journal of Biology — Plant Biology”
(Academia Roménia); Membru in Consiliul Editorial al Academiei Romane; Membru
in ,,Research Board of the American Biographycal Institute”; Membru Colegiului de
redactie a Periodicului ,,Revista Botanica” editata de Gradina Botanica (Institut) a
ASM. Ca membru al Consiliului Stiintific Specializat al Gradinii Botanice (Institut) a
ASM (1997- 20006), a contribuit substantial la atestarea §i promovarea cercetatorilor
stiintifici din Republica Moldova.
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CUVINT DESPRE ACADEMICIANUL N. V. '[i'!'IN - CELEBRU
SELECTIONAR, GENETICIAN, BOTANIST (1898—- 1985)

Ciubotaru Alexandru
Gradina Botanica (Institut) a ASM, Chisinau

Cine urmareste adevarul in stiintd, principal
este sd cunoasca istoria ei. Amintim cd in prima
jumatate a secolului trecut, biologia si Indeosebi
genetica in URSS a suportat consecinte dramatice de
pe urmele retrogradarii lamarchismului lisencovist,
dramatismul sholastic al carui s—a dezvaluit la
Sesiunea Stiintifica din August (1948) a Academiei
Agrare Lenin (Moscova, URSS). Se cunoaste faptul
ca printre cei “Invingi” dar ne “biruiti” au fost martirii
geneticii clasice — adeptii acad. N. Vavilov si altii.
Unul din rivalii neclintiti ai lisencovismului a fost si
acad. N. Titin membru al Academiei Agrare (1938) si
al Academiei Unionale (1939), care in acea perioada
dezvolta metodologia hibridarii distante in selectia
plantelor de cultura. N. Titin efectua cercetarile de
obtinere experimentald a noilor hibrizi si forme prin incrucisarea speciilor de griu cu
cele inrudite din flora spontana.

Acad. N. Titin s-a ndscut la 18 decembrie 1898 in orasul Saratov Intr-o familie
de muncitori. La virsta de 13 ani si-a inceput activitatea de munca la depozitul
Chirihina si K° ca expeditor, apoi la fabrica Kellera si K°. La virsta de 16 ani a fost
primit ca elev (1915-1917), apoi a activat ca Comisar la departamentul de telefonie
(1918-1919). In anul 1920, se inscrie la cursurile de calificare pentru muncitori,
iar dupa doi ani este primit la facultatea de agronomie a Institutului Agricol si
Ameliorare din orasul Saratov (1922—1927). In anii de studentie N. Titin a efectuat
primele Incrucisari (hibridare) dintre speciile Triticum si Agropyron. Investigatii pe
semne sugerate de succesele popularizate in acei ani a lui V. I. Miciurin (URSS) si
L. Berbanc (SUA). In anii 19321938 activeazi ca sef al sectiei si apoi director al
Institutului de Cercetari Stiintifice in domeniul agriculturii din or. Omsc (Sibiria),
director al Institutului de Cercetari Stiintifice in domeniul agriculturii raioanelor
centrale aZoneinecernozeme (1940-1945), totodata detine functia de sefal Sectorului




202 Rev. Bot., Vol.III, Nr.3, Chisinéu, 2011

de hibridare distanta si selectie. In 1949 — 1957 detine functia de sef al laboratorului
de hibridare a griului cu pirul. In functia de director al Expozitiei Agricole Unionale
N. Titin multi ani (1938-1949; 1953-1957) i-a consacrat constructiei si organizarii
acestei in repetate cadopere agricole.

Din 1945 si pina la sfirsitul vietii (1985) timp de 40 de ani a activat ca Director al
Gradinii Botanice Centrale (GBC) a AS a URSS (Moscova), totodata fiind fondatorul
ei. Devenind director al GBC acad. N. Titin a desfasurat ample cercetari in domeniul
geneticii si selectiei la un sir de plante de cultura in baza hibridarii intergenerice.

Conceptul de hibridare (introgresie a germoplasmei de la speciile salbatice)
formulat de el in anii de studentie la prima etapa avea ca scop: pas cu pas sa urmareasca
legitatile morfobiologice, genetice 1n aparitia $i mostenirea caracterilor hibridogene si
dominarea lor in conditiile de cultura, adica reproducere seminciera.

Analizind acel inceput de cale stiintifica al acad. N. Titin, precum si activitatea
lui pe parcursul vietii, a cita oara revin la concluzia: credo vietii acestei marcante
personalitati despre care vom vorbi mai jos a fost utilizarea fitopotentialului genetic
prin aplicarea diferitelor metode de hibridare. Spre deosebire de predecesorii si
contemporanii sai renumiti (Berbanc, Miciurin, Derjavin, Pisarev si al.) acad. N. Titin
de la bun inceput s-a condus de o viziune profunda si o percepere a rolului meiotic
(adica de recombinarea genelor) si rolul creator al hibridizarii distante in conditiile
naturale care asigura diversitatea si evolutia speciilor.

Prin cercetérile sale in detalii programate acad. N. Titin a demonstrat insistent
insemnatatea fenomenului de hibridare a plantelor homo — sau heterozigote ca pe
unicul si nesecar izvor 1n crearea diversitatii biologice.

Inreconstructia noului genom de griu, secara ( Triticum aestivum, T. durum, Secale
ceriale), precum si a unor specii din fam. Solanaceae (Nicotiana tabacum, N. glanca—
tutun arborescent) au fost realizate de N. Titin prin aplicarea introgresiei unor gene de
la speciile salbatice de Agropyron, Elymus, Nicotiana, Licopersicum— gene purtatoare
de asa caracter ca: rezistenta la temperaturi joase, seceta, boli patogene, contra patulirii
(griu, secara si al.) si scuturarii spicului, sporirea producerii seminciere si al. Calea
a fost gasita in Incrucisarile distante si obtinerea hibrizilor amfidiploizi: Triticum x
Agropyron si Agropyron x Triticum, Triticum X Secale i Triticum x Elymus (2n=98)
si in urma repetatelor retroincrucisari de obtinere a alloploizilor experimentali. Acad.
N. Titin a aplicat metode inovatoare inclusiv biotehnologice de evadare a avortarilor
embrionare si sterilitatii hibrizilor in F si In generatiile urmatoare. O deosebita atentie
a fost acordata investigatiilor citogenetice— recombinarii caracterilor parintesti in
meioza, precum si diferentierii zigotului — cercetari aplicate si la obtinerea hibrizilor—
soiurilor (7 agropyrotriticum 2n= 56; griul de toamna peren III1I'- 599 si al.).

In urma analizei rezultatelor implementarii noilor hibrizi, amfidiploizi, forme,
soiuri au fost formulate legitatile de devenire si stabilizare a genomului hibrid
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si elaborate metode de consolidare a fenotipurilor ireversibile — elaborari cheie in
lucrarile de selectie programata.

Acad. N. Titin este fondatorul scolii stiintifice in domeniul hibridarii distante a
culturilor de cimp. Din numarul mare de elevi si colaboratori stiintifici vom aminti doar
de cele mai cunoscute personalitati in geneticd, selectie, embriologie, citogenetica,
biotehnologie, fitopatologie: P. Lapin, V. Liubimova, V. Podubnaia— Arnoldi, M.
Luneova, M. Mahalin, L. Andreev, K. Petrova, E. Ivanovskaia si al. (vezi autorii de
articole prezentate de scoala acad. N. V. Titin in monografia “T'uOpuabl oTaaNIeHHBIX
ckpemuBaHuit 1 noummiouas” M. 1963).

Academicianul N. Titin pe parcursul activitatii stiintifice a demonstrat
insemnatatea teoreticd si practica a hibridarii intergenerice in constructia noilor
genotipuri de griu, secard, tutun, mahorca si alte pretioase culturi. Prin urmare pentru
prima datd au fost create si introduse in practicd noi hibrizi §i soiuri de griu peren
(ITerpeiino — mmennanbiid ruopun IIIN- 549, TIT- 549 x M, M164 x TIIIT- 549
si al.) cultivate pe suprafete mari in Regiunile centrale ale Federatiei Ruse, Sibiria de
est, Cazahstan si al.

In postura de director al Gradinii Botanice Centrale (GBC) a AS a URSS
acad. N. Titin a manifestat exceptionale capacitati de organizare a stiintei Botanice
cu acoperire unionald. Un rol deosebit 1-a avut implicarea tematicii stiintifice a
Gradinilor Botanice Republicane in realizarea Problemei Unionale (coordonator acad.
N. Titin) — “Introducerea si aclimatizarea plantelor”. Sarcina principald: acumularea
si Introducerea speciilor autohtone si alohtone, crearea fitogenofondurilor de plante
valoroase corespunzitoare conditiilor regionale, mentinerea si ocrotirea fitodiversita-
tii. O Insemnatate deosebita in cadrul realizarii problemei a fost acordata expeditiilor
stiintifice inoregionale pentru mobilizarea noilor specii din tara (URSS) si de peste
hotare. Expeditiile anuale au facut posibil valorificarea imensului fitopotential al
diferitor regiuni geografice, inclusiv Caucazul montan, Sibiria Centrala, Rasaritul
indepartat si al.

Asa dar, implicarea Gradinilor Botanice in realizarea problemei stiintifice
“Introducerea si aclimatizarea plantelor” a jucat un rol semnificativ in acumularea
unor pretioase specii alohtone, precum soiuri, cultivaruri si ecotipuri de plante, intilnite
astdzi practic 1n toate Gradinile Botanice a fostei Uniuni.

O importanta laturd in activitatea acad. N. Titin a constutuit-o promovarea
si sustinera multilaterald in dezvoltarea Gradinilor Botanice, indeosebi ajutorul
neconditionat consultativ — organizatoric institutiilor aflate in constructii. Sa nu uitam
ca insemnatatea celor relatate in conditiile de centralizare administrativa juca rolul
hotaritor in obtinerea fondurilor financiare.

Capresedinte al Asociatiei Unionale a Gradinilor Botaice din URSS acad. N. Titin
acorda o deosebitd atentie acumularii si introducerii speciilor alohtone in Gradinile
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Botanice, pregatirii cadrelor stiintifice, perfectionarii profesionale a horticultorilor.
Conducatorilor de Gradini Botanice le Tmpartagea secretele succesului din marea lui
experienta de viatd. Adesea apela la insemnatatea competentei si profesionalismului
in rezolvarea problemelor organizatorice in dialog cu organele directive. Cite odata cu
zimbet ascuns in musteata (pe care a purtat-o toata viata) spunea: “Pai, mesterul in lucru
se cunoaste” sau “Sfirsitul incununeaza opera!”. Carizmul acad. N. Titin rdmine unic
si nerepetat. Pentru el nu conta vremea sau eforturile, cind era vorba de consolidarea
fortelor organizatorice in atingerea scopului pus. Un rol deosebit in consolidarea
Gradinilor Botanice republicane au avut rapoartele anuale, precum si Revista seriala
“Buletinul Gradinii Botanice Centrale” (broyerens [maBHoro boranndeckoro Cana),
fondatorul si redactorul principal al careia a fost acad. N. Titin.

In semn de o recunostinti deosebita in dezvoltarea botanicii aplicative, selectiei
si geneticii acad. N. Titin a fost ales ca membru de onoare a Academiei Romane
(1947), Cehoslovaciei (1947), membru cor. al Academiei R.D.Germane (1956), el a
fost detinatorul Tnaltelor distinctii de stat si peste hotare. Acad. N. Titin a fost decorat
cu patru “Ordinul Lenin” si cu doua distinctii “Eroul muncii socialiste”.

Acad. N. Titin a publicat circa 500 de lucrari stiintifice, inclusiv monografii
(e vorba de cunoscutele publicatii in tard si peste hotare): “IlpoGnemMbl 03UMBIX U
MHorojeTHuX mmeHu” M. 1935; “Ornanennas rudbpuausanus pactenuid” M. 1954,
“O mpeAcTaBICHUAX HOBOTO BHUAA MIICHUIBI [riticum agropyrotriticum perenne
Cicini” M. 1958; “Hosble BeTBHCTBIC pa3HOBUAHOCTH Msirkux mmenut’” JJAH CCCP.
M. 136, N 2, 1961 si al. lucrari consacrate hibridarii interspecifice si intergenerice a
plantelor de cultura, aclimatizarii si introducerii speciilor auto- si alohtone din flora
spontana, consacrate selectiei si fitotehniei aplicative, ocrotirii plantelor, amenajarii si
arhitecturii peisagere.

Pe teritoriul Gradinii Botanice Centrale (350 ha) deja laa 15-lea an de constructie
cresteau in diferite expozitii §i colectii peste 20 mii de specii, forme, cultivaruri care
constituia o incomparabild cifra. Tot aici a fost creatd o unicala colectie — 3000 de
specii autohtone. Semnificativ este anul inceperii Constructiei Gradinii Botanice
Centrale (Moscova, raionul “Ostankino”), eveniment care a avut loc in primadvara
anului 1945 — in ultimele zile ale razboiului, adica dupa 133 de ani de la primul razboi
mondial provocat de Napoleon Bonapart (1812), anul fondarii unuia dintre primele
si cea mai renumitd Gradind Botanicad a fostului Imperiu Rus — Gradina Botanica
Economica Imperiala din localitatea Nichita, lalta, Crimeea.

N-ar fi corect sd incheiem povestirea noastra despre acad. N. Titin, personalitate
notorie, pe care am avut fericire s-o cunosc indeaproape timp de mai bine de 20 de
ani.

Acad. N. Titin, precum si directorul adjunct, m. cor. P. Lapin au sustinut activ
initiativele de constructie a noilor Gradini Botanice in diferite regiuni si republici
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unionale dupa al doilea razboi mondial in orasele: Chisinau (1965); Donetk (1965);
Krivoi-Rog (1968); Rostov-pe-Don (1973); Novosibirsk (1962); Vladivostok (1970)
si al.; a contribuit la finisarea lucrarilor de constructie capitala si in Gradinile Botanice
coincepute inainte de Razboi (GB Polara-Alpina, or. Apatit, or. Kiev, or. Minsk, or.
Tomsk si al.). E cazul de amintit ca acad. N. Titin a jucat un rol semnificativ in istoria
credrii Gradinii Botanice a ASM (Chigindu). Pe noul teren la solicitarea noastra in
vara anului 1965 N. Titin l-a delegat pe directorul adjunct al GBC m. cor. P. Lapin
pentru a clarifica situatia aparuta la propunerea noastra de a construi Gradina Botanica
pe un nou teren.

La 1 iunie 1975 Comitetul Unional de Stat in domeniul Stiintei si Tehnicii
(presedinte acad. A. Kirilin) a decernat Statutul de Institutie Stiintifica Gradinii
Botanice ASM. Conferirea de facto a legitimat crearea unui nou institut stiintific
in cadrul ASM. In realizarea acestui deziderat istoric pentru botanistii moldoveni o
mare insemnatate au avut intilnirile bilaterale in componenta acad. Titin, 1. Grosu,
A. Ciubotaru cu presedintele ASA URSS acad. Q. Keldis care a acceptat propunerea
noastra. In septembrie 1971 N. Titin, presedinte al AGBU la solicitarea ASM a
organizat petrecerea Sesiunii Unionale a Gradinilor Botanice la Chisindu la care a
fost analizat si confirmat Planul General de Constructie al Gradinii Botanice ASM si
Proiectul dendrologic al GB.

Pe parcursul a 2 zile de lucru a Sesiunii Asociatiei Gradinilor Botanice (SAGB)
alaturi de acad. N. Titin s-a aflat i presedintele ASM acad. 1. Grosul, care 1-a insotit
si In excursia la Institutul de Selectie si Ameliorarea plantelor de culturd din or. Balti
(Director acad. M. Lupascu). Participantii la SAGB au avut si o excursie in Parcul
dendrologic Taul. In Balti acad. N. Titin s-a intilnit cu un coleg, fost student.

Nerepetata influenta a acad. N. Titin asupra celor care 1l cunosteau indeaproape
ma face sd aduc citeva clipe de neuitat din comportarea §i carizmul vietii care era
deschisa pentru cei pe care 1i aprecia.

In august-septembrie 1969 ca delegat la cel de-al XI Congres Mondial al
Botanistilor (SUA, or. Seattle), in lipsa traducatorului mi s-a propus sd comentez
comunicarea acad. N. Titin in limba engleza. Era vorba despre caracteristica genomului
la hibrizii intergenerici— Triticum x Agropyron; Agropyron x Triticum. In sfirsit din
sald cineva l-a intrebat pe acad. N. Titin: “Ce parere are de traducerea in engleza a
monografiei lui “Ornanennas rudpuauzanms nuenun”. Acad. N. Titin a ramas mirat
deoarece nu era la curent, de aceea a hotarit s mearga in biblioteca ca sa-si vada editia
in limba engleza (mai tirziu aceastd traducere i-a fost inminati oficial). Impreuna
am intrat in ascensor, am apasat pe buton ca sa ne urcam la al 6-lea etaj unde se
afla biblioteca. Pe neasteptare ascensorul s-a oprit intre etaje, riminind pe intuneric
mai bine de jumatate de ord. Pe tacute, la Intuneric, in asteptarea curentului electric,
deodatda N. Titin ma intreaba (la ureche): “Oare s—o fi facut acesti burjui 1n adins?”.
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Am pufnit in ris si n-am observat cind ascensorul ne-a ridicat la etajul bibliotecii. Am
tinut In miini o splendidd monografie in engleza in coperta verde frumos aranjata.

Vreo un an, doi mai tirziu fiind in Moscova (06.1972), Nicolai Vasilievici, cum
noi toti i spuneam, m-a invitat (ca in zi de simbatd) sa plecam impreuna la Baza
experimentald a GBC din localitatea Snigheri (60-70 km la Sud-Est de Moscova)
pentru a face cunoscut cu soiurile si hibrizii obtinuti in urma selectiei. Toatd ziua fara
intrerupere (9°— 17°) am fost in miscare facind cunostintd cu sectorul de hibridare si
selectie. Am facut cunoscut cu un mare numar de hibrizi, soiuri, forme, linii, ecotipuri
de griu de toamna si de primavara, diferite specii de pir, forme parentale aranjate in
parcele dupa regulile de selectare si ameliorare. La sfirsitul zilei, obositi si flamanzi
(eu mult impresionat de marea diversitate de hibrizii obtinuti de acad. Titin) am venit
la ospataria statiunii dar n-am gasit ce asteptam: peste tot erau usile deschise si tipenie
de om. La indignarea lui Nicolai Vasilievici, unde se afla lucratorii ospatariei, soferul
care se plimba prin ograda I-a informat ca de eri dupa ce au primit salariul, bucataresele
si mulgatoarele de vaci s-au incuiat Intr-o camera si s-au pus pe baut. Vacile legate la
esle, fara mincare si nesupte de vitei rigeau... In scurt timp situatia s-a calmat, cineva
ne-a adus un ulcior cu lapte si piine. La plecare N. Titin nemultumit, calm dar apasat
a ordonat unui functionar local sa-i prezinte urgent un raport.

In amintire mi-a rimas cazul cind la celebrarea celor 70 de ani din ziua nasterii lui
(1978) acad. N. Titin s-a apropit de mine si pe neasteptare m-a intrebat (cum ar spune
rusul) “Yeit o1 cpIH?” $1 neprimind indatd raspuns m-a intrerupt, zicind: “Alexandru
sa stii cd tu Tmi amintesti de copilaria mea, ai trecut prin aceleasi incercari...”. Pe
academicianul N. Titin il deosebea ceva incomparabil de alte personalitati. Avea
o capacitate de a linisti spiritele si a deschide sufletele. Om de statura (in tinerete
atletica) cu Indesite mustete, avea o privire blinda, hotarita, deschisa, gata la orice
confruntare, la dialog cu orice persoana de rang.

In amintirea mi-au ramas momentele cind Nicolai Vasilievici nu accepta o
oricare propunere, atunci el vorbea mai incet punind apasat accentul pe cuvintele
cheie pe care uneori le pronunta tiraganat, serios, cu o voce durd si un nerepetat
zimbet, parcad iesit de sub musteatd. Suparat l-am vazut de citeva ori (cazul Snigheri
amintit mai sus si cazul Petrov, despre care vom vorbi mai jos), atunci se transforma
intr-o furie. Vorbind despre constructia GBC Nicolai Vasilievici mi-a povestit cum
arhitectorul GBC Petrov a prezentat un proiect pentru a fi construit lacul decorativ
in fata Corpului administrativ-stiintific al GBC. Forma lacului dreptunghiulara avea
o suprafatd mare si o lungime egalad cu lungimea fatadei Corpului de laboratoare.
Ascultind explicatiile minutioase a lui Petrov acad. N. Titin la un moment s-a
infuriat reprosindu-i: “Tu, prostolanule, oare nu te-ai gindit cd menirea acestui lac
este de a completa peisajul compozitional al cladirii, si nu clddirea sa fie o anexa
acestui bazin de apa”. In starea nespus de agitata a luat un tirus si in prezenta acad.
Loza si altor persoane in citeva clipe cu o linie serpuita a trasat conturul viitorului
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laculet (pe semne ca ideea era purtata de el demult), zicind: “Asa va fi” si asa si a
fost construit.

Ca om de stiinta academicianul N. Titin era purtatorul a multor idei de pionierat
in diferite domenii, originale directii in stiintd — e vorba in primul rind de introgresia
genelor pretioase. Putem afirma ca contemporanii l-au apreciat inalt pentru originala
conceptie de recombinare a genomoplazmei speciilor salbatice cu a celor specii
inrudite de cultura.

Rezultatele obtinute i-au adus o recunostinta pe toate continentele. In ultimii ani
pe acad. N. Titin il preocupa problema “Evolutiei si provenirii speciilor”. Impartasind
conceptia darvinista de aparitie si evolutie a speciilor, mostenirea ereditatii indefinite
si geneticd populatiilor, selectiei naturale, totodata el atentiona marea insemnatate a
hibridogenezei (amfidiploidiei si aloploidiei naturale §i experimentale) in ameliorarea
plantelor de cultura. Nu poate fi pus la indoiala si impartasenia (lui N. Titin) principiilor
asa zisei Teorii sintetice a evolutiei— fundamentul geneticii moderne in care o deosebita
atentie 1l ocupa rolul micromutatiilor; cunostea bine conceptiile fondatorilor acestei
teorii (T. Dobjansky, E. Mayr, G. Simpson si al.).

In preajma deschiderii celui de-al XII Congres mondial al Botanistilor
(Leningrad 3—10.VIIL.1975), aflindu-ma prealabil la Moscova acad. N. Titin a solicitat
sd citesc comunicarea pregatitd de el pentru Congres Botanistilor, addugind ca
vrea sa stie parerea mea despre cele relatate de el. Vorba era de Ipoteza Evolutiei
Monocromozomale in lumea vegetald. (Amintim ca la al XI Congres Mondial al
Botanistilor despre care vorbeam mai sus (SUA, 1969), pentru prima data s-a vorbit
la concret despre cromozomii sexuali la plante si in deosebi despre cariotipul speciei
Haplopapus cu cel mai mic numar de cromozomi (2n= 4; 2n= 6)).

Asa dar, sase ani mai tirziu (dupd Congresul al XI) la Congresul al XII a
Botanistilor din Leningrad (1975) acad. N. Titin a prezentat o conceptie originala
despre Evolutia cariotipului la Eucariote. Dupa parerea lui genomul arhaic de la care
au provenit speciile Eucariote la inceput aveau o singura cromozoma care in urma unor
micromutatii si Incrucisari naturale au aparut specii cu diferit numar de cromozomi
si nivel de ploidie. Comunicarea lui acad. N. Titin ca si a dr. Lynn Margulis, SUA
(autoarea conceptiei simbiotice a provenirii celulei Eucariote) au provocat pareri
contraversante la delegatii Congresului. Sa ne amintim ca in albia acestor conceptii
E. Mayr profetic a spus: “Evolutia celulei Eucariote a constituit cel mai important
eveniment din istoria lumii organice”.

Conceptia evolutiei celulii (organizmelor) monocromozomale propusd (in
1975) de acad. N. Titin a fost una din lucrarile de gen evolutionist. Pentru cei care i
cunosteau opera stiintifica, el a rimas ca una din cele mai stralucitoare si nerepetate
personalitati in botanica secolului XX, ca exemplu unui inflicarat experimentator-
novator al botanicii fundamentale si aplicative in ansamblu cercetarilor efectuate in
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Gradinile si Institutiile Botanice din fosta URSS, savant cu deosebite calititi umane,
organizatorice, care pe parcursul intregii vieti s-a bucurat de o meritatd popularitate
in lumea stiintifica.

Ca director al Gradinii Botanice Centrale, academicianul N. Titin a ramas
in functie pina in ultima zi (1985). Plecind in nefiintd, compatriotii sai in semn de
profunda recunostintd fatd de marele merite a fondatorului GBC in dezvoltarea
stiintei botanice si a succeselor personale 1n aplicarea hibridarii distante in selectie si
ameliorarea plantelor, organizarea si dezvoltarea Gradinilor Botanice in fosta Uniune
au numit GBC 1n numele acad. N. Titin— semn de a eterniza numele remarcabilului
si neobositorului savant.
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CELEBRU BOTANIST, FONDATOR AL GRADINII BOTANICE
NICHITA - CHRISTIAN CHRISTIAN STEVEN (1781 — 1863)

Cu prilejul a 200 ani de la decretul Tarului Rus de organizare a

GBN (1811).

Ciubotaru Alexandru
Gradina Botanica (Institut) a Academiei de Stiinte a Moldovei

In 1812 pe litoralul de sud al peninsulei Crimeea
in apropierea orasului lalta a fost organizata Gradina
Botanica Nichita' (GBN). Din punct de vedere istoric
GBN este a 5-ea printre cele 120 de Gradini Botanice
create pe teritoriul Rusiei (inclusiv URSS). Vorba e de |
Gradina Botanica construitd in Moscova (1705-1706),
a Il-a in Petersburg (1714), a IlI-a 1n Tbilisi (1801)
si a IV—a in Tartu (1803). Deosebirile functionale ale
GBSN de cele numite s-a pastrat pana in zilele noastre—
comun in primul rind legatura cercetarilor botanice cu
agricultura, mai cu seama in zonele de sud a Rusiei.

Vom vorbi despre marcanta personalitate
stiintifica, talentat organizator Chr. Steven, fondatorul
Gradinii Botanice din peninsula Crimeea. Totodata
rasfoind unele file din istoria activitatii fructuoase a

unui sir de cercetatori vom aminti cum au purtat flacara steveniana aprinsa acum 200
de ani In urma. In 2011 se vor celebra si cei 230 de ani din ziua nasterii lui Chr.
Steven — marcanta personalitate stiintifica, cercetator al florii, entomofaunei §i naturii

Caucazului, peninsulei Crimeea, inclusiv a sud-vestului Rusiei.

Autorul acestui scurt eseu a fost onorat fiind ales ca director al Gradinii Botanice
de Stat Nichita (16.07.1988), devenind astfel al 27-lea succesor la cei 175 de ani de
la primii pasi facuti de neobositul si talentatul Christian Steven (1812). Care a fost

drumul vietii, succesele si destinul acestei distinse personalitati?

Chr. Steven s-a nascut la 19 ianuarie 1781 in Finlanda, oragul Fridrihsgam, unde
a terminat scoala primard, iar in 1795 a fost adus de parinti in Petersburg la scoala

! Nichita— localitatea veche, posibil fosta colonie greacd numita “Sichita”, conform datelor arheologice

ca apoi sa devind “Nichita”.
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medicald (amintim ca Finlanda 1n acel timp intra in componenta Imperiului Rus).
Dupa doi ani Steven isi continua invatatura in domeniul medicinei la Universitatea din
Iena, Germania. Insd neterminind primul an de studiu prin decretul tarului Pavel se
intoarce 1n Petersburg unde in 1799 termind Academia medico-chirurgicald, obtinind
gradul de doctor in medicina pentru cercetarea: “Buabl TaitHoOpaunbix [leTepOyprekoit
¢opsr”.

In primavara anului 1800 datoriti unei cunostinte cu renumitul Botanist
Marschall fon Bieberstein — autorul monografiei “Kpsimcko-kaBkasckasi iopa”
(anul 1808 — 1819), Steven accepta propunerea lui de a prelua functia de inspector
al departamentului de sericiculturad (cresterea viermilor de matase) in partea de Nord
a Caucazului. Ca urmare Steven paraseste Petersburgul si impreund cu Bieberstein
pleaca la locul de lucru in oraselul Kizlear. Dupa 3 ani de activitate este avansat in
functia de inspector superior-adjunct in aceeasi ramura cu extinderea functiei asupra
guberniei Tiflis (Georgia) — regiune caucaziand muntoasa care anterior a fost alipita
de Imperiul Rus (1803). Cu aceasta ocazie Steven in aprilie 1804 din Kizlear a venit
la Tiflis calatorind pe cal insotit de o paza militara.

In deplasirile de serviciu ca inspector pe imensul teritoriu de la Volga pana la
Nipru, Caucaz si Prut, Chr. Steven colecteaza insecte, participa la crearea plantatiilor
de dud si vita de vie. In 1807 in Kizlear organizeazi o scoala pentru horticultura, iar
in 1808 in apropiere de orasul Bender (in prezent Republica Moldova) — o fabrica
de sericicultura. In lunile de iarnd se ocupd cu analiza si descrierea speciilor de
plante ierbarizate si speciilor de insecte. Primii zece ani de activitate organizatorico-
stiintificd i-au adus lui Chr. Steven o recunostinta ca talentat botanist si entomolog in
Rusia si Europa.

In primavara anului 1807 Chr. Steven pentru prima dati vine in Crimeea (or.
Sudac) unde se intilneste cu P.S. Pallas — un mare naturalist, geograf care pe parcursul
a 43 de ani a cercetat regiunile indepartate la sudul Imperiului Rus.

De marcat ca valorificarea rapida a noilor teritorii ocupate de Rusia — Caucazul,
Crimeea au creat probleme si in primul rand la material saditor, semincer, fapt care a
pus intrebarea organizarii a unui centru economic pe litoralul de Sud al Crimeei.

Pe semne cd in legatura cu cele relatate in vara anului 1811, general-guvernatorul
Rusiei A. Richelie si guvernatorul Tavridiei Borodzin au sugerat ideea Tmparatului
Rusiei Alexandru I constructia Gradinii Botanice langa satul Nichita.

Ideea a fost sustinutd si de alte oficialitdti dupd care in iunie 1811 a urmat
Decretul Imperial de organizare a Gradinii Botanice denumite “Economo-botaniceskii
sad”. La 13 februarie 1812 Chr. Steven a fost numit in functie de director (in Decret:
“upextop Mmmnepartopckoro Tapuueckoro Kazennoro borannueckoro caga”). Asa
dar, istoria credrii Gradinii Botanice a fost legatd de cucerirea Crimeei dupa razboiul
dus de Rusia 1n 1783 cu Turcia. Amintim ca incercarea de a organiza Gradini Botanice
particulare pe coastele de Sud ale muntilor Crimeei au fost intreprinse mai inainte
de renumitul general G.A. Potemkin (vezi: Pycckue canpr u mapku. A.Il. BepryHos,
B.A. T'opoxos, 1988).
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In arhiva (manuscrisele) Gradinii Botanice de Stat Nichita cu solicitudine se
pastreaza un document de o insemnatate istorico-stiintifica formulat de Chr. Steven,
intitulat: “ITnan sKoHOMO-OOTaHMUYECKOTO cajna Ha oKHOM Oepery TaBpuubl mox
npesreto Hukuroro (1813)” in care Steven isi expune urmatoarele scopuri si sarcini:
«/Ins noowepenust cadosoocmea, Komopoe 80 MHozux yacmsx Eeponvl cocmasnsiem
BAJICHYIO 68eMBb HAPOOHOU NpombluLieHHocmu, a 6 Poccuu, kascemcs, menee Opyaux
NONIE3HbIX 3A6€0eHUll HaAX00Uum OXOMHUKos. IIpasumenbcmeo ne Mo2no NPUHUMANMb
Oelicmeumenvretuue mepvl Kak yupexcoenue Cada, u3 Koeco OONNHCHO Oblmb,
Ppacnpocmpanenvl 8caKo2o psaoa noiesnvie pacmenus. OHU NOIYUATUCL d0cenu No
OONLULOL YACMU U3 YYAHCUX KPAEE C DONBULUMU UZOEPICKAMU U YACO GbINUCHLEACMbIE
cemena He 8CXO0UNU UM 0epPeBbsl He NPUHUMATUCH, O 0OMAHA NPoOasyo8 Ul Om
nopuu 80 8pems nepesosa. Omepaujenue cux Heyooocme u obiecueHue, Hcenaruum
3a600umv €aovl, cnocobo8 0OCMamv GHYMPU HAWUX SPAHUY 34 YMEPEHHYIO YeH)y
HaoedicHvle ceMeHna unu depesya, 6ydem anasuas yemv Tagpuueckoco Kazennoco
cada» (cm: E. MomyanoB, H. Pyonos: «Hukurckuit boranndeckwuii cany, Kues,
Hayxosa Jlymka”, 1986, ctp. 8).

Pe viitor dupa parerea primului director (Steven, 1813), Gradina Botanica de
Stat trebuie sa indeplineasca trei functii de baza:

1. TlosnHOE, O BO3MOXKHOCTH, COOpPaHUE BCEX W3BATHUS B 3JICHIHEM KIMMAare
pacTd MOTYUIMX W B KaKOM-THOO pOAE XO3AWCTBA TOJIE3HBIX WM TOJBKO ISt
YKpalIeHus CIyKalluX JIepeB, KYCTOB M TPaB, JUIS MO3HAHUS BCEX PA3JIMYHBIX BHJIOB
10 Hapy>XHBIM HX [IPU3HAKaM U 110 00pa3y XOKACHHS 32 HUMH;

2. JloObiBaHMSI ceMSIH U Pa3BEJCHUE MO MEpe BO3MOXKHOCTH OOJBIIMX WIIN
MEHBIITHX IITKOJI TAKOBBIX, KOTOPBIC B Mpovei Poccun mponspacTuTh MOTYT;

3. Pa3Benenue OONbUIMX TUTAHTAIMH TAKOBBIX PACTEHHUH, KOTOPHIC OJHUM
TEIIOM KJIMMATOM CBOWCTBEHHBI, ISl TIONYUEHHS OT OHBIX JIOXOJOB M MOOIIPSHUS
TeM kuTenell TaBpHuIpl U IPYyrUX CHOCOOHBIX MEp TaKOBBIM HacaxieHusM (Arhiva
GBSN. fondul 2, opisi Nr.1 equn. xpan. 8, 1813).

Asa dar, planul de creare si dezvoltare a Gradinii Botanice formulat si propus de
Steven (vezi: Vulf, 1913) prevedea in acelasi timp ca Gradina si fie Botanica, adica
stiintifica. In ea trebuia sa se cultiveze si inmulteasca diverse plante din Crimeea si
din diferite tari care pot creste in scopul studierii lor in sensul sistematic: Gradina
Botanicii trebuia sa devina o institutie experimentald; scopul ei consta in obtinerea
semintelor si Inmultirea plantelor posibile s& se dezvolte in conditiile de culturad in
Rusia.

In luna mai 1818 Imparatul Rusiei Alexandru — I a vizitat Gradina Botanici,
si exprimindu-si multumirea de cele relatate a acceptat propunerea lui Steven ca
Gradina Botanica Nichita sd se numeasca GBN imperiala (adicd Ummeparopckum
Huknrckum boranmdeckum Canmom). Acceptarea a fost completatd prin protocolul
care prevedea la fel ca intretinerea GB s fie din contul Cabinetului Imperial. Tot 1n
acel an Guvernatorul-general Richelie a obtinut 2 mii ducati de aur pentru ca Steven
sa fie trimis ntr-o célatorie de un an si jumatate (1820 — 1821) in diferite tari ale
Europei (Austria, Germania, Elvetia, Franta, Grecia, Italia, Turcia) unde sa-si faca
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cunostintd cu multe personalitati de stiinte, cu felul de a organiza (construi) Gradini
Botanice.

Intorcindu-se in Crimeea dupa calatoria prin diferite tari, necitind la greutitile
cu care se confrunta in constructia GB Chr. Steven a depus mari eforturi in
realizarea sarcinilor trasate. Ca director al GB, o deosebita atentie dadea cercetarilor
stiintifice.

Dupa moartea lui M. Bieberstein Chr. Steven este numit in functia de inspector
principal in domeniul cresterii viermilor de matase si agriculturii din Sudul Rusiei.
In acelasi timp Steven a colectat multe plante si seminte pentru a fi aduse in Rusia.
A contribuit activ la colectarea si descrierea plantelor din regiunea Caucazului si
indeosebi a Crimeei pentru monografia “Kpsimcko-Kaskasckas diopa”, lucrare, care
se pregatea de Bieberstein. Din cele 2315 specii descrise in trei volume, mai bine de
1280 specii din Crimeea au fost incluse din colectiile lui Chr. Steven.

Marea raspundere care ii revenea, tinand sub control lucrdrile amintite pe
teritoriul dintre Dundre — Volga si Marea Caspica, 1-a impus pe Steven sa cedeze
postul de director al GB, ramanand formal conducator general-consultant al GBSN.

In 1850 Steven solicita ca si fie concediat (pensionat) din 1851, ca pe viitorii ani
sa fie consacrat cercetarilor stiintifice si familiei.

In amintirile lui Chr. Steven gisim ca in urma unei deplasiri (1807) de
serviciu, el vine la Simferopol (pe atunci un orasel in centrul peninsulei Crimeea)
locuit in majoritatea sa de tatari. Aici se opreste in familia unui compatriot— lifeland
(filandez) — Gaghendorf care trdia la marginea or. Simferopol in preajma rauletului
Salghir. Steven fiind necasatorit pe semne s-a indragostit in fiica lui Gaghendorf
si a purtat acest sentiment timp de 30 de ani ca la varsta de 57 de ani (1835) sa se
casatoreasca cu Maria Carl Gaghendorf — fiica invaduvitd care avea 27 de ani.

Tot in acel an in familie lui Chr. Steven s-a nascut primul copil — fiul Anton dupa
care peste fiecare doi ani s-au nascut 3 fiice (Iulia, Natalia, Caterina), apoi Alexandru,
iar In anii care au urmat s-au nascut incd doua fetite, care au murit premature in
copilarie.

Cu plecarea lui Steven din GBSN (1824) si transmiterea conducerii acesteca
loctiitorului N. Hartvis, in activitatea ultimului, tot mai mult predomina sarcini
practice, si aceasta desigur mergea in detrimentul cercetarilor stiintifice. Se spune ca
pe langa finantarea, osterd a GB 1n anii care au urmat, la conducerea GB in majoritatea
cazurilor au venit oameni practici §i nu savanti (E. Vulf, 1913).

Asa dar, retragerea dupa mai bine de 14 ani din functia de director al Gradinii
Botanice Nichita — Steven pentru totdeauna se aranjeazad cu traiul si lucru in or.
Simferopol. In anul 1849 la celebrarea celor 50 de ani de serviciu de stat Chr. Steven a
fost ales membru de onoare al majoritatii universitatilor din acea vreme, al societatilor
stiintifice si al Academiei de Stiinte din Rusia, iar peste un an, adica la varsta de 69
de ani in urma propriei solicitari Chr. Steven a fost pensionat.

Batrin, dar plin de forta, setos de munca si viata, Chr. Steven timp de 13 ani
a prelungit cercetarile stiintifice a florei, entomofaunei, geografiei si istoriei naturii
peninsulei Crimeea. Vara adesea o petrecea in oraselul Sudac la lotul vitei de vie.



Rev. Bot., Vol.III, Nr.3, Chisinau, 2011 213

La 18 aprilie 1863 in varsta de 82 de ani Chr. Steven s-a stins din viata. El a fost
inmormintat in cavoul construit de el insusi in gradina pe langa or. Simferopol.

Chr. Steven este autorul a 14 lucrari stiintifice in domeniul floristicii Crimeei §i
Caucazului, mici dupa volum, dar semnificative dupa continut si prin faptul ca in ele
pentru prima datd (1854) au fost descrise 25 specii noi numite in numele lui si care au
fost incluse in lucrarea capitala a lui M. Bieberstein “Kpsimcko—KaBkasckast diiopa”.
(Flora taurico—caucasica, I-I11, 1808—1819, Harcov).

In baza cercetrilor floristice Steven a pus investigatiile relatiilor inrudite, legate
de arealul geografic al diferitor specii. La aceste cercetdri monografice apartine si
publicatia: “O Kpbimcko— KaBkazckux Bunax pona Saxifraga, Pedicularis u Kppimcko—
KaBkasckue cocHb», precum si lucrarea “Observatii asupra familiei Asperifoliaceae
(Boraginaceae)” si al.

Una din principalele publicatii ale lui Chr. Steven a fost publicatd in limba
germana “Verzeichniss derauf der Taurischen Halbinsel wildwachsender Pflanzen”
(Lista plantelor salbatice de pe peninsula Crimeea), vezi: “bromiererb MoCKOBCKOTo
obmectBa Ucnprrareneit mpuponsn» (1856—1857).

Pe parcursul multor ani aceasta lucrare a ramas ca unica in felul ei. Aici pentru
prima datd a fost adusa lista a 1654 de specii care cresc in Crimeea, adicd cu 196
specii mai mult decit au fost aduse — determinate de floristul Ledebura. Un deosebit
interes stiintific prezinta observatiile generale despre fiecare specie.

In articolul sau, “Xpucrnan Cresen kak Goranuk (K 50-meTHio co aHs ero
cmeptu )” E.Vulf (1913) arata ca daca lista de specii intocmita de Steven cu prelucrarea
ei critica il caracterizeaza ca pe un bun sistematician, atunci partea generala a lucrarii
monografice il prezintd ca pe un savant génditor.

In urma cercetarilor geobotanice a vegetatiei Chr. Steven a propus ca toata
Crimeea sd fie divizatd In doua parti: (1) Partea de stepa — de la Sevas pana la
Simferopol si Feodosia si (2) partea de munte la Marea Neagra. Totodata el aduce
caracteristica solului, conditiile hidrogeografice si chimie, caracteristica vegetatiei de
stepd si descrie vegetatia regiunii muntoase. Conform listelor intocmite de Steven
numarul de specii de arbori, arbusti §i semiarbusti care formau padurile muntilor
Crimeei constituiau 137, iar numarul speciilor din flora Crimeei si mai cu seama
intalnite pe coasta submontana de sud (258 de specii), Steven a apreciat numarul de
specii endeme (in total 136) dintre care pentru prima data a descris >100 de specii. De
mentionat ca datele aduse de Steven cu timpul au suferit schimbari si aprecieri.

Dupa parerea multor autori Gradina Economo—Botanicd Nichita condusd de
Chr. Steven a atins deosebite succese chiar in primii 4 — 5 ani dupa organizarea
ei, In deosebi in domeniul introducerii (colectarii) — plantelor pomicole, floricole,
decorative. In primii ani a fost creati o bogati colectie din 450 de specii si toate acestea
datoritd muncii cu mult zel a primului director — Steven, pe care il caracterizeaza ca
conducdtor insistent cu capacitati incontestabile in organizarea cercetarilor stiintifice
si constructia noii Gradini Botanice.

O retrospectiva generald a activitatii organizatorico-stiintifice manifestate de Chr.
Steven 1n acele indepartate vremuri ne permite sa afirmam ca si colectiile dendrologice
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care astazi alcdtuiesc renumitul i incomparabilul “Arboretum” al GBSN, actual
compus din cele 4 parcuri (parcul de sus, parcul de jos, parcul pe litoralul marii si
parcul Montedor) au conceput in urma primelor pasi a lui Chr. Steven. Este recunoscut
si faptul ca cu plecarea lui Steven si venirea la postul de director a lui N. Gartvis a luat
o amploare dezvoltarea pomiculturii, horticulturii decorative, tutunaritului, vieritului,
precum si raspandirea plantelor aromatice si legumicole in sudul Imperiului Rus.

Cercetarile floristice, sistematice, de introducere a diverselor specii folosite
in diferite ramuri ale economiei, precum §i dezvoltarea de mai departe a Gradinii
Botanice ca obiect de arhitecturd peisagera, ca monument al naturii dupa multi ani de
stagnare, deosebita renovare a cunoscut-o mai cu seama in a doua jumatate a secolului
trecut.

In prezent, conform datelor aduse in monografia “Flora Crimeei” (®Pnopa
Kprima), precum si in Determinatorul plantelor superioare a Crimeei (Onpeaenurens
BeICcIIX pacTeHnil Kpeima, 1972 aprop H.U. PybmoB) au fost corectate si completate
datele aduse in publicatiile lui Steven. Este acceptatd opinia precum ca pe peninsula
Crimeea cresc peste 2400 de specii de plante care apartin la 698 de genuri si 198 de
familii.

Directiile principale trasate de primul director, remarcabilul botanist si fondator
al Gradinii Botanice de Stat Nichita — Chr. Steven, in principiu au ramas si se extind
ca perspectiva de lungd duratd. Acestea sunt: mobilizarea resurselor vegetale si
selectia plantelor pomicole, decorative, tehnice, dezvoltarea cercetarilor in domeniul
ocrotirii, conservarii diversitatii si folosirii rationale a resurselor vegetale si arhitecturii
peisagere n Crimeea ca sanatoriu de Insemnatate mondiala.

P.S. Vorbind despre istoricul Gradinii Botanice Nichita un deosebit interes
prezinta retrospectiva cercetarilor stiintifice Steviniene adusd de acad. E.V. Vulf in
articol “Xpuctuan CreBeH kak 6otanuk” (1915), in care este spus: “Eciu cuumams 3a
Hauano 6omanuyecrkazo uscnboosanis Kpvina “Kpumuueckoe onucanie Tagpuueckoi
Obnacmu” I'abnuyns, eviueduee 6 1785 2., mo meaucoy numv u pabomoio Cmesena
JeACUMB NPOMedNCYmoxs 6b 70 abmo; uzv nuxe 50 1bmv Cmesens camv nposenn
6b Kpvimy, uzyuas e2o pacmumenbHOCb 80 8PEMsL COUX MHO2OUUCTIEHHbIXD PA3b
3006b 10 NOTYOCMPOy. 3a Moms nepiods onybnukosans ceoe eenuxorbnuoe uscib
oosanie Kpvima Ilannace, sviuna Kpvimcko—Kaskasckas gropa Bubepwmetina, 6v
xomopou Cmesens NpUHUMANb, KAKb 5 Gblile CKA3ANb, He Maloe yuacmie, KOHUULd
neuamamscs  @aopa Pocciu Jledebypa, mHOzoHUCIEHHbIE HYMeEUleCMBEHHUKU
ONnyOIUKOBANU pe3yTbmamyl c8oUxs nymeutecmsii. Ilosmomy—mo, xozoa Cmegend,
Kaxkv Obl cmaes mouKy ceoell 00120l JHCU3HU, OPaAics 6b nocabonii pasv 3a nepo
6 6ospacmb, Ko20a, No €20 COBCMEEHHOMY BbIPAIICEHIIO, MOTLKO TH0008b Kb HAVK
MOodIcem® euye NOOOEPAHCUBATD YINOMACHHBIL HCUSHBIO OYXDb, MO OHb b MONHCE BPEMSs
PESIOMUPOBATL HE MOTBLKO CE0U COBCTNBEHHbISL pAbOmbl, HO U 8Ce MO, YUMo ObLIO cob
nano 6w o6nacmu 6omanuuecrkazo usciboosanis Kpeima 3a nepevie 40 1ibmw pyccrazo
611a0bIYECBA HAOD HUMDY.
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Réamine sa mai amintim cititorului cé in cei 12 ani de lucru ca director al GB
Steven a adunat o mare colectie de plante decorative si un pretios ierbariu, a fondat
biblioteca stiintifica si muzeul GB, a organizat scoala de horticultori.

Academicianului N.Vavilov i apartine parerea precum ca (in rusa): “C umenem
XX. Cmesena u HA. I'apmeuca (al doilea director) cesizan 3ameuamenvuslii nepuoo
NPOOYMAHHOU UHMPOOYKYUU YEHHLIX COPMOE NI0008LIX KVIbMYp, UHO2PAOd,
0eKOpaAmMuUBHbIX pacmenutl, oxazasuwiue OOIbUIOe GIUAHUE HE MONbKO HA I0NHCHOEe
nobepesicbe Kpvima, Ho u Ha Opyeue paioHbl esPONetCcKol Yacmu Hawell CIMmpaHbly
(Huxwnrckuit borannmaeckwii cam, Kues, 1978). Botanistul Chr. Steven a fost recunoscut
si ca entomolog, prin faptul ca a colectat si creat doud mari colectii de insecte. Prima
colectie autorul a realizat-o cu 2000 de ruble (aur) pe care le-a facut donatie, formind
asa zis Fondul Steven pentru decernarea a cite doud burse anuale celor mai eminenti
studenti ai Universitatii din Moscova.

In multe materiale publicate despre Gradina Botanica de Stat Nichita se vorbeste
despre marele greutati cu care se lovea primul director in constructia GB. Detalii
interesante la acest capitol gasim in darile de seama scrise de Steven; in darea de
seama pe anii 1814 — 1815 se spune: “au fost cheltuiti 850 si 980 ruble la cumpararea
a doi muncitori (doar in Rusia “Kpenocrtaoe mpaBo”— robia a fost formal anulata
abia dupa 1861); 1 cal — 360 ruble; 20 funturi de ovaz si al.). Tot din acele materiale
de arhiva si nu numai se vede ca la majoritatea lucrdrilor manuale de constructie a GB
erau atragi soldatii marinari.

Devenind in urma alegerilor colective din 16.VIIL.1988 al 27 director al Gradinii
Botanice de Stat — Nichita, noi am amintit despre aceasta marcantd personalitate,
ilustru si neobosit organizator ai cercetarilor botanice, publicind in ziarul “Kpbsimckne
HoBOCTHY (1989) articolul «Ot CreBena no Hamux auei» (lalta).

Este semnificativ sd mentionam s§i faptul cad la Tnceputul sec. XX un aport
deosebit in dezvoltatrea de mai departe a Gradinii Botanice Nichita — poststeviniana a
fost adus si de compatriotii Basarabeni. Vorba este de savantul in domeniul vinului si
viticulturii dr. in agricultura, prof. Frolov— Bagreev A.M. (1877 — 1953) care 1n anii
1906 — 1914 a fost sef al laboratorului de oenochimie a vinului a Gradinii Botanice
Nichita, iar in 1915 — devine director al Scolii de viticultura si vinificatie din Basarabia
si directorul Scolii de Viticultura si Vinificatie (Chiginau) in 1919 — 1936. Dr., prof.
Scerbacov MLF. (1866 — 1948) — chimist la aceiasi scoald de viticultura si vinificatie
din Basarabia (Chisinau) mai tirziu a luat functia de director al Gradinii Botanice
Nichita (1907 — 1917).
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SAVANT $SI PEDAGOG EMINENT,

Dr. hab., prof. universitar Vasile Grati
la 70 de ani

Botanist, citolog si genetician; domeniile de activitate: botanica aplicata,
genetica si ameliorarea plantelor de cultura, pedagogia. Doctor in biologie
(1970). Laureat al Premiului de Stat al Republicii Moldova in domeniul stiintei,
tehnicii si productiei (1985). Doctor habilitat in biologie (1988). Profesor
universitar (1989).

Vasile Grati s-a ndascut la 9 mai 1941 in satul
Condratesti, raionul Ungheni. Dupa absolvirea scolii
medii din satul Harcesti, in anul 1958 devine student la
Institutul Pedagogic de Stat ,,T. Sevcenco” din Tiraspol
— prima institutie de invatdmant superior din Moldova
cu cadre didactice venerate de multe generatii de
absolventi. Nascut in zona Codrilor Centrali si avand
o dragoste mare de naturd, el 1si alege facultatea de
Stiinte Naturale si Geografie, sectia Biologie si Chimie.
In anul 1963 absolveste cu mentiune Institutul, obtine
calificatia de Invatitor de biologie, chimie si bazele
agriculturii al scolii medii si raméne la lucru in calitate
de asistent al catedrei de Botanica. In anii 1965-1968 isi
continud studiile in doctoranturd la Gradina Botanica
(Institut) a ASM, iar apoi activeaza in aceasta institutie in calitate de cercetator stiintific
inferior. In laboratorul de Citologie si Embriologie, sub conducerea academicianului
Alexandru Ciubotaru, Vasile Grati s-a format ca cercetator stiintific, a fost incadrat
in tematica laboratorului cu cercetarile cariosistematice si citogenetice la plantele
monocotiledonate cerealiere spontane i de culturd. Dumnealui a studiat arealul,
particularititile biologice, cariologia si embriologia a patru genuri si 11 specii de
graminee: Elitrigia Desv., Agropyron Gaertn., Eremopyrum (Ledeb) laub et Spach si
Roegneria C. Koch. in baza cercetarilor complexe efectuate, au fost precizate relatiile
filogenetice intergenerice, interspecifice si ca evolutia speciilor de pir s-a desfasurat
pe calea poliploidiei, formand o serie poliploidica cu 2n=14-70 de cromozomi $i X=7.
Rezultatele cercetdrilor au fost luate in consideratie de catre membrul corespondent
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al AS, Tatiana Gheideman (1986), pentru pregétirea editiei a 3-a a Determinatorului
plantelor superioare a RSS Moldovenesti, de citre acad. Andrei Negru la Intocmirea
Determinatorului de plante din flora Republicii Moldova (2007), a lucrarii capitale
»Lumea vegetald a Moldovei. Plante cu flori — 111, vol. 4 (2007).

In anul 1970 sustine teza de doctor in stiinte biologice la specialitatea ,,Botanica”,
iar Tn anul 1971 este invitat de catre academicianul Alexandru Jucenco la Institutul de
Cercetari stiintifice in domeniul Legumiculturii Irigate (A.S.P. ,,Nistru”, Tiraspol), in
calitate de citolog si botanist al laboratorului de Genetica a tomatelor. D1 V. Grati pana
in prezent efectueaza cercetari fundamentale si aplicative in directia citogeneticii si
ameliorarii tomatelor. in anul 1977 obtine titlul stiintific de cercetitor stiintific superior
la specialitatea ,,Genetica”.

Deoarece in celulele somatice cromozomii de tomate, comparativ cu cei de la
grau, pir, secara si alte plante, sunt mici si este greu de identificat fiecare pereche, de
catre dumnealui a fost implementata si perfectionata cu succes analiza pachitenica
a cromozomilor. Supunand acestei analize genofondul speciilor si subspeciilor
genului Lycopersicon Tourn. s-a dovedit cd evolutia genului a decurs pe calea
acumularii schimbirilor structurale in unele perechi de cromozomi. In baza metodei
pachitenice de studiere a cariotipului a fost posibila aplicarea cu succes a mutagenezei
experimentale, inducerea restructurdrilor cromozomiale si identificarea specificului
lor. A fost studiata influenta restructurarilor cromozomiale de tipul diletiilor asupra
frecventei crossing-overului n anumite segmente ale genomului. S-a constatat ca
deletiile reprezinta un factor endogen la recombinarea genelor si pot fi utilizate ca
instrument pentru localizarea genelor caracterelor calitative si cantitative.

In asa mod, a fost localizata gena ,,Phf” care controleazi rezistenta orizontala a
tomatelor la fitoftoroza in cromozomul 7. In bratul lung al cromozomului 10 se afld un
bloc de gene care controleaza durata perioadei de germinare-maturare, in cromozomii
1, 5 si 11 — masa fructului si continutul substantei uscate, iar In cromozomii 1, 5, 7
si 11 — sinteza acidului ascorbic in fructe. De catre dumnealui au fost create colectii
de poliploizi si aneuploizi de tomate, care au fost utilizate mai mult in rezolvarea
problemelor teoretice, ca: rolul fiecarui cromozom sau al unui set de cromozomi in
manifestarea caracterelor, mai ales ale celor economic utile, la schimbarea frecventei
crossing-overului etc. Completarea si cunoasterea hartilor citologice si genetice la
tomate a marit considerabil eficacitatea utilizarii metodelor contemporane, a metodei
citologice la intocmirea si realizarea programelor de selectie.

A fost stabilit cd accelerarea selectiei tomatelor poate fi realizatd numai pe
calea credrii unui material initial bogat, folosind un complex de metode: mutageneza,
hibridarea distanta si cultura ,, in vitro”.

In 1985, fiind coautor al ciclului de lucrari ,,Recombigeneza — factor al evolutiei
si selectiei”, devine laureat al Premiului de Stat al Republicii Moldova in domeniul
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Stiintei, tehnicii si productiei. In anul 1988 cu succes sustine teza de doctor habilitat
in stiinte biologice la intersectia specialitatilor ,,Botanica” si ,,Genetica”, cu tema
»Bazele citologice ale aparitiei formelor noi si crearea unui genofond identificat la
tomate”.

In 1984 Vasile Grati este ales prin concurs sef al catedrei de Botanica a Institutului
Pedagogic din Tiraspol (in prezent Universitatea de Stat din Tiraspol cu sediul in
Chisinau) si conduce cu ea 25 de ani, imbinand productiv activitatea didactica cu cea
stiintifica.

Ulterior, in anul 1989, dumnealui obtine titlul de profesor universitar, iar
in 1992 este ales decan al facultitii de Biologie si chimie. In calitate de profesor
universitar, Vasile Grati a pregatit multe generatii de specialisti pentru Invatamantul
mediu, superior si de stiintd. Fiind o personalitate eruditd, dumnealui a tinut 7 cursuri
universitare In doud limbi la doud cicluri de licentiat si masterat. Realizarile lui
stiintifico-didactice sunt publicate in cca 200 de lucrari, inclusiv monografii, manuale
universitare si liceale, compendii, dictionare, articole si teze. In calitate de membru
activ al Societatii botanistilor, al Societatii geneticienilor si amelioratorilor, a participat
la multe congrese, conferinte republicane si internationale, unde a avut posibilitatea
sd-si prezinte rezultatele obtinute si sa acumuleze idei noi pentru activitatea de mai
departe.

Lucrand in colaborare stransd cu cercetatori de la Institutul de Genetica si
Fiziologie a Plantelor, Anatol Jacotd, Maria Grati, Lidia Moldovanu, Nadejda
Mihnea, in baza materialului obtinut in Tiraspol si Chisindu, dumnealui a contribuit la
traducerea teoriei in practica, fiind coautor al 9 soiuri noi de tomate, dintre care sase
sunt omologate In R. Moldova. Vasile Grati este coautor al unui brevet de inventii, la
doua certificate de autor, la 5 brevete de soi de plante (tomate) si la 3 adeverinte de
soi. Fiind devotat lucrului stiintific, V. Grati atrage dupa sine generatii intregi de cadre
tinere. Sub conducerea lui se realizeaza 4 teze de doctor, au fost pregatite mai mult de
150 de lucrari de licentd si de masterat, o parte din ele in colaborare cu colaboratorii
Institutului de Genetica si Fiziologie a Plantelor, ai Gradinii Botanice, pe terenurile
lor experimentale si cu obiectul lor de studii.

V. Grati este membru activ al 4 seminare stiintifice, deseori este inclus in
componenta Consiliului Stiintific pentru sustinerea tezelor de doctor si doctor
habilitat sau este invitat oponent oficial al tezelor pe specialititile: genetica, botanica
si didactica biologiei. Domnia sa a activat in calitate de presedinte si membru al
Comisiilor specializate de evaluare academica si acreditare a institutiilor stiintifice,
specialitatilor universitare, a recenzat proiecte de cercetare-dezvoltare republicane,
este membru al Comisiei de experti de pe langé Consiliul National pentru Acreditare
si Atestare mai mult de 10 ani, in prezent este membru al Asambleei Academiei de
Stiinte a Moldovei.
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Vasile Grati este detinator al medaliei ,,Veteran truda” (1988), al medaliei
»Meritul civic” (2004), al insignei ,,Izobretateli SSSR”, al Diplomei de Merit a
Consiliului Suprem pentru Stiinta si Dezvoltare Tehnologica (2004) si al Diplomei de
recunoastere a Prezidiului Academiei de Stiinte a Moldovei (2001).

Desi are in spate o cariera didactico-stiintifica impresionanta, Vasile Grati este
mereu In forma, un neobosit cercetator, un ilustru pedagog si organizator al stiintei.

La aceasta semnificativa aniversare de 70 de ani de la nastere si 50 de ani de
activitate stiintifico-didactica rodnica, 1i adresim profesorului Vasile Grati cele mai
alese urdri de prosperare, sanatate, fericire si multe succese notabile.

Academician Alexandru Ciubotaru,
academician Andrei Negru,
academician Gheorghe Siscanu
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VIIl. COMUNICARI PREVENTIVE

ALEXE A. ARVAT - UN BOTANIST DE VALOARE

Comanici ., 2Botezatu G.
'Gradina Botanica (Institut) a ASM, Chigindau
’Institutul de Filologie al ASM, Chisindu

Alexe Arvat - botanist de la tard, necunoscut pana in prezent cercurilor stiintifice
din R. Moldova, nascut la 12 martie 1890, in satul Cobalnea, judetul Orhei, licentiat
in stiinte naturale a Universitatii din lagi, Membru al Institutului Social Roman din
Basarabia, autor al lucrarilor stiintifice privind plantele ornamentale si medicinale din
satul Niscani, jud. Orhei, Popestii-de-Sus, jud. Soroca, si vegetatia de la Copanca.

Unele date din viata si activitatea lui Arvat ni le ofera dr. prof. Nicolae Morogan
in lucrarea sa ,,Muzeul Stiintific din Cojusna”, jud. Lapusna. Astfel aflam ca Arvat
a fost mult apreciat de catre prof. Al. Popovici (Universitatea lasi), care i-a propus
sd studieze flora judetului Lapusna. De aceleasi aprecieri se bucura dansul si la alti
profesori, iar prof. 1. Borcea, cu ocazia unor cercetari stiintifice, l-a luat pe dl Arvat la
Statiunea maritima de la Agigea (Dobrogea) si i-a dat tot concursul ca sa studieze flora
Marii Negre. Lucrand ca invatator in scoala din Cojusna, in timpul liber de scoala,
intreprinde cercetari atat pe teren, prin judet, pentru colectare si ierbarizare, cat si
pentru prelucrare camerald. In colectia botanica figureaza multe plante rare nu numai
pentru Flora Basarabiei, dar si pentru intreg teritoriul Romaniei.

Un interes deosebit ni-1 ofera doua specii care au fost gasite, pentru prima data, in
Flora Romaniei de catre invatatorul Arvat. Acestea sunt: Euphorbia valdevillosocarpa
Apv. et Nyar., gasita chiar pe teritoriul comunei Cojusna — specie noua pentru flora
universala, publicata in Buletinul Gradinii Botanice, Cluj, XV, 1935, 190, 191",

A doua specie Iva xanthifolia Nutt., syn. Cyclachaena xanthifolia (Nutt.) Fresen.,
planta adventiva din fam. Asteraceae, a fost gasita de Arvat in 1935, la Cornesti, pe
locuri necultivate.

Arvat poseda o bogatd biblioteca, majoritatea fiind cérti de botanica, care i-au
dat posibilitatea si determine numeroasele specii pe care le colecta. In laborator
avea si un microscop, pe care il folosea la studierea plantelor si determinarea lor.
A colaborat strans cu botanistii vestiti din Romania, printre ei T. Savulescu de la

'n Omnpepenntens Boiciunx pactenuit, Chisindu, 1975, autor T.C.Teitneman este indicat: Eup-
horbia volhynica Bess. [E. valdevillosocarpa Arvat et E.I Nyarady]. Nota noastra.
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Institutul Agronomic Bucuresti, caruia i-a trimis spre studiere o colectie de plante
cu boli criptogamice. La invitatia prof. Al. Borza, a participat la mai multe excursii
botanice in munti (montane), unde au descoperit mai multe specii noi [Al. Borza. Bul.
Gradinii Botanice si al Muzeului Botanic. Universitatea Cluj. Vol. XV, 1935, pag. 33.].
La propunerea prof. I. Prodan da la Academia Agricola Cluj a colectat materiale pentru
studierea speciilor din fam. Cuscutaceae si din genul Heracium (fam. Asteraceae).

In urma propunerii prof. dr. N. Morosan, Arvat accepta cu satisfactie invitatia
Institutului Social Roman din Basarabia de a participa la lucrarile echipei monografice
a satului Nigcani (1936) si Copanca (I. Gh. Duca), jud. Tighina (1937), In vederea
studierii chestiunilor, ce se refera la regnul vegetal al teritoriului acestor localitati.
In cadrul acestor cercetiri Arvat a publicat trei lucriri de o inalti tinuta metodico-
stiintifica. Acestea sunt:

1. Alexei A. Arvat. Plantele ornamentale la Niscani // Bul. Institutului Social
Roman din Basarabia. T. [, 1937, p. 55-68.

2. Plantele medicinale si medicina populara la Niscani // Ibidem, p. 69-124.

3. Alexe A. Arvat. Vegetatia de la Copanca // Bul. Institutului de Cercetari
Sociale al Romaniei. Regionala Chisinau. T. I, 1938, p. 99-166.

In articolul de fata redam pe scurt continutul primei lucrari:

1. Plantele ornamentale la Niscani

Autorul mentioneaza ca plantele ornamentale se afla la niscaneni, mai ales, in
gradinitele din fata caselor, apoi in gradinile de zarzavat si in case — pe ferestre in
ghivece. Plantele uscate se pastreaza pe coarda, in casele mari sau dupa icoana. Ceea
ce 1ti da o satisfactie sufleteasca este faptul ca nu lipseste la tarani dragostea de flori,
cu toata saracia In care traiesc. Arvat a studiat plantele ornamentale din gradinile a
30 de gospodarii de mazili, 3 de intelectuali si 10 gospodarii de tarani in luna august
1936. Aducem aici Lista speciilor de plante ornamentale, gasite de autor in cele 3
categorii de gospodari.

Tabelul 1
Lista plantelor ornamentale gasite de Alexe Arvat la Niscani
Denumirea plantelor La cate
Nr. gospodarii
d/o Numele popular Numele stiintific se afla
1 2 3 4
1. |Oleandra Nerium oleander L. 15
2. | Cuisoare = cornisor Ribes aureum Porsch. 11
3. |Tigancusa Tagetes patulus L. 11
4. |Fingale = flori bulgaresti Zinnia elegans Jacq. 11
5. | Busuioc Ocimum basilicum L. 10
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6. |Bujor Paeonia officinalis L. 9
7. | Gherghina Dahlia variabilis (Wild.) Desf. 9
8. |Matura de gradina Kochia scoparia (L.) Schrad. 9
9. |Cram =cran Hemerocallis fulva L. 9
10. | Vizdoave Tagetes erectus L. 7
11. |Bohorodita = bulgérele = flori | Callistephus chinensis Nees. 7

bulgaresti
12. | Ceapd = cepusoard Gladiolus communis L. 7
13. |Haragele = dimineata Pharbitis purpurea (L.) Voigt; Ph. 7
hederacea Chois.
14. | Copacei = perjisor Impatiens balsamina L. 7
15. |Liliac Syringa vulgaris L. 7
16. | Stanjinel Iris germanica L. 6
17. |Lemnul Domnului Artemisia abrotanum L. 6
18. | Mintd rece Mentha piperita Huds. 6
19. |Menta creatd M. crispa L. 5
20. |Mararita Cosmos bipinatus Cav. 5
21. |Calapar Chrysanthemum balsamita L. 5
22. |larba boereasca = iarba Baldigera arundinacea (L.) Dum. v. 4
tarcatica picta (L.) Nym.
23. |Ruja Althaea rosea Cav. 4
24. | Gurita cucului = gurita leului | Tropaeolum majus L. 4
25. | Dumitrita Chrysanthemum indicum L. 4
26. |Omatel = omat Aster novii Belgii L. 4
27. | Trandafir cu flori batute Rosa sp. 4
28. |Barba Mirabilis jalapa L. 4
imparatului=tutn=tutunas
29. | Ochiul Anicutei Calliopsis bicolor Rchb. 3
30. |Romasca Chrysanthemum cinerarifolium 3
(Trev.) Vis.
31. |Mucul curcanului Poligonum orientale L. 3
32. |Galbenele Calendula officinalis L. 2
33. |Busuioaca = chiparus Impatiens sultani. 2
34. |Floare de cucoane Rudbekia laciniata L. 2
35. | Trandafir pentru dulceata Rosa centifolia L. 2
36. |- Dianthus caryophyllus L. 2
37. | Pochi = popi Tagetes erectus L. forma degradata 2
38. |Fasole de floare Dolichos lobatus si  Phaseolus 2
multiflorus Willd.
39. |Curu gainii Inula britanica L. 1
40. | Minta romaneasca creata Chrysanthemum vulgare (L.) Bernh. 1
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41. | Stir rosu Amaranthus paniculatus L. var 1
sanguineus Moq.
42. |Nachi Helianthus tuberosus L. 1
43. |- Artemisia annua 1
44. | Capusd Ricinus communis L. 1
45. | Vie salbatica Psedera quinquefolia (L.) Greene 1
46. |Petunie Petunia hibrida hort 1
47. |Meteola Mattiola incana (L.)R. Br. 3
48. |Brad Thuja orientalis L. 1
49. |Cana Canna indica L. 2
50. |- Salvia splendens Sello 3
51. |luca Yucca filamentosa L. 1
52. |Liliac batut Syringa vulgaris L. f. pleniflora 1
53. |Crin Lilium candicum L. 2
54. |Tutun Nicotiana affinis Mooke 2
55. | Alamaie Citrus limonium L. 1
56. |Cafelute Lupinus varius L. f. cultivata 1
57. | Phylodendron Monstera deliciosa Liebm. 1
58. |Panselute Viola tricolor L. f. hort 2
59. |Liliac de mare = lilie de Funkia subcordata f. grandiflora 2
toamna
60. |- Sempervivum sp. 1
61. |Fleox Phlox panniculata 1. 2
62. |Ceasornic Passiflora coerulea L. 1
63. |Rezeda Reseda odorata L. 1
64. | Verbena Verbena hybrida hort 2
65. |Jasmin Philadelphus coronarius L. 1
66. |- Tamarix galica L. 1
67. |Romasca Pyrethrum aureum (de bordura) 1
68. | Otetar Rhus typhyna L. 1
69. |Rasarita batuta Helianthus annuus L. f. pleniflora 1
70. | Gurita leului Antirrhinum vulgaris L. 1

Arvat da lista numirilor populare de plante ornamentale, necunoscute in literatura
botanica roméaneasci, colectate la Niscani. In tab. 1 aceste plante sunt subliniate cu o
linie. La acestea (numiri populare necunoscute) Arvat mai adauga unele denumiri noi
de plante salbatice:

1.Bulbuclie, Curcubetica (Phisalis alkekengi L.)

2. Buruiana de friguri (Agromonia eupatoria L.)

3. Coada soparlei (Equisetum arvense L.)

4. Drele (Heraleum sphondylium L.)
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5. Gaina parasita (Crepis rhoeadifolia M.B.)
6. Galbanusa (Lysimachia nummularia L.)
7. Limba soparlei (Falcaria rivini Host)

8.

Mazariche (Vicia cracca L.)

9. Mohor de cel lat (Echinochloa crus-galli (L.) R. Sch.
10. Mohor de cel ce se tine (Setaria verticillata (L.) R. Sch.
. Mohor rotund (Setaria glauca (L.) R. Sch.

11

12.

13
14
15
16
17
18
19

20.

Mohor verde (Setaria viridis (L.) R. Sch.

. Paragina (Calamagrostis epigeios L.)

. Pepinarita (Trifolium arvense L.)

. Ruja de deal (Lavatera thuringiaca L.)

. Schin otravitor (Eringium campestre L.)

. Sglavoc (Centaurea scabiosa L.)

. Susdita (Sonchus oleraceus L.)

. Urzica moarta cu frunza rotunda (Ballota nigra L.)

Urzica moarta cu frunza taiata (Leonurus cardiaca L.)

Arvat a Inregistrat in cele 30 de gospodarii mazilesti si 10 gospodarii taranesti
plante ornamentale de ghiveci.

Tabelul 2
Plante ornamentale de ghiveci, constatate de Alexe Arvat la Niscani
N La cate
d/o Denumirea populara Denumirea stiintifica gospodarii
s-au gasit

1. Foxii Fuchsia hybrida hort 9

2. Craciun Begonia metallica G. Smith 10

3. Ghirlanda Hoia carnosa 7

4. | Liubovcica, Lipca Pelargonium roseum Ait. 6

5. | Busuioaca, busuiocel Impatiens sultani Hook 6

6. Urzica Coleus werschafeldii 3

7. Limba boului = papusoi = ceapa | Ornithogallum caudatum 3

8. |Paste Begonia semerflorens Lk et Otto 5

9. |Limba vecinei Phyllocactus sp. 1

10. |Urzica Pelargonium odoratissimum Ait. 3

11. | Ghetusca Pelargonium peltatum (L.) Ait. 1
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ACORUS CALAMUS L. - VALOROS INTRODUCENT PENTRU
ECONOMIA REPUBLICII MOLDOVA

Stanciu Oxana
Gradina Botanica (Institut) a ASM, Chisinau

Abstract. In the article the experimental data on the Acorus calamus L. species and medicinal herb is presented,
which is proposed for introduction as culture with a large spectrum of use, because of its rich content of biologically
active substances (BAS).The main interest aspects of the species are the rhizomes and essential oil used in cosmetics,
pharmaceutics and medicine. The species Acorus calamus L. as a one of the ecological method for improving the
environment especially in strips recovering on the flooded rivers and wetlands is recommended.

In Republica Moldova sunt inregistrate 5500 de specii de plante. Flora si vegetatia
teritoriului tarii noastre se evidentiaza printr-o vasta diversitate taxonomica. In cadrul
laboratorului resurse vegetale al Gradinii Botanice (Institut) a A.S.M., care se ocupa
cu studiul plantelor aromatice, medicinale si furajere se efectueaza cercetari pentru
mentinerea si valorificarea acestor specii pe teritoriul tarii. N.V. Titin, o personalitate
straduitoare a botanicii, afirma: “Introducerea in cultura a unei plante noi, echivaleaza
cu o mare descoperire”. In acest context, se inscrie o specie alohtoni cercetata, ce
posedd proprietati farmacologice evidentiate cunoscutd in determinatoarele de
specialitate ca plantd aromatica si medicinald cu denumirea Acorus calamus L., in
popor - obligeana.

Speciaeste unreprezentant al fam. Araceae, originara din Asia Orientald, erbacee,
perena. In culturd este raspindita in India, China, Ucraina, Belorusia, Lituania. in
Moldova se intilneste in flora spontand, in partea de sud a republicii. Habitatul speciei
sunt apele permanent curgatoare, malurile riurilor si baltilor. Poseda un procent inalt
de inradacinare, de aceea specia este considerata un indicator ecologic al apei. Materia
prima utilizatd sunt rizomii, care servesc ca hrana pentru unele animale ca ondatrele,
chitcarii etc., astfel constituind o verigd important a lantului trofic. In locuinte serveste
ca insecticid, de aceea tarile asiatice folosesc planta pentru conservarea orezului, in
silozuri.

Valorifica soluri cu substrat argilos de-a lungul riurilor, inundate permanent sau
periodic, improprii altor plante de culturd. Prin aceasta ajuta la mentinerea stratului
argilos in cazul eroziunilor de teren, dar si datoritd cresterii sinusoidale a rizomilor
care, practic, cimenteaza solul.

In Moldova obligeana se afli in circuitul economic datorita industriei vinurilor
si lichiorurilor, fiind inclusa 1n formula alcoolica a vinului “Byketr Monnasun™. Cat de
pretioasd este obligeana au determinat si specialistii de la fabrica ,, Viorica-Cosmetic”,
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apreciind uleiul eteric cu 4,8 baluri din 5,0 posibile, si-1 recomanda pentru industria
cosmeticad in componenta cremelor, sipunurilor si samponurilor.

Datorita spectrului larg terapeutic se utilizeaza si in industria farmaceutica in
componenta unor medicamente, avind la baza fitoncidele si amarele aromatice ale
uleiului vegetal.

In faza studiului a fost depistat un continut bogat de substante biologic active.
Rizomii (Rhizoma Calami), contin ulei volatil (azarona- izomer al fenilpropanului,
care se cristalizeaza prin racirea uleiului si constituie 60-70% din uleiul volatil;
aldehida azarilica, sescviterpene, a. —pinen etc.), substante amare (acorond), colina,
tanin, zaharuri, vitamine (B, si C), rezine, sdruri minerale, amidon, sulf, calciu,
potasiu, acid palmitic etc.

Utilizind metoda hidrodistilarii si aparatul Ginsberg, s-a obtinut ulei eteric,
continutul cel mai mare fiind depistat in rizomi in faza de inflorire in masa 1,39-
1,87%, mai putin in restul plantei (in frunze) - 0,59%.

In colaborare cu Centrul de Tehnologii Biologice Avansate din cadrul Institutului
de Fiziologie a Plantelor a fost cercetata compozitia chimica a uleiului volatil prin
metoda cromatografiei cu lichid fiind identificati 10 componenti terpenici, din cei
54 cunoscuti. Preponderent fiind carvacrolul, linalolul, dupa care urmeaza in ordinea
descresterii cantitative: i-borneol, timol, acetat de terpenil, borneol, camfor, ocimen,
o —pinen, cariofilena.

Indicele derefractieauleiului de obligeana determinat cu ajutorul modelului UPF-
22, constituie 1,511 si 0,9855g/cm? a densitatii determinata prin metoda picnometrica.
Uleiul vegetal de obligeana testat in colaborare cu catedra de epidemiologie a USMF
“Nicolae Testemiteanu” si efectuat pe baza experientelor laboratorului “Infectii
intraspitalicesti” poseda proprietati antibacteriene selective fatd de culturile de
microorganisme grampozitive, exemplu: Staphiloccocus aureus, Enterococcus
faecalis. In esentd, remediul obtinut, uleiul vegetal de obligeana, poate gisi folosire,
ce se referd la medicina, in fabricarea preparatelor antibacteriene selective fata de
microorganismele grampozitive in concentratii de 0,00003-0,015%/ml.

Este incontestabila valoarea farmaceuticd, cosmetologicd, alimentara a speciei
studiate, confirmindu-se necesitatea introductiei pe larg a acestei culturi cu impact
semnificativ in economia tarii.
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INFLUENTA RAZELOR GAMA ASUPRA SEMINTELOR DE
WITHANIA SOMNIFERA (L.) DUNAL

Cutcovschi Alina
Gradina Botanica (Institut) a ASM, Chisindau

Abstract. Influence gamma rays about plants is various. Plant of investigation is Withania somnifera
(L) Dunal — medicinally plant research (study), as introduction of plant in Republic of Moldova. Seeds
processed with of gamma rays by different of measure. Measure best of irradiation with gamma rays of
Withania somnifera (L) Dunal is 150 Gy.

Influenta razelor gama asupra plantelor este diferita. Factorii care influenteaza
pentru a provoca diferite mutatii in interiorul plantei in urma actiunii radiatiei gama
sunt: doza de iradiere — adicd, numarul mutatiilor poate creste in dependenta de doza de
radiatie aplicatd. Un alt factor este tipul radiatiei, specia plantei si respectiv varietatea
iradiata. Plantele care poseda un numar mic de cromozomi, sunt mai radiosensibile in
timp ce plantele cu un numar mai mare de cromozomi sunt mai radiorezistente.

La studiu s-a luat specia Withania somnifera (L.) Dunal, face parte din familia
Solonaceae, este o specie medicinald, alohtona, care se cerceteaza ca planta introdusa
pentru Republica Moldova. Planta originara din India se cultivd preponderent in
Pakistan, Sri Lanka, Africa de Sud. In India denumirea populari este jensein indian,
insd cel mai renumit nume este ashwagandha, care se traduce ca ,,miros de cal” [1, 2,
3].

Pentru obtinerea diversitdtii morfogenetice a plantelor de Withania somnifera
(L.) Dunal, s-au intreprins lucrari cu raze-gama asupra semintelor. S-au luat semintele
de Withania somnfera care au fost expuse la gama pusca cu diferite doze de iradiere.
Tipul radiatiei are o importantd asupra plantelor, care poate duce la schimbarea
numarului de cromozomi, la diferite mutatii Tn organismul plantelor. Un numar stabil
de seminte au fost supuse iradierii cu 5 doze. Pentru fiecare doza de raze s-au luat cite
150 de seminte (tabelul 1).

In urma rezultatelor obtinute am observat ci doza optima de iradiere cu raze-
gama a Withaniei somnifera este 150 Gy.

Plantulele obtinute din semintele iradiate au fost sadite in teren protejat si
deschis. Plantele au unele abateri ca: inaltimea, numarul de lastari, durata de crestere,
timpul infloririi, forma fructelor si coacerea lor. Toate plantele sunt puse in cercetarea
de mai departe.
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Tabelul 1
Rezultatele din urma iradierii raze-gama
Tipul
de 50 100 150 200 300 C*
raze Gy Gy Gy Gy Gy
Anul
16.04.09
2008 50 50 50 50 50 50
2007 50 50 50 50 50 50
2006 50 50 50 50 50 50
26.06.09
2008 25 9 3 1 1 28
2007 5 1 - - 1 5
2006 44 19 3 - 1 38
Rezultatele 44 13 3 - 1 71
odtinute
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