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Introducere

Actualmente degradarea solurilor la scard globald a cépatat un caracter catastrofal
si este una din primejdiile principale ale crizei ecologice mondiale [13]. In conditiile
Republicii Moldova dehumificarea solurilor arabile cu profil intreg se refera la tipurile
principale de degradare a solurilor agricole. In rezultatul dehumificirii intense a solurilor
arabile cu profil intreg, suprafata cérora constituie 854,9 mii ha, productivitatea lor
naturald 1n ultimii 30 ani a scazut in mediu cu 10% [7]. Cauza principald a scaderii
continutului de substanta organica in solurile arabile este lucrarea anuald, ce aereaza
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solul si distruge structura, contribuind la descompunerea microbiologicéd a substantei
organice localizate preponderent in agregatele hidrostabile [5,9].

Pierderile de humus prin mineralizare poartd un caracter ascuns $i in conditiile
sistemului de agriculturd actual sunt greu de compensat. Una din metodele de atenuare
a degradarii si de restabilire naturald a fertilitatii solurilor folosite timp indelungat la
arabil este intelenirea lor. Se presupune ca datorita interactiunii sistemului radicular al
plantelor si biotei solului [6,14,16] procesele de humificare din sol se vor intensifica
si va avea loc Tmbunatatirea proprietatilor biologice si fizico-chimice ale acestora.
Monitoringul remedierii Insusirilor solurilor degradate este rational de efectuat si dupa
complexul indicatorilor zoofaunistici i microbiologici, care reprezintd indicatori de
sensibilitate inalta a calitatii solului si a rezistentei la impact antropogen [2,4].

Scopul cercetirilor a fost aprecierea starii biotei §i interdependentei ei cu
proprietatile fizice si continutul de humus in sol in functie de modul de folosinta
agricola a cernoziomurilor tipice.

Material si metode

Cercetarile au fost efectuate pe o serie de poligoane-cheie, amplasate pe teritoriul
gospodariei experimentale a Institutului de Cercetari pentru Culturile de Camp
“Selectia” din or.Balti pe cernoziomurile tipice argilo-lutoase arabile si postarabile:

e poligonul nr. 1 — cernoziomurile tipice argilo-lutoase arabile utilizate in
asolamente cu culturi de camp. Continutul de humus constituie 4,03% (0-25 cm), 3,81%
(25-35 cm) si 3,01% (35-50 cm); azot total — 0,22%, 0,21% si 0,17%; fosfor total —
0,13%, 0,12% si 0,10% respectiv. Valoarea pH = 6,3; 6,4; 6,5. Densitatea aparenta
constituie 1,10; 1,43; 1,36 g/cm?, porozitatea totala 58,0; 45,3; 48,7%. Solurile se
caracterizeaza cu structura buna pentru stratul 0-25 cm §i nesatisfacatoare pentru stratul
postarabil (25-35 cm), densitatea aparenta satisfacatoare, stratul postarabil puternic
compactat.

e poligonul nr. 5 — cernoziomurile tipice argilo-lutoase postarabile, 15 ani
intelenite sub vegetatie de stepa restabilita cu dominarea gramineelor. Continutul de
humus constituie 5,47% (0—10 cm), 4,54% (10-25 cm), 4,00% (2535 cm) 51 3,43% (35—
50 cm); azot total — 0,30%, 0,25%, 0,22% si 0,19%; fosfor total — 0,15%, 0,13%,0,12%
si 0,11% respectiv. Valoarea pH = 6,9; 6,8; 6,7; 6,8. Densitatea aparenta constituie
1,22; 1,36; 1,41; 1,37 g/cm?, porozitatea totald — 53,3; 48.,4; 46,8; 48,5%. Solurile se
caracterizeaza cu structura grauntoasa excelenta, valori optimale ale densitatii aparente,
stratul postarabil slitizat in mare parte distrus.

e poligonul nr. 6 — cernoziomurile tipice argilo-lutoase postarabile 60 ani
intelenite situate in fagia forestierd pe o arie micd ocupatd de vegetatie de stepa.
Continutul de humus scade pe profil de la 6,70% (0—10 ¢m) pana la 0,52% (150-200
cm). Continutul de azot total constituie 0,35% (0—10 cm), 0,31% (10-25 cm) si 0,22%
(25-44 cm); fosfor total — 0,13%, 0,11% si 0,09% respectiv. Valoarea pH = 6,8; 6,9;
7,1. Densitatea aparentd constituie 1,13; 1,30; 1,31 g/cm®, porozitatea totala — 56,5%,
50,2%, 50,2% respectiv. Solurile se caracterizeaza cu structura grauntoasa excelenta si
valori optimale ale densitatii aparente.

Cercetdrile zoofaunistice si microbiologice in teren s-au efectuat in luna mai (22—
25) 2007. Probele de sol au fost prelevate conform orizonturilor genetice a profilelor
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de sol pe poligoanele nr.1, 5 — pana la adancimea 50 cm, pe poligonul nr.6 — pana la
110 cm. Poligoanele-cheie reprezinta un patrat virtual cu laturile 50 m in centrul caruia
a fost amplasat un profil principal cu addncimea 200 cm si pe varfuri patru profile
secundare cu adancimea 50 cm [3].

Numarul si biomasa nevertebratelor (inclusiv fam. Lumbricidae) au fost determinate
in semiprofile la adancimea habitatului pedobiontilor prin alegerea manuala pe straturi
dupa metoda lui ['mnsspo M.C. [12]. Biomasa microbiana a fost apreciata prin metoda
de rehidratare dupa bmaromarckuii C.A. cu coautorii [10]. Calcularea rezervelor de
biomasa microbianad a fost efectuatd avand 1n vedere continutul mediu de carbon in
celula microbiana si densitatea aparentad a solului. Numarul grupelor sistematice
(bacterii, actinomicete, ciuperci) ale microorganismelor a fost determinat conform
metodei de insdmantare a suspensiei de sol pe medii nutritive solide [15]. Raportul
dintre carbonul biomasei microbiene si carbonul total, raportul dintre bacterii si ciuperci
au fost apreciate conform metodei de calcul. Continutul de humus a fost studiat dupa
Tiopun, alcatuirea structurald — dupa metoda Savinov, densitatea aparentd — metoda
cilindrelor [11].

Prelucrarea matematica a fost efectuatd prin metoda de analiza dispersionala si de
corelare cu folosirea programului MS Excel.

Rezultate si discutii

Nevertebratele. Cernoziomurile tipice se caracterizeaza cu indicii cei mai ridicati
ai numadrului, diversitatii si biomasei faunei solului in comparatie cu alte subtipuri
de cernoziomuri si cu solurile cenusii [8]. In mediu numarul total de nevertebrate
la cernoziomul tipic arabil constituie 104 ex/m?, la cernoziomul tipic intelenit cu
ierburi 15 ani — 288 ex/m?, la cernoziomul tipic intelenit 60 ani — 292 ex/m?. Numarul
fam. Lumbricidae constituie corespunzator — 60, 122 si 204 ex/m’. Biomasa totald a
nevertebratelor se supune analogic acestei legitati — 12,2; 48,4 si 62,0 g/m?; biomasa
fam. Lumbricidae — 11,0; 11,6 si 26,0 g/m?*(Fig.1).

Numérul nevertebratelor (media) Biomasa nevertebratelor (media)
288 292
200 70 62
250 o1 60
200 4 el
o o 40 4
= 150 22 = 26
] W30
100 4
20 4
50 1 1018
04 : : : 0 ‘ . . . ‘
arabile intelenite intelenite arabile intelenite intelenite
15 ani 60 ani 15 ani 60 ani
g total g fam.Lumbricidae ‘ Etotald g fam.Lumbricidae |

Fig.1. Numarul si biomasa nevertebratelor cernoziomurilor tipice cu profil intreg in conditii de

diverse sisteme de folosinta agricola

Distribuirea nevertebratelor pe profilele solurilor arabile si intelenite este diferita.
La solul arabil masa de baza a faunei este concentrata in stratul 20 — 60 cm, in stratul 0
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— 10 cm ea lipseste. La solul intelenit 15 ani si la cel Intelenit 60 ani nevertebratele sunt
concentrate n stratul superior, indicii numarului si biomasei lor scad pe profil pana la
adancimea de 60 cm (la solurile intelenite 15 ani) si pana la 30 cm la solurile intelenite
60 ani (Fig.2).

Numirul nevertebratelor S Numiarul fam.Iumbrid dae ex/n?
50 100 150 200 250 50 100 150 200

iy ayabile ====intelenite 15 ani ==O== ntelenite 60 a.m]

Fig.2. Distribuirea nevertebratelor in cernoziomurile tipice cu profil intreg functie de
modul de folosinta agricola

Biomasa faunei in cernoziomul tipic arabil este reprezentata preponderent de
fam. Lumbricidae. Solurile intelenite se caracterizeaza cu o diversitate mai mare a
nevertebratelor. In afard de fam. Lumbricidae in probele faunistice au fost descoperite
specii din fam. Farmica, Enchytracidae, Elateridae, Carabidae, Chilopoda, Diplopoda.
Se intélnesc specii Mollusca.

Cercetarile zoofaunistice a cernoziomurilor tipice in conditii de diferita folosinta
agricola au demonstrat si confirmat faptul, ca utilizarea de lungd durata la arabil a
solurilor duce la degradarea complexului faunistic al solului. Restabilirea biomasei,
numarului si diversitatii speciilor de nevertebrate se observa la solurile intelenite 15 si
60 ani.

Biomasa microbiani. Continutul biomasei microbiene scade n adancime la toate
profilele de sol studiate. Continutul mediu al acesteia la cernoziomul tipic arabil scade
cu adancimea de la 280,7 mcgC/g in stratul 0 — 25 cm pana la 217,8 mcgC/g in stratul
35— 50 cm. La cernoziomul tipic intelenit 15 ani cu ierburi biomasa microbiana totala
scade de la 419,8 mcgC/g in stratul 0 — 10 cm pana la 243,3 mcgC/g in stratul 35 — 50
cm. Continutul maxim de carbon microbian a fost depistat la cernoziomul tipic intelenit
60 ani, unde aceasta valoare a constituit 501,1 mcgC/g in stratul 0 — 10 cm (Fig.3).

Rezervele de bazad a carbonului microbian in solurile arabile sunt concentrate
de obicei in stratul 0 — 25 cm, la solurile intelenite in straturile 0 — 10 cm, 10 — 25
cm si 25 — 35 cm. In general rezervele totale de biomasa microbiana pentru stratul
0 — 50 cm constituie: pentru cernoziomul tipic arabil 2640,6 — 3406,9 kg/ha (valoarea
medie 3087,1 kg/ha); pentru cernoziomul tipic intelenit 15 ani — 3760,2 — 4665,4 kg/ha
(valoarea medie 4306,2 kg/ha); pentru cernoziomul tipic intelenit 60 ani — 3823,5 kg/
ha (pentru un profil).
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Biomasa microbiana Rezervele biomasei microbiene
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Fig.3. Continutul si rezervele biomasei microbiene in cernoziomurile tipice cu profil
intreg functie de modul de folosinta agricola

Cota carbonului microbian din continutul lui total in cernoziomurile arabile este
mai mica decat in cele Intelenite 15 si 60 ani. Pentru cernoziomurile tipice arabile este
caracteristicd o scadere statistic veridicad a acestui indice in stratul 25-35 cm péna la
1,03 % , ceea ce se explicad prin compactarea considerabild a acestui strat (densitatea
aparenta constituie 1,41 — 1,48 g/cm?®). Pentru cernoziomul tipic intelenit 15 ani cu
ierburi raportul C, de la C_ este mai mare in comparatie cu solul arat si scade lent
in adancime pe profil de la 1,33 % in stratul 0 — 10 cm pana la 1,22 % in stratul 35-50
cm.

Indicii biomasei microbiene se caracterizeaza cu o variabilitate neinsemnata si
medie. Variabilitatea indicilor la cernoziomul tipic arabil si intelenit 15 ani este diferita.
Coeficientul de variatie la solul arat in stratul 0-25 cm nu este mare: pentru indicele
biomasei microbiene el constituie 4,4%, pentru C, de la C total - 6,0%. Cu adancimea
variatia indicilor creste. La solul intelenit in stratul 0-10 cm coeficientul de variatie
pentru biomasa microbiana constituie 17,9%, pentru raportul C, de la C total —22,5%.
Cu adancimea variatia indicilor din contra scade.

Aceste date denotd, ca in rezultatul folosirii de lungé durata la arabil a solurilor si
omogenizarii stratului arabil rezistenta solului, marimea si variatia zonei de homeostaza
pe fondul scaderii rezervelor de carbon microbian scad.

Numirul microorganismelor. Numarul microorganismelor, precum si biomasa
lor pe toate profilele cernoziomurilor tipice scad cu adancimea. Totodata se observa o
crestere veridica a raportului bacterii:ciuperci in adancime: la solul arat de la 360 pana
la 477, la cernoziomul Intelenit 15 ani — de la 168 pana la 287, la cernoziomul intelenit
60 ani de la 221 pana la 544 (tab.1).

Structura asociatiilor microbiene se schimba in dependentd de modul de folosinta
agricola. Pe fondul numérului mai redus de bacterii, care asimileaza azotul mineral,
actinomicetelor si ciupercilor in solurile arabile in comparatie cu cele intelenite se
observa o prevalare considerabild a microorganismelor ce descompun humusul. Daca
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in cernoziomul Intelenit 15 ani ele se contin in mediu 6,8 mln/g in stratul 0 — 10 cm si
3,6 mln/g in stratul 10-25 cm, apoi in cernoziomul tipic arabil — 16,9 mln/g in stratul
0 — 25 cm, ce este de 3,3 ori mai mult.

Tabelul 1. Numarul microorganismelor in cernoziomurile tipice sub influenta
diferitor sisteme de folosinta agricola (media)

Orizonturile gene- Microorg.anis- Bacterii asimi- . ) . . )
tice si adancimea, mel;:ucne1 :;fltlmg lato::;:l E(}ireailzot Actinomicete Clsl.perc1, Bi.lcterlli
em mii/g sol | Ciuperci
mln/g sol
Profilul 1. Cernoziomul tipic arabil
Ahpl 0-25 16,9 +0,2 82+0,5 32+0,2 31,6 £1,5 360
Ahp2 25-35 8,9+0,3 53+0,3 2,8+0,3 21,8+ 1,4 374
Ah 35-50 2,2 40,1 3,0+£0,3 1,5+0,1 9,6 0,4 477
Profilul 5. Cernoziomul tipic postarabil, intelenit 15 ani
Ahptl 0-10 6,8+0,1 11,8+0,6 4,5+0,04 97,0+2,6 168
Ahpt2 10-25 3,6+0,2 10,1 +0,4 3,1+£0,2 76,0 £2,0 174
Ahp 25-35 2,44+0,2 7,4+0,5 2,9+04 44,0 +3,0 234
Ah 35-50 1,6 £0,1 4,2+0,2 1,4+03 19,4+0,8 287
Profilul 6. Cernoziomul tipic postarabil, intelenit 60 ani

Ahtl 0-10 4,7+0,7 18,4+0,4 2,8+0,3 96,0 £ 5,0 221
Aht2 10-25 2,24+0,6 7,6+0,2 1,5+0,3 16,0 0,1 569
Ah 25-44 1,4+0,07 3,8+0,04 1,1+0,03 9,0+0,07 544
Bhl 44-64 0,5+0,03 0,7+0,02 0,2+0,01 5,0+0,01 180
Bhk2 64-90 0,3+0,02 0,3+0,02 0,1 1,0+0,01 400
BCkl1 90-110 0,1 0,2+0,01 0,03 0 -

Raportul dintre bacterii si ciuperci scade de la cernoziomurile tipice arabile la cele
intelenite 15 ani in toate orizonturile genetice: de la 360 in orizontul Ahp1 (stratul O -
25 cm) pana la 168 — 174 a orizontului Ahptl (stratul 0 — 10 cm) si Ahpt2 (stratul 10
—25 cm); de la 374 in orizontul Ahp2 (stratul 25 — 35 cm) pana la 234 in orizontul Ahp
(stratul 25 — 35 cm); de la 477 pana la 287 in orizontul Ah (stratul 35 — 50 cm).

Variabilitatea numarului de microorganisme este neinsemnatd. Coeficientul
de variatie constituie 1,6 — 11,2 % In dependenta de indicele orizontului genetic al
solului.

Interactiunea biotei solului si a metabolitilor ei cu vegetatia de la suprafata solului
duce la ameliorarea structurii, formarea agregatelor agronomic valoroase, la cresterea
hidrostabilitatii lor. Continutul agregatelor agronomic pretioase in stratul 0-25 cm
(3. 10-0,25 mm) se majoreaza de la 59,2% pe solurile arabile pana la 89,4-95,9% pe
solurile intelenite, continutul particulelor >10 mm si <0,25 mm scade de la 40,8% pana
la 4,2-5,4 % respectiv. Cantitatea agregatelor hidrostabile creste de la 65,9% pana la
79,6 - 80,2%, coeficientului de structurare de la 1,5 pana la 9,5 - 30,9 [1]. In rezultat
sporeste rezistenta solului la actiunea antropica si are loc imbunatatirea calitatii lui.
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Analiza de corelare a interdependentei dintre indicii microbiologici, pe de o parte, si
continutul humusului si a densitatii aparente, pe de alta parte, a demonstrat legatura lor
stransd. Coeficientul de corelatie (R?) dintre biomasa si numarul microorganismelor si
continutul de humus constituie la cernoziomul tipic arabil R2=0,58-0,90; la cernoziomul
postarabil intelenit 15 ani R2=10,76-0,95; la cernoziomul intelenit 60 ani R?=0,74-0,94.
Coeficientul de corelatie dintre indicii microbiologici si densitatea aparenta in aceste
soluri constituie corespunzator: R? = — 0,47—(-0,74); R* = — 0,55— (- 0,73); R? = —
0,96—(—0,99). Astfel a fost stabilita o legatura medie si puternica pozitiva cu continutul
de humus; medie si puternica negativa cu densitatea aparenta a solului. Dependenta de
corelare creste de la solul arabil (poligonul nr.1) la cel intelenit (poligonul nr.5,6).

A fost stabilitd majorarea legaturii dintre indicii microbilogici §i continutul
agregatelor agronomic pretioase si hidrostabile in randul: cernoziomul arabil —
cernoziomul intelenit 15 ani — cernoziomul intelenit 60 ani. Daca in solurile arabile
aceasta legatura este slaba, atunci in solurile intelenite — medie si puternica.

A fost depistata legaturd de corelatie stransa intre indicii biomasei, numarul
microorganismelor si structura cernoziomurilor tipice in stratul arabil (0-25 cm), cel
mai mult supus procesului de restabilire la aplicarea masurilor de intelenire (tab.2). R?
cu suma agregatelor agronomic pretioase constituie 0,86—0,92; cu suma fractiunilor
>10 mm i <0,25 mm — 0,86 — (— 0,92) respectiv. Legitatea analogica a fost depistata
si pentru indicii microbiologici si continutul agregatelor hidrostabile si coeficientul de
structurare. Efectul interactiunii pe profilul de sol se micsoreaza cu adancimea.

S-a stabilit ca biomasa totala microbiana este localizata preponderent in agregatele
agronomic pretioase: 1n fractiunile 5-3, 3-2, si 2—1 mm, partial in fractiunea 7—5 mm.
Bacteriile ocupa fractiunile 5-3, 3—2 mm si partial — 7-5 mm, iar ciupercile au o corelatie
puternica pozitiva cu fractiunile 7-5, 5-3, 3-2 si 2—1 mm. Acestea, datorita sistemului
micelar, participd veridic la formarea agregatelor hidrostabile cu dimensiunile 5-3 mm
(R*=0,79). Legatura actinomicetelor cu agregatele agronomic pretioase lipseste sau
este foarte slaba, cu exceptia fractiunii 7-5 mm (R?= 0,62).

Rezultatele au demonstrat ca interactiunea dintre componentii microbieni (si biotei
in general) si starea structurald si fertilitatea solului este mai puternicd in solurile
ecosistemelor naturale, mai ales in stratul 0-25 cm. In rezultat, rezistenta lor la
actiunile negative antropice si naturale este mai mare decat a solurilor din ecosistemele
agricole. Ruperea si atenuarea legaturii dintre partea biotica si abiotica a solului duce la
micgorarea rezistentei ei naturale si dezvoltarea proceselor de degradare.

Concluzii

1. A fost apreciatd starea biotei cernoziomurilor tipice arabile si intelenite in
dependenta de sistemul de folosinta agricold. Dupa majoritatea indicilor zoofaunistici
si microbiologici solurile cercetate se aranjeaza in ordine crescatoare in felul urmator:
cernoziomul tipic arabil — cernoziomul tipic postarabil intelenit 15 ani — cernoziomul
tipic intelenit 60 de ani. Parametrii indicilor biologici scad pe profilul solului cu
adancimea si se caracterizeaza cu o legatura stransa pozitiva cu continutul de humus si
legétura puternica negativa cu densitatea aparenta al solului. Coeficientii de corelare au
constituit 0,58-0,95 si —0,48—(—0,99) respectiv.
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2. Interactiunea biotei si sistemului radicular al plantelor in cernoziomurile tipice
intelenite a condus la Tmbunatatirea structurii solurilor. Legatura cea mai stransa intre
indicii microbiologici si starea structurala a solurilor a fost depistata in stratul 0-25 cm.
Efectul legaturii reciproce se majora de la solurile arabile la cele intelenite.

3. Legatura puternica pozitiva s-a depistat intre abundenta microorganismelor
si suma agregatelor agronomic pretioase (10-0,25 mm) — R*= 0,86-0,92. Biomasa
microbiana in cernoziomurile tipice este localizatd in fractiunile 5-3, 3-2, 2-1 mm si
partial in fractiunea 7—5 mm. Legatura dintre complexul microbian si suma fractiunilor
>10 mm si <0,25 mm este puternic negativa, R?=-0,86 — (—0,92). Formarea agregatelor
hidrostabile a fost influentatd in mare parte de prezenta in sol a ciupercilor microscopice
(R*=0,79).

4. Restabilirea efectiva a numarului §i biomasei biotei cernoziomurilor tipice
arabile are loc in rezultatul intelenirii cu ierburi multianuale. Acest procedeu pe
parcursul a 15 ani a favorizat cresterea continutului carbonului microbian anual in
mediu cu 81,3 kg substanta uscatd/hectar in stratul 0—50 cm si renasterea populatiei
de nevertebrate i microorganisme. Cernoziomurile tipice intelenite sunt oaze pentru
pastrarea si refacerea biotei solului.

Cercetdrile stiintifice au fost efectuate cu suportul financiar al Agentiei Relatii
Funciare si Cadastru si Asociatiei Republicane de Stat pentru Protectia Solului prevazut
de proiectul nr. 14 ,,Introducerea monitoringului calitatii solului”.
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Articolul este prezentat de membrul corespondent S. Andries

RECENZII

MONOGRAFIA ,,PLANTE MEDICINALE” - INDRUMAR
PRACTIC SI EFICIENT iIN CUNOASTEREA SI UTILIZAREA
ACESTEI BOGATII NATURALE

Autori: dr. in agriculturd A. Teleutd, dr.in biologie M.Coltun,
dr.hab. in geografie C.Mihailescu, dr. in biologie N.Ciocdrlan

Monografia “ Plante medicinale” cuprinde 336 de pagini si prezintad 0 descriere
complexd a plantelor medicinale utilizate in scopuri terapeutice, fie in medicina
traditionala, fie 1n cea clasica, care vegeteaza atat in flora spontana a tarii noastre, cat si
in cea cultivatd. Prin aceastd carte autorii au urmarit sd introduca si sa ghideze cititorul
in lumea plantelor medicinale, sa explice proprOietatile lor, astfel ca sa stie sa Inlature
unele utilizari gresite si sa-si dea seama in ce masura ele contribuie la apararea sanatatii
omului.

Lucrareaincepe cu o prezentare succintd a importantei plantelor medicinale spontane
si cultivate in viata si sinitatea omului. In continuare se prezinta principalele clase de
principii active, ca substante extrem de importante pentru organismul uman. Pentru o
cunoastere mai bund a plantelor medicinale, autorii vin cu indrumari privind modul de
recoltare, uscare si utilizare a lor. Sunt descrise succint formele farmaceutice sub care
se administreaza plantele medicinale, precum si cateva reguli generale de preparare a
produselor din plante si prezentarea modurilor de utilizare a lor.

Cea mai mare parte a lucrarii este consacrata descrierii, in ordine alfabetica, a 153
de plante medicinale din flora indigend spontana si cea de culturd a céror activitate
terapeutica a fost verificatd si confirmata stiintific. Pentru fiecare specie se indica
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