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Rezumat. Este cunoscut faptul, ca matematica ca si orice alta stiinta studiaza realitatea obiectiva.
Ea s-a nascut din practica umana si s-a dezvoltat treptat, raspunzand diferitelor probleme ale acesteia.

Izvorul viabilitatii matematicii consta in faptul ca notiunile si concluziile ei, cu tot caracterul lor
abstract, isi au raddacinile in realitate si-si gasesc aplicatii largi in alte stiinte, in tehnicd, in viata cotidiand.
Una din trasaturile caracteristice ale matematicii constd in faptul ca sfera aplicatiilor ei este extrem de
larga.

Este cu totul remarcabild constatarea ca pand si cele mai abstracte constructii ale matematicii,
aparute in cadrul ei propriu, fara impulsuri directe din partea stiintelor naturii sau a tehnicii, isi gdsesc
aplicatii fecunde in practica.

In lucrare sunt cercetate probleme cu continut cotidian, exemple de aplicatii deosebit de importante
ale matematicii in stiintele exacte, sunt cercetate obiectivele care trebuie atinse in procesul legdaturii dintre
invatamdntul matematic teoretic si practica cotidiand, sunt stabilite cerintele fata de problemele cu caracter
aplicativ, etc.

Cuvinte cheie: invdtamdnt matematic, problemd, caracter aplicativ, obiective, cerinte.

Abstract. It is well known that mathematics, like any other science, studies objective reality. It was
born out of human practice and gradually developed, responding to its various problems.

The source of the viability of mathematics consists in the fact that its notions and conclusions, with
all their abstract character, have their roots in reality and find wide applications in other sciences, in
technique, in everyday life. One of the characteristic features of mathematics is that its scope is extremely
wide.

It is quite remarkable to find that even the most abstract constructions of mathematics, which
appeared within it, without direct impulses from the natural sciences or technology, find fruitful applications
in practice.
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The paper researches problems with everyday content, examples of particularly important
applications of mathematics in the exact sciences, researches the objectives to be achieved in the process of
linking theoretical mathematics education and daily practice, sets requirements for application problems,
etc.

Key words: mathematics education, problem, applicability, objectives, requirements.

Introducere

Deseori necesitdtile practice au indicat omenirii directiile de dezvoltare ale stiintei. Referitor la
aceasta problema F. Enghels afirma: daca in societate apare o necesitate tehnica, atunci ea va mpinge
stiinta inainte, mai mult decdt zece universitafi.

Este cunoscut faptul, cad matematica ca si orice altd stiinta studiaza realitatea obiectiva. Ea s-a nascut
din practica umana si s-a dezvoltat treptat, raspunzand diferitelor probleme ale acesteia.

Izvorul viabilitatii matematicii consta in faptul ca notiunile si concluziile ei, cu tot caracterul lor
abstract, isi au radacinile n realitate si-si gasesc aplicatii largi in alte stiinte, in tehnica, viata cotidiana. Una
din trasaturile caracteristice ale matematicii consta in faptul ca sfera aplicatiilor ei este extrem de larga.

Astfel, numarand zilele, socotind cheltuielile sau calculand suprafata unui apartament, aplicim cele
mai simple si cele mai raspandite formule si notiuni matematice. Nici un aparat tehnic cat de performant n-ar
fi el nu poate fi lipsit de calcule mai mult sau mai putin complicate. De asemenea — astronomia, mecanica,
fizica, chimia — utilizeaza pe scara largad aparatul matematic si din aceasta cauza ele au exercitat intotdeauna
o influentad directd asupra dezvoltdrii acestei stiinte. Ca exemple de aplicatii deosebit de importante ale
matematicii in stiintele exacte pot servi:

Descoperirea planetei Neptun de catre astronomul Leverrier [5] prin calculul care std la baza
mecanicii si a legii atractiei universale. Exprimand legile electromagnetice sub forma de ecuatii Maxwell a
dedus pe cale pur matematica existenta undelor electromagnetice si faptul ca ele trebuie sd se propage cu
viteza luminii.

Este cu totul remarcabild constatarea cd pand si cele mai abstracte constructii ale matematicii,
aparute in cadrul ei propriu, fard impulsuri directe din partea stiintelor naturii sau a tehnicii, isi gasesc
aplicatii fecunde 1n practica.

Astfel, teoria functiilor de variabila complexa isi gaseste aplicatie in demonstratia teoremei lui
Jukowski cu privire la aripa avionului. De asemenea, Lobacewski, ncercdnd sd demonstreze axioma
paralelelor, o problema de interes pur matematic, a pus bazele unei noi dezvoltari a geometriei, si anume
teoria spatiilor neeuclidiene, care mai tarziu a servit la fundamentarea teoriei relativitatii.

Matematica are aplicatii atit de vaste, deoarece utilizeazd numai unele proprietati generale, facand
abstractie de ceea ce este particular si concret. Anume datoritd acestui fapt, concluziile ei 1si gasesc aplicatii
in diverse domenii. Deci posibilitatea aplicatiilor largi ale matematicii este asiguratd de caracterul abstract pe
care il poseda.

Cum s-a dezvoltat matematica ? Se cunoaste, ca omenirea a insusit din practica numerala, astfel
elaborand notiunea de numar, dupa care s-a impus necesitatea introducerii unor notatii pentru numere, etc.
Expriméandu-se pe scurt, matematica s-a dezvoltat datorita practicii sociale.

Totodata ea apare in constata interactiune cu gindirea abstracta, care sintetizeaza si generalizeaza
experienta. Notiunile abstracte, aparute din practica, devin un instrument important al acesteia si se
perfectioneazd continuu. Astfel, gandirea depaseste deseori cerintele imediate ale unei probleme impusa de
necesitdtile practice. De exemplu, numerele mari, cum ar fi milionul sau miliardul, au aparut pe baza
numeratiei, dar inaintea necesitatii practice de a utiliza astfel de numere. In mod analog au aparut si numerele
imaginare. Aceste exemple desigur sunt doar niste cazuri particulare ale interactiunii necesitatilor practice cu
gindirea abstracta.

Practica sociald joaca un rol decesiv in dezvoltarea matematicii indicand directia de dezvoltare si tot
odata practica 1i ofera criterii pentru stabilirea adevarului concluziilor obtinute [6].

Aceasta reiese deosebit de limpede din aparitia si fondarea analizei matematicii ca stiinta.
Dezvoltarea mecanicii si a tehnicii a fost cea care a pus problema studiului dependentelor dintre marimi
variabile, n forma lor generala. Matematicienii din antichitate care s-au apropiat mult de calculul diferential
si integral au ramas insa in cadrul problemelor staticii. Pe cand in epoca moderna, tocmai cercetarea miscarii
a generat notiunile de variabila si de functie, care a si determinat aparitia analizei matematicii.
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Pe de alta parte, nevoile productiei sociale au fost cele care au stimulat formularea si rezolvarea unor
asemenea probleme. Este cat se poate de caracteristic cd analiza matematica, in faza aparitiei ei, a gasit
justificarea concluziilor tocmai in aplicatii.

Numai in felul acesta ea a putut sa se dezvolte, fard definitiile riguroase ale notiunilor fundamentale
de functie, de limita, care au fost date mai tarziu. Aplicatiile in mecanica, fizica si tehnica stabileau adevarul
analizei.

Cele de mai sus sant valabile pentru toate perioadele de dezvoltare a matematicii. Tncepand cu
secolul al XVll-lea, dezvoltarea matematicii a fost influentatd in mod direct de mecanica, fizica teoretica si
de necesitatile tehnicii noi. Mecanica mediilor continue, propagarea caldurii, electricitatea, magnetismul au
dus la aparitia si dezvoltarea teoriei ecuatiilor diferentiale in derivate partiale. Elaborarea teoriei moleculare
si a fizicii statice da la sfarsitul scoluli al XIX-lea a servit ca un important imbold pentru calculul
probabilitatilor.

in prezent, teoriile matematice cum ar fi cea a analizei functionale, sunt stimulate de problemele
mecanicii si electrodinamicii cuantice, de problemele tehnicii de calcul.

Stiinta nu abordeaza numai rezolvarea unor probleme pur teoretice, ci raspunde nevoilor dezvoltarii
societatii.

In ultimul timp apar in matematici multe teorii, dar se dezvolta si se afirma numai acelea care isi
gasesc aplicatii in stiintele naturii si in tehnica.

In ansamblu, dezvoltarea matematicii trebuie inteleasd, in primul rand, ca rezultat al interactiunii
logicii obiectului, a influentei productiei si a relatiilor cu stiintele naturii. In continut, dezvoltarea
matematicii este determinata de obiectul ei, dar este stimulatd, in ultima instanta, de nevoile productiei.

Legatura matematicii cu productia este, in general, complexa. Din cele mentionate mai sus nu trebuie
insd sd tragem concluzia ca aparitia fiecdrei teorii matematice se datoreaza unei cerinte de productie.
Matematica, la fel ca si orice alta stiintd, poseda o independenta relativa.

Ea ocupa un loc deosebit de important in procesul de instruire si educatie a elevilor. Cunostintele
matematice si deprinderile de a gandi logic fac din ea un instrument puternic pentru studierea fenomenelor
naturii, a legilor ei, adica contribuie la formarea unei conceptii stiintifice despre lume.

Insusirea si constientizarea deplini a cunostintelor teoretice matematice trebuie si fie insotite mereu
de explicatii profunde a necesitatilor aparitiei lor, de legaturile diverse si complicate cu practica cotidiana.

Alaturi de fizica si chimie, de stiintele biologice, de geografie si desen, matematica este una dintre
disciplinele de baza ale invatamantului politehnic.

Asa se explica faptul ca s-au luat o serie de masuri importante privind imbunatatirea studiului
matematicii Tn Tnvatamantul general. Astfel s-au introdus in programe cunostinte de matematica superioara,
analiza matematicd si geometrie analiticd. Aceste cunostinte au largit orizontul matematic al elevilor,
oferindu-le posibilitatea de a lua cunostintd cu noi aplicatii practice.

Spre deosebire de celelalte stiinte, matematica, studiind aspectele cantitative ale obiectelor si
fenomenelor lumii reale, formele ei spatiale, nu este legata de productie in acelas mod in care sunt legate, de
exemplu, fizica, chimia sau biologia.

Matematica nu are posibilitatea de a-i familariza pe elevi nemilocit cu desfasurarea proceselor de
productie sau cu manuirea uneltelor, de a lucra cu diferite aparate, cu diferite masini etc. Insa, in pofida
acestui fapt, sudiul matematicii contribuie deosebit de mult la stabilirae legéturii dintre Invatamant si munca
productiva, deoarece face mai simpla intelegerea bazelor productiei moderne.

Oricare n-ar fi caile concrete prin care profesorul de matematica asigura legétura dintre cunostintele
matematice si activitatea practicd, ea trebuie sa se realizeze numai pe baza unui studiu sistematic, temeinic al
disciplinilor matematice. Legatura invatamantului de practica in cadrul matematicii presupune, in primul
rand, ridicarea nivelulii stiintific al lectiilor, perfectionarea metodelor pedagogice. Orice stirbire adusa
nivelului stiincific al cunostintelor prdate si expunerii lor metodice nu poate decét sia dauneze pregatirii
elevilor.

Un rol important la realizarea scopurilor invatdmantului matematuc formativ le revine problemelor
cu caracter aplicativ. Pe parcursul rezolvarii problemelor cu caracter aplicativ elevii insusesc notiuni si
proprietati noi, demonstreaza teoreme si formule noi etc., deci in general insusesc teorii matematice. Elevii
invatd matematica nu numai pentru a poseda un anumit volum bine determinat de cunostinte, dar si pentru a
aplica efectiv aceste cunostinte 1n viata cotidiana la rezolvarea diferitor probleme ce vor aparea in activitatea
practica.
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Curriculum-ul la matematicad [4] este elaborat in baza principiilor ce vizeaza componenetele
fundamentale ale procesului de invatamant. Vom enumara principiile ce au atributie la cele spuse mai sus:

— Invatarea trebiue sd porneascad de la aspecte relevante pentru dezvoltarea personald a elevului si
pentru incadrarea sa 1n viata sociala;

— predarea trebuie sd asigure transferul de informatii de la matematica la alte discipline;

— predarea trebuie sa se desfdsoare in contexte care leagd matemarica studiata la scoala de viata
cotidiand;

— evaluarea se fundamenteaza pe standarte curriculare de preformantd, obiective de evaluare
orientate spre ceea ce va fi elevul la finalizarea scolarizarii sale, la intrarea in viata sociala.

Rezolvind probleme, elevii Invata sd aplice matematica in practicd. Cercetarea si descriearea multor
procese si fenomene sunt imposibile fara aplicarea ei. Elevii vor insusi cu succes cursul de matematica numai
atunci, cand se vor convinge la fiecare pas de folosul ei in viatd, tehnica etc. Intrebarile invatimantului
politehnic si legaturile interdesciplinare se pot rezolva prin alegerea unui sistem de probleme, ce dezvolta
priceperile de aplicare in practicd a cunostintelor matematice teoretice. Rezolvarea problemelor cu caracter
aplicativ le lectiile de matematica contribiue la insusirea constientd, dar nu formala a matematicii. In afara de
aceasta, rezolvarea problemelor cu continut practiv este sustinutd de elevi cu un interes deosebit, trezeste
initiativa lor si spiritul creator.

Prin rezolvarea problemelor cu continut practic vom arata cd matematica reflectd fenomenele
realitatii, este un mijloc puternic de cunoastere a ei. Cercetand o metoda interesanta si rationala de rezolvare
a problemei contribuim la educatia estetica a elevului. Un rol insemnat in realizarea scopurilor educative il
ocupd problemele, continutul cirora este legat de planurile economiei nationale, de realizirile stiintei,
tehnicii, culturii, problemelor cu continut istoric.

Pe baza problemelor rezolvate elevii ajung la o concluzie importanté: evedentiind in problemele cu
caracter practic din viata cotidiana doar relatiile cantitative, matematica in general studiaza legile proceselor
de productie. Inportant este ca, in procesul studierii elementelor de analiza matematica in fata elevilor sa se
dezviluie rolul metodelor analizei matematice in descrierea si cercetarea diferitor fenomene, sa fie clar rolul
aparatului analizei matematice in tehnologia moderna.

Luand atitudinea impotriva tendintei formale 1n invatimant inca la Tnceputul veacului 20, F. Klein
scria “Intotdeauna se gisesc oameni, care pe exemplul scalastilor evului mediu, incep predarea sa de la cele
mai generale idei si apara aceastd metoda, ca fiind unica stiintificd. Dar printre altele aceasta nu aste corect.
Stiintific a invata aceasta Inseamna a invata omul sa judice stiintific, dar nu de uluit pe el direct de la inceput
cu o sistematizare stiintifica intensa.”

Anume prin probleme cu caracter aplicativ se poate de aratat utilizarea cunostintelor matematice
pentru conoasterea lumii reale, se poate de format primele interese profesionale la elevi, deoarece la
rezolvarea lor noi le facem cunostinta cu aplicatiile cunostintelor matematice in procesele de productie, cu
unele unelte(obiecte) moderne de lucru, cu legile lumii ce ne inconjoara.

Exemple de probleme
indeplinirea obiectivelor invatarii: dezvoltarea si educarea elevilor, pregatirea lor pentru continuarea studiilor
in institutiile de Invatdmant superior si catre munca [2, 3].

Ca exemplu vom cerceta cum pe baza unor probleme cu caracter aplicativ se poate de introdus
notiunea de limita a functiei.

Cu totii cunoastem cat de abstractd si dificila este definitia limitei [1]. Putem sd incepem
introducerea notiunii de limita cu ilustrarea fizica care faciliteaza intelegerea ei.

Savantii deseori cerceteazd diferite moduri in ce
cantitate variaza ceva si dacd ele fiind influentate de
anumite conditii cum se apropie de valorile specifice. RAEEN

De exemplu, vom presupune cd uzina industriala
elimind deseurile de apd intr-un rau alaturat (fig. 1). La
eliminarea deseurilor se contin chimicate care in
concentratie mare sunt toxice pentru populatie. Cativa km in
josul apei de la uzinia, raul se scurge printr-un oras mic.
Intrucat orasenii folosesc apa din riu pentru a o bea, a se

I
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scalda, a pregati bucate, ei sunt ingrijorati despre posibilele primejdii.

Operatorii de la uzina sunt obligati sd pastreze concentratia chimica la punctul de eliminare a
deseurilor destul de mica pentru ca apa ajunsa in oras sd contind cite mai putine chimicate pentru ca sd nu
cauzeze careva prejudicii.

Contoarele instalate la uzina si la statia de apa din oras masoara concentratia chimicatelor in apa la
ambele puncte. Vom nota cu x concentratia chimicatelor indicatd de catre contorul de la uzina (fig. 2), iar cu
y — concentratia chimicatelor indicatd de contorul din oras (fig. 3). Operatorul de la uzina regleaza
descarcarile, astfel incat concentratia y de la contorul din oras sa fie aproape de nivelul L, destul de mica
astfel Tncat concentratia chimicatelor sd nu prezinte pericol pentru locuitorii orasului.

Fig. 2 Fig. 3
Personalul de la uzina si functionarii oragului au observat ca atunci cand concentratia X a
chimicatelor este aproape de nivelul a la contorul de la uzina, masura y de pe contorul din oras este aproape
de L. Ei de asemenea au observat ca operatiile de la uzina nu permit mentinerea concentratiei la descarcare
exact a pentru o perioada mare, vor fi intotdeauna fluctuatii in concqﬁﬁa\}ie. Vom utiliza aceste contoare

pentru a da sensul precis al afirmatiei: y — L c&dnd x — a, sau simbolic *>2 = = L.

Céand testam aceste contoare, observam ca concentratia y din oras nu va ramanea exact L pe 0
perioada indelungata de timp. Scopul nostru consta in faptul cum am putea forta cd y sd ramana aprope de L
limitand x cu valori aproape de a. In paticular, daca notim prin & un numir real pozitiv mic, presupunem ci
el este suficient pentru ca L — ¢ <y <L + gasa cum este indicat pe contorul din oras (fig. 3). O afirmatie
echivalentd vom utiliza si pentru valorile absolute care sunt | y — L | < & Daca aceasta inegalitate este
adevarata, atunci noi vom spune ca y are 0 &-vecinatate a lui L. Astfel afirmatia y are 0,01-vecinatate a lui L
sivomnota |y — L | < 0,01, ceea ce inseamna ca y se afla cu 0,01 unitati de la L. Aceastd vecinatate poate fi
destul de exactd conform presupunerii noastre.

Similar, vom considera un numar pozitiv mic d'si definim 5-vecinatate a lui a a contorului uzinei din
figura .Utilizand functiile, este important ca X # a. Anticipand aceste restrictii, noi vom spune cd X are
o-vecinatate a lui a daca 0 <|x—a| < dsau echivalentcua— d<x<a+ dsix#a.

Consideram urmatoarea intrebare: pentru ce ¢ > 0 exista un ¢ > 0 astfel Inct, daca x este o
O-vecindtate pentru a, atunci y este o e-vecinatate pentmthly?

Daci aceastd intrebare are sens, atunci scriem: *>2 =1L,

lim y

Este important s observam ca dacd *»2 = L, atunci nu conteazi cat de mic este numarul & Noi
putem intotdeauna gasi un ¢> 0 incat daca x este cuprins in intervalul (a — &; a + o) de pe contorul uzinei (si
X # @), atunci y se va afla in intervalul (L — & L + &) pe contorul orasului.

Acest exemplu ne ilustreaza foarte exact interpretarea notiuniijglg lg,mité. Daca reformulam intrebarea
precedentd si raspunsul ei, atunci vom obtine urmatoarea afirmatie: *>2 = L, ceea ce inseamna cd pentru

orice £> 0 exista un 0> 0 astfel incat, daci0 <|x—a|< § atunci|y-L|<e&

In asa mod am realizat un pas mic in formarea notiunii de limita a functiei.

In continuare vom prezenta exemple concrete care faciliteazi insusirea notiunilor de limita si
continuitate a functiei.
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Exemplul 1. Fiziologii masurand oxigenul Li,é-lsurnat C(x) de catre un sportiv in timpul mersului la
pas si alergarii in dependenta de viteza sa X au obti rhatgargeexpeagii analitice:

x 3 9<x<20.
y =C(x) =

Rezultatele masurarii sunt redate geometric in figura 4.

Merge Aleargd

Fig. 4
Studiind graficul functiei y = C(X), vom face urmatoarele concluzii:

a) Separam atentia noastra la partea graficului care ne indica viteza sportivului in timpul alergarii (fig.).
Observam ca viteza creste si se apropie de 20 km/ora (vezi sageata accentuatd pe axa (OXx)). Presupunem ca
in acest timp oxigenul consumat se aproprie de 17 unitati (vezi sageata accentuata pe axa (Oy)). Sportivul nu
este capabil sa atingd exact viteza de 20km/ord, insa el poate fparge (%yroape sd atingd viteza X = 20 ,,din

stanga”. Matematic acest fapt poate fi redat in modul urmator: x-20° =17 sau C(x) — 17 cand x — 20.

Vom citi ,,limita oxigenului consumat C(X) este 17 unitati, cand viteza X a sportivului tinde catre 20
din stanga”, sau ,,C(X) tinde catre 17, cand x tinde catre 20 din stanga”.
Vom accentua urmétoarele: in formula X — 20, semnul minus ne indica ci X tinde la 20 din stanga.
b) n continuare vom utiliza acelasi rationament pentru viteza sportivului X = 9 km/ora in timpul
mersului. Deoarece mergand viteza sportivului creste, ea se apropie foarte incet de x = 9 din stanga (fig. 5).
Este natural sa RFRsEem ca oxigenul consumat C(x) va fi foarte aproape de valoarea 6. In acest caz vom

obtine notatia: *>9 = 6.

¢) In cazul cind sportivul incepe a alerga viteza lui este foarte aproape de 9 km/ora. Graficul din figura
ne indica ca oxigenul consumat la viteza de X ~ 9 se apropie de valoarea 6. In acest caz, observam ca viteza

¥
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/" g = ,f"’ v,

A ol o

ey w—— H

! \ v !
A \\ L

3 ‘:\._ LW T

y=Xx ~3
4
i’ * i 1 X
> -
0 9
Fig. 5 o C(X)
sportivului este foarte aproape de 9 din dreapta. Matematic vom nota in modul urmator: *-¢ =6 sau

C(x) — 6 cand x — 9* si vom spune “limita lui C(X) este 6 cand x tinde la 9 din dreapta”.
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fim C(X)
Deoarece limita din stanga este egala cu limita din dreapta, vom spune pur si simplu cd *>9 =

sau C(x) » 6 cand x — 9.

Aceastd metoda ne permite sd definim notiunea de limitd in cazul cand X primeste valoarea 9 din
orice parte, valoarea lui C(x) este aproape de 6.

Procedeul descris in acest exemplu ne permite sd observdm ca consumul oxigenului este acelasi de 6
unitati daca sportivul atinge viteza de 9 km/ord descrescand la alergare sau crescand in timpul mersului la
pas.

Tn baza acestui exemplu putem da urmitoarea definitie: fie f(X) o functie definitd pentru orice x din
stanga lui Xo (adicd din intervalul {x: a < X < Xo}). Numdrul M se numeste limitd la stdnga a functiei f(X)
cand x tinde catre xo din stapggq cf’c(gé valoarea functiei f(x) se apropie de M cand valoarea lui x se apropie

de Xo din stanga. Vom nota: ** =M sau f(x) > M cand x —» %o

in mod analog se defineste notiunea de limita la dreapta.
In scopul cons{jgqtipfigl mai profunde de catre eleyjng tepgmei: fie fon o (igycrie definita de ambele

parti a lui xo. Atunci *>% = L daca si numai daca 7% =L gi ¥ = L, se recomanda de

cercetat urmatorul exemplu.
Exemplul 2. Productia p(t) (se masoara in unitati pe ord) la o linie de asamblare este modelata de

graficul reprezentat in figura . Linia de asamblare este divizatd de la orele 12% pana la orele 13%, iar dupa

orele 13% producerea se reia de la nivelul de dimineata.

Parametrul t ne reprezinta timpul (masurat in ore) dupa AY

ce fabrica a inceput producerea zilnica (de la orele 8%).

Calculati limita lui p(t) candt > 2,t > 4sit — 5.
Cand tim ﬁ(t}“unc‘gia este lind si previzibila. 1(>-+L—

=8.

y =pl1)

Astfel obtinem 2 154
Pentru t = 4, graficul functiei are un salt. De 8|7

aceea este nec%sar ?Qirﬁ?'ﬁ%ﬂ?t limitele Iatetale. Dlrj 1 N
figura 6, observam ca t—4 = 15, ceea ce inseamnd & Sl t
cd atunci cand t — 4 din stanga (orele 12%), productia 8:00 12:00 1:00 4:00
fabricii tinde catre jp, LB]&?H pe ord, iar cand t — 4 din Fig. 6
dreapta, obtinem t=4 = 0, deoarece cand tindem citre orele 12%° din dreapta (timpului pranzului)
productia fabricii esﬁf:ne%e({f“) cu zero unititi pe ord. Din cele mentionate observam ca aceste lmt%éﬁ)terale
sunt diferite si deci ' nu existd. Analog vom obtine si in cazul cind t — 5 (orele 13%): 5" =0,

lim p(t) lim p(t)
insa t-5" =15sideci ° nu exista.

Cuvantul ”continuu” este utilizat deseori in descrierea comportarii unei functii. De exemplu, functia
y = p(t), care a fost cercetata mai sus, are o comportare previzibila pentru t =2 si imprevizibila pentru t =4 si
t=5.

In baza exemplelor 1 si 2 putem defini notiunea de functie continui si discontinui intr-un punct si pe
o multime.

In exemplul 1 functia y = C(X) este continua pe tot intervalul (0; 20). Graficul acestei functii ne
reprezinta o linie neintrerupta.

In exemplul 2 functia y = p(t) este continua pentru toate valorile variabilei t cu exceptia valorilor t =
4 sit=>5. Graficul acestei functii ne reprezinta o linie Intrerupta pentrut=4sit=5.

In asa mod ajungem la justetea urmitoarelor doua teoreme:

1. ]fmqﬂq;(lqnwé ﬂqggo cpptinud pe tot domeniul.

2 XX

Pentru consolidarea materiei studiate se vor propune elevilor exemple de tipul:
1. O statie de alimentare cu combustibil a stabilit urmatoarele preturi la petrol:
| Cantitatea (litri) | Pretul unui litru (lei) | Pretul deservirii (lei) |
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Péani la 100 11,13 15
Intre 100 si 200 11,10 18
Dupi 200 11,07 21

Determinati punctele de discontinuitate ale functiei de cost C(x), unde X este volumul (masurat in
litri) a petrolului livrat.
2. In ﬁgura 7 este reprezentata plata impozitului pe venit a unei persoane fizice intr-un an, a carui salariu

constituie mai yplt @? )%5)000 lﬁﬂn?l m)ﬁunn %29%98 lei. Q]ﬁllﬂ#f(’j%) |Lrﬂg f(x).

a) x—50" —50" ) x—75

3. Calculati plata impozitului pe venit a unei persoane fizice salariul cireia este mai mic de 20150 lei.
Scrieti conditiile exemplului utilizdnd notatiile matematice respective.
4. Graficul din figura 8 ne reprezintd cantitatea p(t) de extragere a petrolului de catre o sonda in

intervalul de timp t (carejpe, nfja(%?ara inzile). |im p(t), I|m
p(t) llm p(t).
a) Calculati =2 b) Calculati =% i 13

c¢) Determinati toate punctele de discontinuitate ale func;iei p(t) pentru 0 <t <6.
d) Tn procesul extragerii petrolului au avut loc opriri. Determinati din figura cand sonda a fost
oprita si cand extragerea petrolului a Inceput din nou.
5. Graficul reprezentat in figura 9 ne indica cheltuielile f(t) necesare pentru educatia si instruirea unui
copil pana la atingerea varstei de maturitate. Variabila t ne reprezintd cati ani are copilul. Determinati
punctele de discontinuitate ale functiei y = f(t).

y
 y-aw .
3806— =4 4
3: %) I e
— N 1270 =
AR o y=plh) 1190+ P
51 e— (2:3,2) ( g&gw s y=A0
3760-4—o 1/
| ) . 4001 :
2 S S K b 11 1 ] T 5
T T 1 » -f—> e
50 100 150 200 l' 3 37 ? ?- 6 6 12 16 18
Fig. 7 Fig. 8 Fig. 9

6. In timpul interventiei chirurgicale inima unui pacient se riceste treptat. Graficul din figura 10 ne
indicd pierderile de singe in timpul micsordrii temperaturii. Punctul t = 3 reprezintdi momentul cand
informatia desprqm]erfl%f?a de sange nu a fost Inregistrata.

a) Calculati 3 unde f(t) ne reprezintd scurgerea de sange cand t descreste odata cu cresterea

temperaturii normale a corpului pacientului.
b) Utilizand definitia despre continuitatea functiei explicati cand f(t) va fi discontinua pentru t = 3.

4} y
/-O Y=P@)

e
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La studiul proprietatilor limitei unei functii pot fi propuse elevilor urmatoarele exemple cu caracter
aplicativ.
1. Cantitatea de peste dintr-un lac brusc s-a micsorat cand s-a marit poluarea chimica a lui. Notam prin
P(t) cantitatea de peste (in mii), iar prin t tim ul rnasurat intzile). Atat cantitatea de peste cat si timpul sunt
indicate pe graficul reprezentat in figura 11 inajgte §1 du§a f)luad ?@gtatea de peste se exprima in functie
de variabila t in modul urmator: 19t + 25

t 3
i) 155
P(t) = t°+25

Determinati cantitatea de peste in lac pana si dupa poluarea lui.
(\/f 2.T0upa curatarea unui rau, poluarea sa P(t) este data in functie de t si N in modul urmator: P(t) =

t2+10

unde t este timpul (masurat in ani) dupa inceperea companiei de curatare, iar N ne reprezinta

lim P(t)
nivelul initial de poluare. Calculati 4 si interpretati grafic.

3. O companie de inregistgare a discurilor CD a apreciat ca vanzarea (in mii) a unui nou rock album este

modelata de functia S(t) = 3t+1" unde t este timpul (masurat in saptamani) dupa ce albumul este scos in
lim S(t).

vanzare. Calculati %

2

3

t

4. Un bussinesman a presupus ca costul (in dolari) a um\/?btomobll este V(t) = 9000 — 1000 ' undet

este varsta (in ani) a automobilului (0 <t <27). Calculati 8 si interpretati grafic.

5. In decursul unui experiment, nivelul zgo ului in fgnetie«ds timpul t se determina de urmatoarele
expresii analitice: 200 (o5

42
N(t) = 100 -t°, 5<t<10.

im N, fim N

Calculati =5 -5 si interpretati grafic.

6. Fiziglogii au calculat ca timpul (masurat in ore) de solicitare pentru a indeplini o anumita tema este
" lim P(t).
2
Pty=1+ 1" unde t este timpul cheltuit, t > 0. Calculati

La studiul temei limita la infinit se recomanda de propus elevilor exemple de tipul:
1. Cererea consumatorului fatd de o oarecare productie ne reprezintd numarul de articole consumate ce

sunt dispuse pentru a fi procurate la un pret particular. Presupunem ci d(x) = X ¥ ?

este cererea consumatorului (in sute) pentru productia textila cu pretul Xx
(masurat in lei). Aceastd dependentd dintre pretul X si cererea d(x) pune in
corespondenta: preturilor mari — cereri “Hgldleipreturllor mici — cereri mari.

Din figura 12 observam ca x>0 nu existd. Cu toate acestea,

cererea consumatorului d(x) cand x — 0" este in special un caz interesant pentru
noi, deoarece pretul de vanzare X este mic, puterea de cumpirare a
consumatorului devine mai mare. Pentru descrierea acestui fapt vom utiliza
simbolul co (infinit). Simbolul c nu reprezintd un numar real, dar mai degraba este o notatie scurtd ce ne
reprezintd conceptul de crestere fara hotar.

Fig. 12
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2. Notam prin D(t) numarul pieselor defectate produse la o uzina, iar prin t timpul mediu (masurat in
minute) necesar pentru confectionarea pieselor. Corespondenta @tintrg numarul de piese defectate D(t) in
. lim D(t).

functie de timpul t se reprezinta prin urmatoarea expresie: D(t) = t Calculati -0

Concluzii

Astfel, in baza celor relatate, putem afirma ca:

1. Studiul matematicii in institutiile preuniversitare de Invatamant 1si atinge scopul daca sunt
respectate urmatoarele conditii:

— este strans legat de activitatea practica;

— cel care 1nvata trebuie sd aiba are posibilitatea sd faca cunostintd cu aplicatiile ei multiple n
cele mai variate ramuri;

— cel care 1nvata insusi le poate aplica in viata.

2. Legatura invatamantului matematic teoretic cu practica cotidiand presupune atingerea
urmatoarelor obiective:

— Tnarmarea elevilor cu cunostinte care vor sta la baza diferitor stiinte ca: astronomia, fizica,
chimia, biologia, etc.;

— formarea deprinderilor de calcul necesare atit Insusirii si aprofundarii cunostintelor
teoretice, cat si aplicarea acestor cunostinte in practica;

— Tnarmarea cu cunostinte necesare, care vor contribui la formarea deprinderilor de a manui si
utiliza diferite instrumente si aparate simple.

3. In cadrul lectiilor de transmitere si insusire a noilor cunostinte este necesar ca profesorul si
respecte urmatoarele cerinte:

— constientizarea necesitatii Insusirii noilor cunostite;

— aprofundarea noilor cunostinte teoretice;

— aplicarea cunostintelor transmise in practica.

4. Problemele cu caracter aplicativ trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte:

— s3 fie alcdtuite in corespundere cu programa de baza la matematica;

— continutul trebuie sa reflecte nivelul modern al stiintei, tehnicii si productiei, legile lumii ce
ne Inconjoara;

— s fie alcatuite pe baza materialului concret si cunoscut, de preferinta, care vor ilustra lucrul
intreprinderilor orasului, raionului, primariilor satesti, tehnicii, stiintei, aratand aplicatiile cunostintelor
matematice in profesiile concrete ale oamenilor, ajutdnd elevii sa cunoasca si sa-si aleaga profesia pe
plac;

— conditiile problemelor cu caracter aplicativ nu trebuie sd contind multe notiuni necunoscute,
trebuie sa fie scurte si pe intelesul elevilor;

— problemele cu caracter aplicativ, alcatuite pe baza materialului concret, nu trebuie sa fie mai
complicate decit exemplele corespunzitoare din manuale;

— rezolvarea nu trebuie sa incalce sistemul de expunere a matematicii, sd supraincarce lectia cu
calcule greoaie. Nu trebuie de uitat, cd prin intermediul caracterului aplicativ faciliteazd insusirea
materialului teoretic;

— printre problemele cu caracter aplicativ trebuie sa fie si probleme enuntul carora majoreaza
cunostintele elevilor despre diferite profesii, ce au o raspandire pentru regiunea economica data, astfel
ajutand la orientarea profesionald a elevilor;

— sistemul de probleme cu caracter aplicativ trebuie sa contina diferite probleme cu continut
geometric, fizic, tehnic, economic, etc., sd rezolve problema legaturii interdisciplinare;

— datele numerice in probleme trebuie si corespundi la cele ce existd in regiunea datd. In
procesul rezolvarii problemelor este necesar de utilizat regulile de calcul aproximativ, de folosit tabele
si calculatoarele pentru usurarea lucrului;

— problemele cu caracter aplicativ impreund cu problemele larg aplicate in predarea
matematicii, trebuie sa constituie un tot intreg.
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